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RESUMEN

-ste estudio fue realizado para la evaluacion de los factores de riesgo para un
rote de Salmonella en un establo lechero en el estado de Durango entre los
neses de agosto a noviembre del 2005, las muestras fueron tomadas del piso de
odos los corrales del hato lechero y de | agua de los bebederos de los corrales de
eto ( vacas, vaquillas, y de los demas corrales del hato), con un total de 110
nuestras tomadas al azar de diferentes lugares de los corr_ales y bebederos, asi
lismo fue examinada el agua de la cisterna de donde proviene el agua para el
basto del establo, posteriormente se enviaron al laboratorio para su analisis. Los
igares con mas aislamientos fueron el corral de reto vacas (40%), vaquillas( 48%)
la cisterna de agua (100%). Se discuten los riesgos de infeccién de los animales

nacimiento.



INTRODUCCION

La Salmonella es una bacteria Gram negativa de la familia de las enterobacterias.
Estas causan una amplia gama de enfermedades humanas tales como fiebre
entérica, gastroenteritis y bacteremias (Antonio et al.,2000).

La contaminacién de productos animales y sus efectos sobre la salud
humana y animal ha sido una preocupacién por un gran nimero de afios . Una
encuesta en 1993, de la Food and Drug Administratioﬁ (FDA) detectd en los
ingredientes de la alimentacion un que 56.4% de las muestras de proteina animal
eran positivas a Salmonella (Bayleyegn et al.,2003 ).

La salmonella spp se asocia mas cominmente con los alimentos
contaminados que con aguas, sin embargo, las Salmonellas se han encontrado
con frecuencia en afluentes de las plantas tratadoras de aguas residuales, en
basureros industriales, y en las corrientes que reciben una variedad de aguas
(Dondero et al.,1977 ).

La Salmonella es un patdégeno intracelular facultativo, que causa una
variedad de enfermedades infecciosas. La mas comun de tales enfermedades es
gastroenteritis, con la multiplicacién bacteriana en la submucosa intestinal y
diarrea, causando una respuesta inflamatoria (Philippe et al., 2005).

S. dublin tiene una preferencia hacia los bovinos, es la principal causa de
salmonelosis sistémica en becerros, esta enfermedad causa alta mortalidad, y en
ganada adulto resulta con fiebre, baja en la produccion de leche, diarrea, aborto y

ocasionalmente la muerte (Philippe et al., 2005).



E.l ganado adulio con salmonelosis serotipo Dublin continia siendo un
riesgo significativo por periodos de tiempos largos o esporadicos y puede
provocar brotes repentinos en el hato (Bispham et al., 2003).

La prevalencia de Salmonella en hatos lecheros del Estado de California
fue del 16% con una resistencia a los antibiéticos de 10.7 %. Otro estudio en el
estado de California encontr6 que un 84% de los hatos lecheros examinados
tienen por lo menos una vacas positiva a Salmonella en el hato.

La Salmonella es una causa comuin de enfermedéd por alimentos en los
Estados Unidos. Este organismo reside en la zona intestinal de animales, pero
también se puede encontrar generalmente en otros lugares ecolégicos (Hassan
et al.,2000).

Considerando estos antecedentes y aunado a que en la Comarca
Lagunera no hay estudios de salmonelosis el proposito de este estudio es
identificar las fuentes y la distribucion de los aislamientos de las Salmonellas en
agua y suelos de un hato lechero con problemas de saimonelosis e identificar los
factores de riesgo que desencadenan la enfermedad dado que el hato lechero
sufrié un brote de salmonellosis donde se murieron vaquillas de reemplazo las

cuales al ser analizadas el laboratorio dieron positivas a Salmonella



ANTECEDENTES

1. Historia

El primer caso descrito de Salmonella enterica fue a partir de heces humanas,
durante una infeccion alimentaria epidémica en 1888 en Franqueasen, Alemania.
Desde entonces, ha sido aislada en una gran variedad de animales domésticos y
salvajes en muchos paises del mundo (Porta, 1999).

Las infecciones por Salmonella en ganado, resultan en un problema de un
diagnéstico exacto en la prevencién a nivel de hato y control de infecciones . Las
cepas de Salmonella B, C y E se han encontrado cominmente en ganado al
oeste de los Estados Unidos. En 1967, S. dublin fue encontrada solamente al
oeste de las Montafias Rocallosas y fue considerada como una enfermedad
netamente occidental, desde entonces se han estado propagando rapidamente
hacia el este en animales y sus productos que se han movido rapidamente
(Patrick et al.,1999) .

Mientras que este organismo a sido encontrado al este de la Montanas
Rocallosas, en otras especies de animales desde 1968, en 1980 el primer caso
de S. dublin en ganado ocurrié al este de las Montafias Rocallosas. En 1988 S.
dublin (serogrupo D ) apareci6 simultaneamente por primera vez en ganado de
Nueva York, Ohioy se ha estado propagando a la regién del noreste. Aunque
todavia no esta considerada como una enfermedad endémica de granjas

lecheras del noreste de Estados Unidos, S.dublin ha sido encontrada con
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frecuencia en terneras y en la crianza de becerras de came (Patrick et
al.,1999).

Por los afios 80s, S. enterica habia emergido como una preocupacion
importante en la seguridad de los alimentos, en Europa y América. Antes en
1990, en los Estados Unidos y antes de 1993, en Europa fue el serotipo mas
frecuentemente reportado (Philippe et al., 2005)

En Meéxico desde 1940, en el Instituto de Diagnéstico y Referencia
Epidemiolégicos (INDRE) se realiza la serotipificacion de-'salmonelas aisladas de
muestras clinicas, ambientales y de alimentos. Entre 1940 y 1960, Olarte y Varela
encontraron 74 serotipos diferentes; A partir de 1972, y debido al brote de tifoidea
que ocurrid en la parte central de la Republica Mexicana, se empezaron a
serotipificar las salmonelas en forma continua y en un estudio similar, llevado a
cabo entre 1974 y 1981, se encontraron 80 serotipos diferentes, 35 de los cuales

no se habian reportado en afios anteriores (Lucina et al., 2000)

2.Agentes etiolégicos

El Centro para el Control y Prevencion de Enfermedades (CDC) ,estima que
anualmente 70 millones de enfermedades y 5000 muertes estan relacionadas con
los patogenos producidos por los alimentos (Bittner et al., 2003).

Se estima que las Salmonellas causan 1.4 millones de enfermedades por
afio con 1.3 millones de los casos resultando en una infeccion producida por los
alimentos. Estas salmonelas son puestas como la segunda causa principal de

enfermedades bacterianas de origen alimenticio, y la causa principal de



morbosidad debido a la relacién del alimento con la enfermedad (Bittner et al.,
2003).

Una propuesta reciente basada en relaciones moleculares clasifica a las
Salmonellas en dos especies; Salmonela enterica y Salmonela bonrory .
Alternadamente, la Salmonela enterica se divide en siete grupos filogenéticos |,
subespecies I, 1, Illa, b, IV, VI y VII; La subespecie | incluye 2300
serovarediades, algunos de los cuales se aislan cominmente de pajaros y
mamiferos infectados, incluyendo seres humanos. Léis otras subespecies

colonizan principaimente vertebrados de sangre caliente (Kaman et al., 2003).

De estas seis subespecies, solamente la subespecie | se asocia a
enfermedad en animales de sangre caliente. Hasta la fecha, hay mas de 2300
serovariedades identificadas dentro de la subespecie I. Sin embargo, solamente
una fraccién pequenia de los millares de serovaridades descritas de la subespecie
I, causa con frecuencia enfermedad en seres humanos y animales domésticos
(Philippe et al., 2005).

Las otras subespecies de Salmonellas, en particular la subespecie llla
(Arizona) y S. Bongori , se asocian a enfermedad en organismos de sangre
caliente en Arizona y son de vez en cuando responsables de enfermedad

sistémicas en seres humanos (Porwollik et al., 2004).



2.1. Serovariedades mas comunes en animales domésticos

A) S. Typhimurium DT104:

La Salmonela DT104 typhimurium es un patégeno cominmente encontrado en
los alimentos, detectado en varios paises por todo el mundo incluyendo: los
Estados Unidos, el Reino Unido, Canad4, Alemania, Francia, Austria, y Dinamarca
(Allan et al., 1997).

La especial preocupaciéon con DT104 es la presencia de un patrén
multiple de resistencia antimicrobial a la ampicilina, cloranfenicol, estreptomicina,
sulfas, y a la tetraciclina. Los estudios moleculares han demostrado que la
resistencia de esta cepa son los patrones genéticos codificados
cromosomicamente (Allan et al., 1997).

La preocupaciéon también es el incremento de la resistencia de DT104 al
trimetropin y a la ciprofioxacina que a ocurrido en el Reino Unido. En los Estados
Unidos la cepa DT104 (ACSSuT tipo-R) ha sido aislado de aves de corral,
cerdos, ganado y de otros animales domésticos y salvajes. Sin embargo, ningln
DT104 (ACSSuT tipo-R) aislado en los Estados Unidos ha demostrado

resistencia al trimetropin y ciprofloxacina (Allan et al., 1997)

B) S. Dublin

La Salmonella enterica, serotipo dublin, es una cepa encontrada
predominantemente en el ganado lechero y de vez en cuando en cerdos, ovejas
, caballos y en animales de zoolégico. La salmonelosis en animales siempre

representa una amenaza zoonética potencial; S. enferica dublin en areas



endémicas, ha causado enfermedades severas en gente que ha ingerido ieche
cruda de vacas infectadas (Dondero et al., 1977).

A diferencia de otros serotipos S. dudlin afecta a recién nacidos de 8
semanas de edad o mas viejos que presentan neumonia y septicemia. Algo que
es mas comunmente reconocido es sobre todo un sindrome diarreico (Wells et

al., 1998).

3. Epidemiologia

En los estados Unidos S. enterica aumentdé constantemente al ser el sexto
serotipo aislado con mas frecuencia en 1963 y en 1990 se convirti6 en el
serotipo mas cominmente reportado. Las epidemias en los Estados Unidos son
marcadas por diferencias regionales. S. enterica emergiéo en 1979 en Nueva
Inglaterra y en la region media del Atlantico a principio de los afios 90, mientras
que los indices de infecciones por S. enterica comenzaron a declinar en el
noreste, la epidemia de S. enterica se amplié en la region pacifica (Patrick et al.,
1999).

En Inglaterra y Paris hubo 200 casos de humanos reportados en 1966 que
se incrementaron a 10,000 en 1981 y con un pico de 33000 casos en 1997 (mas
del 70% eran casos humanos). A pesar de una declinacién en su incidencia S.
enterica continua siendo el serotipo de Salmonella mas frecuentemente aislado
en el Reino Unido con 16,465 casos en 2001 (Patrick et al., 1999).

En Francia, S. enterica se ha vuelto el serotipo mas comiunmente aislado en
1993. La incidencia de S. enterica aislada en humanos se incrementd

exponenciaimente a partir de 1987, y su pico fue de 6 500 en 1994 y 1997,
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subsecuentemente decliné a 4 500 casos en 1999; similares tendencias han sido
también reportadas en otros paises y continentes como Sudamérica y Europa
(Patrick et al., 1999).

En México, la incidencia es cien veces menor a la de Indonesia, o sea de 10
por cada 100,000 habitantes. de hecho, de 1989 a 1993, la incidencia disminuyé a
la mitad, coincidiendo con las campanas del sector salud para la prevencion del
célera, el grupo Etario mas afectado fue el de adultos jévenes, de 19 a 44 afios de
edad. Ciertamente, las diferencias en incidencia y en grdﬁos de edad afectados
son problemas de interés para la epidemiologia, cuya resolucién involucra la mejor
comprensién de los modos de transmision y sobrevivencia de la bacteria en el
ambiente, el conocimiento mas profundo de la respuesta inmunolégica del
hospedante y de las posibles variaciones genéticas entre los aislados clinicos de

S. Typhi (Lucina et al., 2000).

4. Patogenia

La Salmonella es un patégeno intracelular facultativo que causa una variedad de
enfermedades infecciosas. La mas comun de las enfermedades es la
gastroenteritis, con la multiplicacién bacteriana en submucosa intestinal y diarrea,
causadas por la respuesta inflamatoria quizas también por las toxinas. En
huéspedes especificos, las Salmonellas adaptadas producen enfermedades
sistémicas, tales como fiebres tifoideas y paratifoidea en seres humanos (Rafael

y Joseph, 1999).



Los factores de virulencia responsables de patogenicidad en bacterias
entéricas, son codificados a menudo por los plasmidos, como en Escherichia Coli,
Yersinia spp. y Shigella (Rafael y Joseph, 1999).

En salmonelas, la existencia de genes con plasmidos de virulencia fue
sugerida  primeramente en 1982, pero la evidencia actual sugiere que la
contribucién de los plasmidos de la virulencia a la patogenesia en salmonelas sea
menos importante que en las bacterias ya mencionadas. Los plasmidos de
virulencia se han encontrado solamente en algunos rvserovariedades de las

salmonellas que pertenecian a la subespecie | (Rafael y Joseph, 1999).

4.1 Isla de patogenisidad-1 (SPI-1)

Los genes de virulencia de la bacterias Gram negativas y Gram positivas se
organizan a menudo en racimos conocidos como islas de patogenicidad situadas
en el cromosoma bacteriano o el los plasmidos de virulencia. Una regién de DNA
cerca de 40KB situado en el centrosoma 63 del cromosoma de las salmonella
se requiere para la entrada del patégeno al huésped y también esta implicada en
la citotoxicidad del macréfago, Esta region sé sefiala como isla de petogenicidad
(SPI-1) y lleva la informacién genética para una gran cantidad de proteinas que
pertenecen al sistema de secrecion tipo lll. Una segunda isla de patogenicidad
sefalada es SPI-2, también a sido descrita en S. Typhimurium (Ménica y Holger,
1998).

Esta regiéon localizada en el centrosoma 30.7 del cromosoma bacteriano,

codifica un sistema regulador y un segundo sistema de secrecion tipo 1ll. Ambas



SPIs parecen ser importantes para diversas etapas del ciclo vital infeccioso de
salmonella: en un modelo de infeccién en el ratén SPI-1 es crucial para que el
patogeno inicie la infeccion e invada el tracto intestinal para la diseminacién en el
hospedador (Ménica y Holger, 1998).

SPI-1 el la mayor caracteristica de islas de patogenicidad de salmonella
hasta ahora. Los andlisis filogenéticos de los genes SPI-1 sugieren que la
salmonella ha adquirido esta region por una transferencia genética horizontal de

otro microorganismo (Ménica y Holger, 1998).

4.2. Invasion de las células epiteliales

Un aspecto notable de la patogenesia de las Salmonellas, es su capacidad de
invadir las células fagociticas en un proceso que se asemeja morfolégicamente a
la fagocitosis (Santos et al., 2003).

Las células M (Las células M son células epiteliales especializadas
(membranosas), que participan en la transferencia de antigenos desde el lumen
intestinal a los foliculos linfoides a los cuales estan asociadas), situadas en el
epitelio folicular asociado con las placas de Péyer , son el principal objetivo en las
células epiteliales del intestino en una invasioén por Salmonella en el ratén
(Santos et al., 2003).

En el ganado, S. typhimurium es capaz de invadir las células M y los

enterocitos sin la predileccién para un tipo particular de célula (Santos ef al.,

2003).
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El sobre contacto de células epiteliales en el intestino, con S. Typhimuirum
desplaza las proteinas bacterianas del citosol a la célula huésped via SPi-1 (el
primer locus mayor de patogenicidad descrito para Salmonella) codificada por un
sistema de secrecion tipo lll. Algunas de estas proteinas contienen quinaza,
fosfatasa y una vez que el citosol de la célula epitelial altera la célula huésped
promoviendo cambios en el citoesqueleto, con alteraciones en la expresion
genética del huésped (Bispham et al., 2003).

Las salmonellas detectan los factores ambientales tales como
concentracion de oxigeno, osmolaridad y pH que determina la expresion de
genes de invasidon en el lumen del intestino, cuando sus productos son
requeridos para la invasion de las células epiteliales del intestino (Bispham et al.,

2003) .

4.3. Respuesta inflamatoria durante la infeccion por Salmonella

Aunque, el mecanismo completo de la diarrea inducida por Salmonella todavia no
esta claro, algunos informes anteriores indican que estas secreciones son
distintas a las diarreas provocadas por la toxina del célera. La infeccién en vacas
paridas con S. typhimurium resulta en enteritis en la cual los neutréfilos, son
las primeras células involucradas en la respuesta inflamatoria (Santos et al.,
2003).

Los estudio in vitro, demuestran que Salmonella serovariedad Tyfimunum
desplaza un nimero de proteinas codificadas por el sistema de secrecion tipo lii;

incluyendo SipA, SopA, SopB, SopD, y SopE2 a las células del huésped. SipA,

11



SopA, SopB, SopD, y SopE2 son requeridos para eliminar la infiltracion de
neutréfilos en un modelo de un becerro con enterocolitis (Shuping et al., 2000).

Por lo tanto, los neutréfilos se proponen para desempefiar un papel muy
importante en la patogenia de la diarrea inducida por Salmonella. Algunos
resultados recientes corroboran la hipétesis de que la respuesta inflamatoria
caracterizada por la infiltracion de nuetréfilos proceden de la secrecién de fluidos
intestinales después de la infeccidbn con S. typhimurium en vacas recién paridas

(Shuping et al., 2000).

4.4.Salmonella induce muerte celular

La Salmonella enterica, es un patégeno intracelular facultativo que acciona
la muerte celular programada de los macréfagos . La examinacion mas cercana
de este fendbmeno ha revelado un cuadro inusualmente complejo que involucra
diferentes tipos de muerte celular programada. Se demostrd, que el resultado
de la interaccion de las salmonellas con los macréfagos dependen de la relativa
contribuciéon de dos sistemas de secrecion de proteinas tipo Ill , esta interaccion
da lugar a una interrupcion del equilibrio entre la supervivencia y los caminos de
la proapoptosis celular, que conduce a la muerte eventual del macrofago (Karsten
y Jorge, 2004 ).

Aunque la apoptosis, ha sido definida como la forma mas clasica de
muerte celular que no provoca una reaccién inflamatoria bajo una condicién
especifica, este proceso puede actuar en ultima instancia como sefial pro

inflamatoria (Karsten y Jorge, 2004).
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Un informe anterior, indicd que la apoptosis inducida por saimonella en el
macréfago esta asociada al lanzamiento marcado de interleucina-1 (IL-1) ; asi,
puesto que (IL-1) es una potente citocina proinflamatoria, esta seria la primera
indicacion de un posible relacion entre la muerte celular inducida por saimonella y
la inflamacion (Karsten y Jorge, 2004).

La muerte celular del macréfago inducida por salmonella, es en gran parte
debido a la expresiéon de los genes asociadas con la invasién, puesto que el
mutante carece de un Spi-1 funcional o crecié bajo condiciones que previenen la
expresion de Spi-1 que no causa la muerte rapida de la célula después de la
infeccién del macréfago, aunque independientemente la muerte celular por Spi-1

también ha sido descrita (Santos et al., 2003).

5. Lesiones

Salmonella typhimurium, es el serotipo mas cominmente aislado en ganado de
los Estados Unidos. Tras la infeccion oral con Samonella serotipo typhimurium |
los becerros desarrollan signos clinicos de la enfermedad incluyendo diarrea,
anorexia, fiebre, deshidrataciéon y postraciéon durante 12 a 18 horas usuaimente
(Shuping et al., 2000).

Las inoculaciones orales de 104 a 107unidades formadoras de colonias
(CFU) causan diarreas intermitentes que persisten de 2 a 3 dias , mientras que la
dosis sea entre 108 y 1011 CFU puede causar una infeccion letal. Salmonella
serotipo fyphimurium causa una infeccion localizada un becerros, con lesiones
patolégica mas severa restringidas a la mucosa intestinal y a los nédulos

linfaticos mesentéricos (Shuping et al., 2000).
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Las lesiones encontradas en la necropsia no son patognomonicas, pueden
incluir enteritis necroética fibrinosa, lesiones asociadas con septicemia; las lesiones
intestinales son mas comunes y severas en la ultima porcion del ileon vy el
intestino grueso, en enteritis aguda hay hemorragias extensas con erosiones de
la mucosa y a menudo se encuentra sangre entera en el lumen, lesiones similares
se pueden encontrar en abomaso, los nédulos linfaticos mesentéricos estan
generalmente edematosos y hemorragicos, pudiendo haber inflamacién en la
vesicula biliar (Institute for International Cooperation in Animal Biologics. 2005).

Otras lesiones pueden inducir la degeneracion grasa del higado y
hemorragias petequiales en corazén, y a veces en otros érganos ( Institute for
International Cooperation in Animal Biologics. 2005).

Los animales desarrollan una enteritis necrética fibrinopurulenta,
caracterizada por una severa infiltracion integrada predominantemente por
neutréfilos. La influencia de neutréfilos, se asocia a la necrosis de la mucosa
superior, que puede dar lugar a la formacién de seudomenbrana en la porcion
terminal del ileon y el colon (Shuping et al., 2000).

Las biopsias rectales de los pacientes infectados por Salmonella serotipo
typhimurium, revela una enteritis aguda, caracterizada por una respuesta
inflamatoria que esta compuesta primariamente por neutrofilos. Esta afluencia
de neutrofilos se asocia a la necrosis de la mucosa en areas grandes del ileon y
colon (Shuping et al., 2000).

La evaluacién histopatolégica de tejido tisular del intestino de becerro
colectado entre 18 y 48 horas después de una infeccion oral por Salmonella

serotipo typhimurium, revela necrosis de la mucosa con la pérdida completa de
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epitelio intestinal y las estructuras perceptibles de las criptas, la pérdida de células
epiteliales, afecta a menudo largas superficies del ileon, colon y en severos
casos afectan de 2 a 3 metros al ileon y de 2 a 3 metros al colon (Shuping ef al.,

2000).

6. Métodos de diagnostico

Las salmonellas, pueden ser confirmadas aislando el organismo de heces o en
casos de una enfermedad diseminada en sangre, desV;A)‘ués de un aborto, la
bacteria puede ser encontrada en la placenta, liquido biliar y en el estomago del
feto. En la necropsia son colectados sangre de corazén, bilis, higado bazo, y
nodulos linfaticos mesentericos (Institute for International Cooperation in Animal
Biologics. 2005).

Las salmonellas crecen en muchos medios selectivos y no selectivos
incluyendo agar sangre , MacConkey, sulfito de bismuto, Salmonela-Shigella, y
verde brillante. Los medios de enriquecimiento pueden incrementar la
probabilidad de aislamiento del organismo suprimiendo organismos competentes
(Institute for International Cooperation in Animal Biologics. 2005).

Los métodos de preenriquecimiento para detectar salmonella son
designados para el analisis de comida, pero algunas veces estos son usados
para diagnoésticos clinicos , esto pueden reanimar organismos estresados e
incrementar la probabilidad de que una pequefia cantidad de organismos
pudieran ser detectados (Institute for International Cooperation in Animal

Biologics. 2005).
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El serodiagnéstico de la infeccion por S. lyphi, usando la prueba de
aglutinacion de Widal (reacciones febriles), se basa en la deteccion de anticuerpos
en el suero de los pacientes a los antigenos lipoproteinas (Ips), h (flagelar) y el vi
(antigeno capsular). La limitante de este método es gue pobladores sanos de
areas endémicas (en donde la enfermedad es prevalente), presentan titulos
(concentraciones) altos de anticuerpos, dificultandose en ocasiones la distincion

entre individuos afectados y sanos (Lucina et al. 2000).

-a prueba de ELISA puede ser relativamente sensible; el antigeno de la placa
letermina la especificidad, la aplicacién de lipopolisacarido (LPS) de Salmonella
ouede proporcionar una prueba especifica (Sheila y Simon, 2003).

La prueba de Elisa se puede utilizar para identificar hatos infectados, esta
rueba puede identificar a portadores de Salmonella dublin mayores a 12
emanas, en un plan de control, las pruebas seropositivas sucesivas sobre un
eriodo de dos meses se consideran portadores, la prueba seroldgica se utiliza
on cultivos fecales y leche (5 muestras en intervalos semanales), desechando
s positivos de la prueba (Sheila y Simon, 2003).

Asi mismo, métodos moleculares como la hibridacién con ARN ribosomal,
on el gen del antigeno Vi, o con la secuencia de insercién 1S200, han sido
sados. La limitante principal con estos métodos es que requieren de una
fraestructura sofisticada de laboratorio y personal altamente especializado,

deméas de que pueden tomar de varias horas a varios dias (Ménica y Holger,

998).
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El diagnostico en casos clinicos y la identificacién de portadores es
complicado por los siguientes factores: por que el organismo puede ser
encontrado en portadores sanos, el aislamiento de la bacteria en heces no es un
diagnéstico  definitivo para  salmonella. Los mamiferos infectados
asintomaticamente pueden también excretar numeros bajos de bacterias

intermitentemente (Lucina et al. 2000).

7. Control

La salmonelosis es endémica en muchos hatos lecheros , sin embargo, los
brotes de la enfermedad son relativamente infrecuentes y reflejan tipicamente
una combinacién de condiciones ambientales y un mal manejo, que culmina en el
deterioro de la inmunidad del huésped y la exposicion del ganado a grandes dosis
de salmonella (John y Bradford, 2004).

Simplemente, el control y la prevencion de salmonella en ganado lechero
puede ser alcanzado, minimizando el contacto con la bacteria (limitando la
exposicion) y maximizando la resistencia del huésped. Afortunadamente la
implementacion de estrategias de manejo para alcanzar esta metas es
compatible con la operacion provechosa del ganado de lechero (John y Bradford,
2004).

Confortablemente, vacas bien alimentadas son productivas e intrinsecamente
resistentes a salmonella, semejantemente las estrategias de manejo reducen la
contaminacién ambiental y transmisién de salmonella, asi como la transmision

de otros patégenos entericos e intramamarios (John y Bradford, 2004).
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Métodos de control
Romper la transmision orofecal reducir al minimo la contaminacién fecal de los

alimentos , comederos, equipo y canales de agua, Maximizar la resistencia del
ganado en animales susceptibles (animales en transicion y recién nacidos) vy
reduzca al minimo la exposicion a la bacteria, controlar cualquier cosa en el
ambiente que pueda perturbar al ganado (roedores moscas, pajaros, perros y
gatos salvajes) dado que muchos de estos animales son portadores sanos,
Implementar un programa sanitario basado en la limpieza de toda la materia
organica ( heces, saliva, leche y sangre), Buscar el desarrollo de nuevas vacunas
y otras estrategias que nos permitan confiar mas que en las bacterias
convencionales para la prevencion y control y reducir al minimo el riego para que
salmonella se replique, reducir el tiempo en condiciones ambiéntales humedas y
calientes (Sheila y Simon, 2003).

Para reducir el riesgo de contaminacién por salmonella en canales de
agua los datos sugieren: llenar los corrales continuamente a través de una
valvula, tener el agua con un pH mayor a 8. Otros pasos a considerar serian
utilizar un patrén todo fuera todo dentro para lienar los corrales, colocar cortinas
sobre los canales limpiar regularmente con intervalos no mayores a treinta dias y
reducir reduzca el uso en becerros de alimentos que contengan antibiéticos

(John et al., 2002).

8. Tratamiento

La septicemia por salmonella puede ser tratada con un gran numero de

antibiéticos incluyendo la ampicilina, amoxicilina, gentamicina, sulfas con
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trimetropin, cefalosporinas de tercera generacion, cloranfenicol y fluroquinolonas.
Muchas salmonellas son resistentes a uno o mas antibiéticos y la opcion de las
drogas deberia, si es posible, estar basada en un examen de susceptibilidad
(Institute for International Cooperation in Animal Biologics, 2005)

El tratamiento debe continuarse diariamente durante 6 dias. La medicacion
oral se debe de administrar en el agua de bebida vya que los animales
deshidratados tienen sed por la deshidratacion, mientras que su apetito general
mente es malo (Radke ef al., 2000). ,.

El tratamiento de salmonelosis en becerros neonatales con altas dosis de
ceftiofur (5mg/kg IM cada 24 horas) promueve el bienestar del animal, reduciendo
la transmision fecal del organismo (Marie-Eve et al., 2003).

En becerros y ganado joven son especiaimente mas propensos a
convertirse en una bacteriemia, pero el uso de subterapias y antibiéticos en el

sustituto de leche puede realmente hacer a la enfermedad mucho peor (Marie-

Eve et al,, 2003).

JUSTIFICACION

La salmonelosis es una enfermedad infecciosa que afecta a todos los animales
domeésticos y al hombre, siendo una de la zoonosis mas importantes en Ia
industria de los alimentos.

En bovinos lecheros es una enfermedad que se presenta en épocas de
lluvias debido a que esta bacteria permanece en lugares himedos por varios

meses. Se trasmite por contaminacion fecal de agua y alimentos. En la Comarca
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Lagunera se ha estado presentando brotes de Salmonella spp en varios hatos
lecheros debido a que el ultimo afio fue muy hiimedo y el riesgo de la infeccion
de un hato a otro es muy alto, ya que no se tienen medidas de seguridad muy
estrictas.

Ante esta problematica vy considerando que el ganado lechero de
reemplazo, es la crianza, es la que se ve mas afectada, se pretende monitorear
un hato con problemas serios de salmonelosis e identificar el foco de infeccion

donde esta contaminando animales recién nacidos que ain estan en las jaulas .

OBJETIVOS

Objetivo general: Identificar la fuentes y la distribucion de los aislamientos de
Salmonella spp. a partir de agua y estiércol de bovino en un establo lechero con
problemas de salmonelosis e identificar los factores de riesgo que desencadenan
la enfermedad

Objetivos especificos:

1) Tomar muestras del sueloy agua para analizarlas por medio de microbiologia.
2) Aislar e identificar Salmonella spp. utilizando medios de cultivo especificos

3) Identificar los factores de riesgo que prevalecen en el hato durante los brotes

de Salmonella spp.




MATERIALES Y METODOS

Este estudio fue disefiado para evaluar los factores de riesgo de Salmoneiosis,
después de un brote de salmonella en un establo lechero en el estado de
Durango, entre los meses de de agosto a noviembre de 2005. El establo cuenta
con 1500 vacas en ordefia y 35 corrales. Las muestras fueron tomadas de
presuntos factores de riesgo ( piso de todos los carrales del hato lechero y agua
de bebederos de vacas en reto y prefiadas ) con un total de 110 muestras, que
fueron tomadas al azar de diferentes lugares dentro de los corrales y bebederos,
asi mismo fue examinada el agua de la cisterna de donde proviene el agua para
el abasto del establo.

Cada muestra fue tomada asépticamente en bolsas estériles y trasportada
en refrigeraciéon al laboratorio de microbiologia de la Unidad e Diagnostico del
Departamento de Ciencias Medico Veterinarias de la Universidad Autonoma
Agraria Antonio Narro para su analisis. Las muestras fueron cultivadas a su
llegada.

Se procedié al cultivo utilizando 2g de materia fecal en 10 ml de caldo de
enriquecimiento (caldo de tetrationato de sodio) y se dejo incubar 24 horas a una
temperatura de 37°C. El paso siguiente fue sembrar en agar Salmonella-Shigella
dejando en incubacién 24 horas a una temperatura de 37°C, después fueron
examinadas para identificar las colonias de saimonella. Las muestras que salieron
positivas a salmonella se confirmaron usando pruebas bioquimicas utilizando
agar de Simmons y agar MIO vy se dejaron incubar de 1 a 3 dias para la

confirmacion del diagnéstico.
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RESULTADOS

Este trabajo fue realizado con el objetivo de Identificar las fuentes y la distribucion
de los diferentes serotipos de las Salmonella spp. que desencadenan las
enfermedades en ganado bovino, de los cuales se obtuvieron los siguientes
resultados (cuadro1 y 2).

Las muestras se cultivaron en agar Salmonella-Shigella. las muestras
positivas a Salmonella mostraron colonias elevadas con el centro negro bordes
claros y translucidos otros tipos de colonias se mostraron claras, incoloras y
transparentes, siendo considerada como otro tipo de enteré bacterias. las
positivas se confirmaron con pruebas bioquimicas como agar Simmons la cual se
basa en la utilizacion de citrato para identificar las bacterias Gram —negativas,
que se manifiesta con un cambio alcalino ( de verde a azul) como indicador. otra
prueba bioquimica fue agar MIO en donde las muestras positivas mostraron
movilidad que fue indicada por la turbiedad del medio, la produccion de ornitina
descarboxilasa que es indicada por el color purpura del medio y de indol la cual al
agregar 4 gotas de reactivo de Kovac's aparece un color rosa o rojo en el que el
reactivo se interpreta como prueba positiva a indol.

Un total de 110 muestras del piso y agua del establo lechero fueron
muestreadas durante este estudio. 45 (40.90%) muestras fueron positivas a
Salmonella.

Los lugares mas contaminados, fueron los corrales de reto de vacas, reto
de vaquilla y enfermeria Brucella (+) y la cisterna de agua de donde proviene todo

el abasto de agua para el establo.
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Cuadro 1. Identificaciéon de suelos contaminados con Salmonella spp. en un hato

lechero.
Areas Numero de corral | Numero Muestras positivas
muestras por corral
Reto vacas 1 3 2(66.6%)
Vacas secas 2 6 2(33.3%)
Reto vaquillas 2 6 4(66.6%)
Vaquillas gestantes |4 12 7(58.3%)
Crianza hembras |3 9 2(22.2%)
Altas productoras |11 22 7(31.8%)
Bajas productoras {8 16 5(31.25%)
Brucelia (-)
Bajas productoras |8 16 7(43.75%)
Brucelia (+)
Secas Brucella(+) |1 2 0(0%)
Reto Brucella (+) 1 2 0(0%)
Enfermeria 1 2 2(100%)
Brucella (+)
Enfermeria 1 2 1(50%)

Brucella (-)




Cuadro 2. Identificacion de agua contaminada con Salmonella spp en un hato

lechero

Areas Numero de corral | Numero de Muestras positivas
muestras porcorral

Reto vacas 1 1 0(0%)

Vacas secas 2 2 1(60%)

Reto vaquillas 2 2 1(50%)

Vaquillas gestantes | 4 4 1(25%)

Cistema 1 3 3(100%)
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DISCUSION

Hassan et al.,, (2000) hicieron un estudio que consistia en muestrear filtros de
leche en el periodo de abril 1998 a marzo de 1999 . Las muestras fueron
estratificadas por region geografica. Cuatrocientos y un establos fueron
muestreados en este estudio. Los filtros de leche fueron recogidos de cada granja
para la examinacion bacteriolégica de Salmonella y Listeria Monocitogenes.
Saimonella fue aislada de 6 (1.5%) filtros de leche, un aislamiento fue confirmado
como Salmonella enterica serotipo Typhimorium. No encontraron ninguna
diferencia significativa en las gangas que fueron examinadas con la presencia o
ausencia del patégeno ( Hassan et al., 2000).

Losinger et al., (1995) fueron los primeros en estudiar los factores de
riesgo que tal vez estan asociados con el derramamiento Salmonella en novillas
prefiadas aunque el estudio encontré6 asociacion entre ciertas practicas de
manejo y la presencia de Salmonella en haces de vaquillas recién paridas
este resultado no implica que' la practicas de manejo fueran las causas de
desecho del patogeno .La diferencia no fue significativa ( P = . 16) (Losinger et al.,

1995).

Warnick et al., (2004) notaron un incremento en salmonelosis clinica en
hatos en el condado de virginia USA en 1994. Condujeron un estudio de caso —
control para identificar potenciales factores de riesgo para Salmonella en ganado
de esa regiéon . La informacién fue recogida de 23 granjas caso y 23 granjas

control por veterinarios de esas granjas. Heces y muestras aviéntales fueron
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colectadas durante visitas a las granjas para cultivos bacteriolégicos. Salmonella
fue aislada de 4.7 % de 531 muestras colectadas de heces, alimento, agua, y
muestras ambientales (Warnick et al., 2004).

Los factores significativos incluyeron: el numero de vacas maduras en el
hato, el porcentaje del numero de cambio de vacas maduras en 1994, vacas que
generalmente parieron en corrales en vez de al aire libre, signos de roedores en
corrales o almacenes de alimento, y el contacto de aves silvestres con el ganado
o el alimento (Warnick et al., 2004).

Por lo tanto John ef al,, (2002) describié que los factores que estaban
asociados con el incremento del riesgo a la contaminacién con salmonelia fueron:
el tamafio del hato mayor a 100 vacas en ordefia, la regiéon de EEUU con mas
frecuencia es la del sur en comparacién con la norte, otras enfermedades
recurrentes como Diarrea Viral Bovina, Enfermedad de Johne, y Faciolasis, falta
de practicas de cuarentena, vectores como los gatos, presencia de roedores y
aves o evidencia de acceso de aves silvestres a los almacenes de alimento (John
et al., 2002).

La compra de reemplazos a través de distribuidores comparado con la
adquisicion en otras granjas, la falta de corrales de enfermas comparada con
granjas con corrales de enfermas, el uso de sistemas de cisternas de agua, el uso
de agua reciclada de lagunas en cisternas contra agua limpia de cisternas, stres
dietético debido a un marcado cambio en la racién: el uso particular de una
fabrica de alimentos; la alimentacién con productos derivados de la cerveza (John

et al., 2002).
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Alimentacién con sebo, alimentacion con granos enteros de algodén o con
semilla de algodén o grasas animales. Los factores asociados con le reduccién de
riesgo para salmonella fueron ; usando leche medicada para reemplazos
comparado con la alimentacién sin leche medicada para los reemplazos, la
alimentacion con heno a las 24 horas de edad hasta el destete contra la no
alimentacién con heno (John et al., 2002).

Los factores de riesgo descritos por Veling et al., (2002) en un brote de
Salmonella enterica sub. especie enterica serovariedad T}phimon'um en 1999 en
ganjas lecheras fue estudiado en un mismo caso control con 47 granjas caso y 47
control. Las 47 granjas caso experimentaron una epidemia clinica de Salmonelia
que fue confirmada con un cultivo bacteriologico para Salmonella serovar
Typhimorium  que fueron positivas en uno o mas casos. Serovariedad
Typhimurium tipo 410 y 506 fueron los tipos mas frecuentemente encontrados (13
aislamientos). En la mayoria de las granjas (66%) las muestras fueron
consideradas solamente de vacas adultas. Los mas frecuentes signos clinicos
reportados fueron diarrea (en 91% de las granjas ) y depresiéon (en 79% de las
granjas) (Veling et al.,, (2002).

Las granjas control fueron muestreadas por regién y no tenias ninguna
historia de Salmonella. Un cuestionario fue utilizado para colectar datos sobre los
casos y control de las granjas. La relacién entre el serotipo Typhimurium de las
granjas y los factores de riesgo fueron evaluados usando un estudio de regresién
logistica condicional (Veling et al., (2002).

Los factores de riesgo significativos en el modelo final eran la presencia

de gatos en la granja, compra de abono, alimentacién solamente con calostro, un




patrén no estacional para parir, pasto sin restriccion a vacas en lactancia (Veling
et al., (2002).

John et al, (2002) muestrearon los canales de agua utilizados por los
becerros de destete en ganado lechero del estado de California en los Estados
Unidos de Norte América  para determinar el grado de contaminacién de
Salmonella. Salmonella fue encontrado en 4 de 48 granjas (4/82 muestras de
agua ) al termino de 1998 y 8 de las mismas 37 granjas (8/83 muestras de agua )
en el verano de 1999 (John et al., 2002)

Los serotipos aislados del agua fueron Salmonella Meleagridis y
Salmonella Typhimurium. Primeramente los factores de riesgos asociados con el
incremento de la presencia de Saimonella en agua ofrecida a becerros de destete
fueron ( flotadores contra valvula ) un método de lienado de tanque y agua con
un PH>8.0. Otros factores secundarios sugestivos del incremento de riesgo fue
un patrén de llenado de corrales con nuevos becerros (continuamente contra todo
fuera todo adentro), la limpieza de los canales agua con intervalos(<30dias versus
>30 dias) y la presencia de antibiéticos en el alimento de los becerros (John et al.,

2002).



CONCLUSION

El principal Factor de Riesgo para la infeccién de Salmonella en el hato lechero
estudiado, es la presencia de Ia bacteria en el agua de Ia cisterna.

El agua se distribuye a los diferentes corrales y es clorada, sin embargo
afecta a los animales gestantes, probablemente por la carga de Ia bacteria, la cual
es eliminada en heces y por lo tanto se presenta un segundo Factor de Riesgo
que es la contaminacién del piso de los corrales de reto de vacas y vaquillas.

Las becerras recién nacidas se contaminan inmediatamente al caer al piso
y se infectan con Salmonella, al estar en contacto la bacteria con la cavidad oral,
resultando un tercer Factor de Riesgo.

A pesar de la ingestién de un calostro de calidad y en el tiempo adecuado,
las becerras ya estan incubando la bacteria cuando llegan a las jaulas donde
Peérmaneceran 60 dias en lactacién, pero los animales enferman con signos
clinicos de diarrea y fiebre y mueren en un tiempo de 3 a 15 dias después del

nacimiento.
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