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RESUMEN

Los machos cabrios sin experiencia sexual muestran bajo
comportamiento sexual durante su primera exposicion con las cabras, ademas
inducen baja respuesta sexual en ellas. En el presente estudio se determiné si
los machos cabrios sin experiencia sexual foto-estimulados inducen la
respuesta sexual y reproductiva en las cabras anéstricas nuliparas y multiparas
mediante el efecto macho. En abril, los machos sin experiencia sexual fueron
expuestos a dos grupos de cabras anéstricas, uno de nuliparas (n= 30) y el otro
de multiparas (h= 30) durante 15 dias consecutivos. Se registré la frecuencia
total de las conductas sexuales de los machos en los dias 0, 1 y 2 post-
introduccibn con ambos grupos de hembras. La frecuencia total de
aproximaciones fue mayor en los machos en contacto con las multiparas que
con las nuliparas (P = 0.001). Asimismo, los olfateos ano-genital, los intentos de
monta, los flehmen, el automarcaje, las montas con y sin intromisibn no
difirieron entre los machos expuestos a los dos grupos de hembras (P > 0.05).
La proporcion de ciclos cortos (53% y 63%; P = 0.601) y ciclos normales (43% y
30%; P = 0.422) no difirié entre cabras nuliparas y multiparas. La tasa de
gestaciéon no difiri6 entre nuliparas (83%) y multiparas (80%; P = 1.00). Se
concluye que los machos sin experiencia sexual foto-estimulados son capaces
de inducir la respuesta sexual en cabras anéstricas nuliparas o multiparas

mediante el efecto macho.

Palabras clave: Caprinos, experiencia sexual, efecto macho, fotoperiodo.
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1. INTRODUCCION

La caprinocultura es de gran importancia en México, ya que posee
aproximadamente 10 millones de cabezas de ganado caprino. La Comarca
Lagunera cuenta con el 4.8% del inventario nacional de ganado caprino (413
217 caprinos; SIAP, 2015). En dicha Comarca, esta actividad siempre ha
reportado balance positivo en produccion de leche y carne. En el afio de 2013
se obtuvieron 60 358 000 litros de leche de cabra (SIAP, 2015), y en el 2014
aument6 a 61 678 000 litros, lo que represent6 una tasa de crecimiento de 2.2

% anual.

La Comarca Lagunera se ubica en los estados de Coahuila y Durango en
el norte de México. En Coahuila, se encuentran los municipios de Torreén,
Matamoros, San Pedro, Fco. |. Madero y Viesca, y en Durango, Gémez Palacio,
Lerdo, Tlahualilo, Mapimi, Rodeo, Nazas, San Juan de Guadalupe, San Luis del

Cordero, General Simon Bolivar y San Pedro del Gallo.

Se ubica en el subtropico mexicano falta agregar ubicacién completa
(latitud, 26°23’ N y longitud, 104°47’ O). Generalmente, la mayoria de los partos
ocurren de noviembre a enero, lo que sugiere que la mayoria de las
gestaciones ocurren entre finales de agosto, septiembre y octubre. Por ello, en
las ultimas décadas se han implementado alternativas que permitan romper
dicha estacionalidad reproductiva, y por consiguiente lograr que las cabras
tengan sus partos en la época que en condiciones naturales no ocurren

(Delgadillo et al., 2003).



Las hembras ovinas y caprinas durante el anestro estacional, la exposicion a
machos sexualmente activos induce el aumento en la secrecion de la LH
(repuesta de plazo corto), seguido por el estro y la ovulacién (respuesta de
plazo largo). Este fendmeno de bioestimulacion sexual comUnmente se
denomina efecto macho. El efecto macho es una técnica ampliamente utilizada
para inducir y sincronizar la actividad sexual en ovejas y en cabras durante el

anestro estacional (Walkden-Brown et al., 1999; Delgadillo et al., 2009).

Sin embargo, la respuesta de las hembras a esta bioestimulacion puede
ser influenciada por algunos factores como: la intensidad del comportamiento
sexual del macho, el tiempo de contacto entre machos y hembras, la
experiencia sexual del macho y de la hembra, y el nimero de partos (Murtagh
et al., 1984; Price et al., 1998; Gelez et al., 2004; Bedos et al., 2012, 2014;

Mufioz et al., 2016).

En ovinos, los carneros sin experiencia sexual, son los machos que no
han tenido contacto sexual previo con las hembras, y exhiben bajo
comportamiento sexual durante su primera exposicion a las hembras (Katz et
al., 1988; Price et al., 1988). En cambio, en caprinos, los machos cabrios sin
experiencia sexual foto-estimulados muestran alto comportamiento sexual
durante su primer contacto con las cabras anéstricas multiparas (hembras que
han experimentado mas de un parto en su vida productiva), ademas estos
machos inducen eficientemente la respuesta sexual en dichas hembras (Flores,
2011). También, las hembras ovinas y caprinas nuliparas (aquellas que no han

tenido parto en su vida productiva) muestran baja respuesta sexual (estro y



ovulacion) comparadas con las multiparas (Martin et al., 2004; Simdes et al.,

2008; Chanvallon et al., 2010).

Por ello, el presente estudio fue disefiado para determinar si los machos
sin experiencia sexual foto-estimulados podrian inducir la respuesta sexual en

cabras anéstricas nuliparas durante el efecto macho.

HIPOTESIS
Los machos cabrios sin experiencia sexual foto-estimulados son capaces de

inducir la respuesta sexual en las hembras anéstricas nuliparas y multiparas.

OBJETIVO
Comparar si los machos sin experiencia sexual foto-estimulados inducen la
respuesta sexual y reproductiva en las cabras anéstricas nuliparas y multiparas

mediante el efecto macho.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Estacionalidad reproductiva en los caprinos en zonas subtropicales
2.1.1 Machos

En las regiones subtropicales en los hemisferios norte o sur, la mayoria de
las razas de caprinos y ovinos muestran una marcada estacionalidad
reproductiva. En dichas especies los animales mantenidos bajo las variaciones
naturales de luz la actividad sexual inicia durante los dias mas largos del afio y
termina en los dias mas cortos del afio (Walkden-Brown et al., 1994; Delgadillo
et al., 1999, 2002; Duarte et al., 2008). El fotoperiodo en esta region varia de 13
h 41 min de luz en el solsticio de verano a 10 h 19 min de luz en el solsticio de

invierno (Duarte et al., 2008; Figura 1).
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Figura 1. Variaciones anuales de las horas luz en el fotoperiodo (Adaptado de
Duarte et al., 2008)

En los machos cabrios de la raza Payoya localizadas en el sur de Espafia
(37° N), y en los locales de la Comarca Lagunera localizados en la zona
subtropical del norte de México (26° N), la estacion sexual inicia en mayo-junio

y termina en diciembre-enero, presentando un periodo de reposo sexual que



inicia en enero-febrero y termina en abril-mayo (Delgadillo et al., 1999, 2002;
Zarazaga et al., 2009).

Durante la estacion sexual, el peso testicular, las concentraciones
plasmaticas de testosterona, el olor, el comportamiento sexual y la produccion
espermatica cuantitativa y cualitativa son elevados. En cambio, durante el
periodo de reposo sexual (invierno-primavera) los valores de las variables antes
mencionadas se muestran bajos, o a nivel basal (Walkden-Brown et al., 1997;

Pérez-Clariget et al., 1998; Delgadillo et al., 1999; Figura 2).
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Figura 2. Variaciones estacionales (promedio + EEM) del peso testicular (a) y
las concentraciones plasmaticas de testosterona (b) de los machos cabrios
locales del norte de México (26° N) mantenidos en estabulacion (Modificada de
Delgadillo et al., 1999).



2.1.2 Hembras

Las hembras originarias de latitudes subtropicales, también manifiestan
estacionalidad reproductiva. Esta documentado que en las cabras adaptadas u
originarias del subtropico de México (26°N), las locales de Argentina (30°S) y
las Cashmere de Australia (29°S), la estacion sexual se caracterizada por la
presencia de ciclos ovulatorios y estrales cada 21 dias, iniciando en el otofio y
terminando en el invierno (Restall, 1992).

En las hembras de la raza Malaguefia localizadas en el sur de Espafia
(36° N), y en aquellas de la Comarca Lagunera, la estacion sexual inicia en
agosto-septiembre y termina en febrero-marzo (Gomez-Brunet et al.,, 2003;
Duarte et al., 2008).

En cambio, el anestro estacional se caracteriza por la ausencia de ciclos
ovulatorios y estrales durante la primavera y el verano (Duarte et al., 2008;

Figura 3).
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Figura 3 Variaciones estacionales de la actividad ovulatoria en las cabras locales
del norte de México (26° N) mantenidas en estabulacion, alimentadas
adecuadamente y sometidas a las variaciones naturales del foto-periodo
(Modificada de Duarte et al., 2008).

2.2 El fotoperiodo

En los caprinos originarios de latitudes templadas y subtropicales, el
fotoperiodo es el principal factor medio ambiental que determina la
estacionalidad de la actividad sexual (Malpaux et al., 1996; Martin et al., 1999;
Delgadillo et al., 2004; Duarte et al., 2010).

En el subtrépico, en dicha especie los animales mantenidos bajo las
variaciones naturales de luz, la actividad sexual la inician durante los dias mas
largos del afio y termina en los dias mas cortos del afio (Walkden-Brown et al.,
1994; Delgadillo et al.,, 1999, 2002; Duarte et al., 2008). Los dias largos

sincronizan probablemente el inicio de la estacion reproductiva, mientras que



los dias cortos determinan la duracion de la actividad sexual (Malpaux et al.,
1989).

El fotoperiodo se encuentra regulado por medio de la secrecion de la
melatonina, secretada por la glandula pineal, la secrecion de la melatonina se
estimula por medio de la informacion luminosa, la cual es percibida inicialmente
por la retina y se trasmite por via nerviosa (Malpaux et al., 1987; 1997;
Delgadillo y Chemineau, 1992; Delgadillo et al., 2001). La duracién de la
secrecion de esta hormona depende de la duracion del periodo de obscuridad
(Malpaux et al., 1987, 1988; Delgadillo y Chemineau, 1992; Delgadillo et al.,
2001).

Las secreciones de melatonina en los dias cortos actdan en el hipotdlamo
premamilar para estimular la secrecion de la GnRH y por consecuencia las

gonadotropinas LH y FSH (Malpaux et al., 1999).

2.3 Factores que modifican la respuesta sexual en las hembras

2.3.1 Relaciones socio-sexuales

En los caprinos y ovinos, las relaciones socio-sexuales modifican la
actividad sexual en las hembras (Ungerfeld, 2007). Ademas, esta reportado que
la introduccion de un macho a un grupo de hembras caprinas y ovinas en
anestro estacional induce la actividad sexual. Esta técnica de bioestimulacion
de la actividad sexual en las hembras mediante la introduccion de un macho se
le conoce como efecto macho (Underwood, 1944; Shelton, 1960; Delgadillo et

al., 2015).



2.3.2 Experiencia sexual en las hembras

Estudios previos indican que la experiencia sexual modifica la respuesta
sexual en las hembras (Gelez et al., 2004). Las hembras adquieren experiencia
sexual mediante las relaciones socio-sexuales, por el contacto sexual con el
sexo opuesto, por el contacto restringido con el macho y por la exposicion
repetida al mismo estimulo visual, auditivo o tactil (Gelez et al., 2004;
Ferndndez et al., 2011; Loya-Carrera et al., 2017).

En ovinos, la respuesta sexual de las ovejas sin experiencia sexual
muestra cambios significativos. Por ejemplo, las ovejas sin experiencia sexual
ovulan en menor proporcién (27%) que aquellas con experiencia sexual (73%;
Murtagh et al., 1984). Ademas, las ovejas sin experiencia sexual son menos
proceptivas y receptivas que aguellas con experiencia sexual (Gelez et al.,
2004; Hawken et al., 2008).

En los caprinos, un estudio reciente indica que las hembras locales de la
Comarca Lagunera, de 14 meses de edad, sin experiencia y con experiencia
sexual muestran conductas proceptivas y de receptividad de manera similar
cuando son expuestas a machos con experiencia sexual foto-estimulados

(Loya-Carrera et al., 2017).

2.3.3 Numero de partos

Estudios previos muestran que el numero de partos que ha tenido hembra
influye en la eficiencia reproductiva. Por ejemplo, Murtagh et al. (1984) y
Walkden-Brown et al. (1993), demostraron que la respuesta sexual,

determinada por el comportamiento estral y la actividad ovulatoria en las ovejas
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y en las cabras, es menor en las hembras nuliparas (hembras que no han
tenido un parto) comparadas con las hembras multiparas (hembras que con
mas de un parto).

Sin embargo, Luna-Orozco et al. (2008), demostraron que el numero de
parto, en ovejas o cabras no modifica la respuesta sexual si se exponen a
machos con experiencia sexual sexualmente activos durante el efecto macho.
Estos investigadores reportaron que las cabras nuliparas y multiparas exhiben
respuesta estral y ovulatoria similar (100% 100% vy 100% 95%,

respectivamente).

2.4 Factores que modifican la respuesta sexual en los machos

2.4.1 Comportamiento sexual en los machos

En los machos cabrios, la conducta sexual es expresada por varios
comportamientos caracteristicos como son las aproximaciones laterales, los
olfateos ano-genitales, los intentos de montas, el automarcaje, el flehmen y las
montas con intromision (Flores et al., 2000; Fabre-Nys, 2000). Los machos
sometidos a un tratamiento de foto-periodo presentan un mayor despliegue de
comportamiento sexual, siendo a su vez mas eficientes para estimular la

respuesta sexual en las hembras sometidas al efecto macho.
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2.4.2 Tratamiento de luz artificial adicional en el macho para inducir la

respuesta sexual en la hembra

Los machos que han sido sometidos a un tratamiento de luz son mas
eficientes para inducir la respuesta sexual (estro y ovulacién) en las cabras
anéstricas en comparacion con los machos que se encuentran en reposo sexual

natural (Delgadillo et al., 2002; Delgadillo et al., 2015; Figura 4).

Melatonina

Testosterona (ng/mL)

Nov Ene Mar May Jul Sep

Figura 4. Variaciones de las concentraciones plasmaticas de testosterona
(promedio £+ EEM) en 3 grupos de machos locales del subtrépico mexicano
(26°N) sometidos a las variaciones naturales del foto-periodo (testigo (1), o a 2.5
meses de dias largos artificiales (16 h de luz) a partir del 1 de noviembre
seguidos de la aplicacion de 2 implantes subcutaneos de melatonina (DL + MEL,
e) 0 de dias naturales (DL, m). Las muestras sanguineas fueron obtenidas una
vez a la semana (Delgadillo et al., 2002).
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2.4.3 Intensidad del comportamiento sexual del macho

En un estudio realizado por Perkins et al. (1994), definieron a los carneros
como sexualmente inactivos si exhibian nivel bajo de comportamiento sexual, y
a aquellos que mostraron un alto desempefio sexual los llamaron machos con
alto comportamiento sexual. En otro estudio Perkins y Fitzgeral (1994),
detectaron mayores ovulaciones en ovejas que fueron expuestas a machos con
nivel alto de comportamiento sexual que aquellas expuestas a machos con nivel
bajo de comportamiento sexual (95% y 78%, respectivamente).

En otro estudio, fueron expuestos dos grupos de machos, uno
sexualmente inactivos (mantenidos en condiciones de fotoperiodo natural) y
otro de machos sexualmente activos (sometidos a un tratamiento de fotoperiodo
de dias largos por 2. 5 meses mas melatonina) a hembras anéstricas. Los
resultados indicaron menor porcentaje de ovulaciones en las hembras
expuestas a los machos sexualmente inactivos, en cambio la totalidad de las
cabras ovularon cuando fueron expuestas a machos sexualmente activos (6% y
100%, respectivamente; Flores et al., 2000).

Delgadillo et al. (2015) demostraron que la presencia de machos
sexualmente activos, aquellos que han sido sometidos previamente a un
tratamiento de dias largos (16 h luz/dia), mantuvieron la actividad ciclica ovarica
en las hembras. En dicho estudio se demostré que todas las hembras que
permanecieron en contacto con machos sexualmente activos mostraron ciclos
ovaricos (determinada mediante progesterona plasmatica) durante dos
estaciones reproductivas consecutivas (en anestro), mientras que las hembras
expuestas a machos inactivos, no mostraron ciclos ovaricos cerca del 5to mes

en cada afo del experimento.
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2.4.4 Experiencia sexual en los machos

De manera general, los machos en algunas especies mamiferas cuando
se exponen por primera vez a las hembras muestran bajo comportamiento
sexual (Katz et al., 1988). Por ejemplo, Hulet et al. (1964), observaron que, al
exponer carneros por primera vez a hembras receptivas, estos machos fueron
sexualmente inactivos (644/2175, 30%). También esta reportado cuando se
crian carneros en un solo grupo unisexual (solo machos), estos machos al
llegar a la edad adulta muestran un bajo desempefio sexual al exponerlos a las
ovejas por primera vez, ademas muestran baja tasa de eyaculacién (Price et al.,
1994). Asimismo, cuando se expusieron carneros jovenes sin experiencia
sexual por primera vez a ovejas en estro, estos machos muestran bajo
comportamiento sexual (20-35%; Katz et al., 1988: Price et al., 1998). Estos
estudios sugieren que los machos sin experiencia sexual exhiben bajo
comportamiento sexual durante su primera exposicion a las ovejas. En cambio,
en caprinos, los machos sin experiencia sexual foto-estimulados, ademas de
haber sido criados en grupo unisexual son capaces de mostrar comportamiento
sexual durante el primer contacto con las cabras anéstricas, mostrando
comportamiento sexual similar al mostrado por los machos con experiencia

sexual (Flores, 2011; Bedos et al., 2014).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del area de estudio

El presente estudio se realiz6 en Torredn, Coahuila, este municipio se
encuentra en la latitud, 26°23’ N, longitud, 104°47’ W, y altitud de 1100 msnm

(CONAGUA, 2000).

En el presente estudio el manejo de machos y hembras fue de acuerdo a
las especificaciones técnicas para la produccion, cuidado y uso de los animales

de laboratorio (SAGARPA, 2001).

3.2 Machos

Se utilizaron machos cabrios locales (n = 6) de la Comarca Lagunera con
fecha promedio de nacimiento del 29 de diciembre (+ 2.0 dias; £ eem). Los
machos se destetaron a los 40 dias. Posteriormente, los machos fueron puestos
en un corral (5 x 5 m) y se criaron en total aislamiento de cualquier sefial
sensorial (visual, auditiva, tactil, olfativa) de hembras y de otros machos de su
misma especie. La alimentacion proporcionada se basoé en alfalfa henificada ad
libitum (que contenia 18% de proteina cruda y 1.95 Mcal/kg de energia) y en
concentrado comercial (18% de proteina cruda y 2.05 Mcal/kg de energia) de
acuerdo a sus requisitos nutricionales. El agua y los minerales se les

proporciond a libre acceso.
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3.3 Tratamiento de fotoperiodo

Cuando los machos contaban con 11 meses de edad fueron sometidos a
un tratamiento de fotoperiodo artificial. Este tratamiento de fotoperiodo inicio el
1 de noviembre de 2014 y terminé el 15 de enero de 2015. Asi, los machos
recibieron 2.5 meses de dias largos artificiales (16 horas luz/dia),
posteriormente al dia 16 de enero, los machos recibieron las variaciones de la
luz natural. Este tratamiento de fotoperiodo provoca un incremento en la
secrecion de testosterona y el volumen testicular, ademas estimula el
comportamiento sexual de los machos (Delgadillo et al., 2002).

Los corrales donde se alojaron los machos cabrios fueron equipados con
lamparas fluorescentes de 75 watts cada una. Se comprobdé que la intensidad
luminosa en todo el corral fuera de al menos 300 lux a nivel de los ojos de los
machos. Las lamparas fueron programadas para encenderse automaticamente
de las 06:00 a las 09:00 h. Posteriormente, se volvian a encender de las 17:00
h a las 22:00 h, con ello se proporcioné 16 h luz y 8 h oscuridad. A partir del 16
de enero de 2015, se suspendio la luz artificial. Los machos fueron alimentados
con alfalfa henificada (18% de PC) y concentrado comercial (14% de PC).

En marzo, cuando los machos tenian 15 meses de edad, contaban con
peso corporal y condicién corporal promedio de 40.0 £ 1.5 kg y 2.8 £ 0.08,

respectivamente.
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3.4 Hembras

Se conformaron dos grupos de hembras pertenecientes a un mismo hato
caprino, un grupo de hembras nuliparas (n = 30) y el otro por hembras
multiparas (n = 30). La edad promedio de las hembras nuliparas fue de 1.5
afos y de las multiparas fue de 3.5 afios. En marzo, 20 y 10 dias antes de
iniciar el experimento, todas las cabras experimentales fueron sometidas a un
estudio de ultrasonografia transrectal para determinar el estado ovarico en las
hembras, para ello se utilizé el dispositivo marca Aloka SSD- 500 el cual estaba
conectado a un transductor de 7.5 MHz lineal. Los resultados indicaron que las
hembras se encontraban anovulatorias. La alimentacion de las hembras fue ad
libitum y se basoé en alfalfa henificada con 18% de proteina cruda y 1.95 Mcal/kg
de energia, de acuerdo a sus requisitos nutricionales. El de agua y los
minerales se les proporciono ad libitum.

Tres dias antes del inicio del experimento las hembras nuliparas
(10/subgrupo) y multiparas (10/subgrupo) fueron puestas en corrales (4 x 4 m),
con la finalidad de que se adaptaran a las condiciones experimentales.

En marzo, al iniciar el experimento, la condicion corporal en las hembras
nuliparas y multiparas fue de 2.8 £+ 0.08 y 2.5 + 0.07, respectivamente (P =

1.00).
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3.5 Efecto macho

El 30 de marzo a las 08:00 h, los machos sin experiencia sexual foto-
estimulados fueron puestos simultaneamente en los grupos de las hembras
nuliparas y multiparas. Se utiliz6 la proporcion de 1 macho por cada 10
hembras. Los machos permanecieron con las hembras durante 15 dias y se

intercambiaron diariamente entre cada los subgrupos de hembras.

3.6 Variables evaluadas
3.6.1 Machos

En los machos, el comportamiento sexual se observé durante 1 hora, los
dias 0,1 y 2 post-introduccién de los machos a los grupos de las hembras
nuliparas y multiparas. Las conductas sexuales registradas en los machos
fueron: olfateos ano-genitales, automarcajes, flehmen, aproximaciones
laterales, intentos de monta, montas sin penetracibn y monta con y sin

intromision (Flores et al., 2000).

3.6.2 Hembras

Se determinaron los ciclos cortos y normales. Se considerd un ciclo corto
cuando el nivel de plasmatico de progesterona se incrementd (= 0.5 ng/ml) del
2-7 dia post-introduccién del macho para posteriormente bajar de nuevo al nivel
basal y volviendo a incrementarse de los dias 7-9 post-introduccion del macho.
Asimismo, es considerado un ciclo normal cuando se presenté un incremento

sostenido en el nivel de progesterona de los dias 2-7 post-introduccién del
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macho (Chemineau et al., 2006). La tasa de prefiez (nimero de hembras
prefiadas/nimero de hembras expuestas al macho) se obtuvo mediante
ultrasonografia abdominal a los 50 dias post-introduccion del macho. Para este
fin se utilizé el mismo equipo de ultrasonido conectado a la sonda abdominal de

3.5 MHz.

3.6.3 Muestreo sanguineo e Inmunoensayo

El muestreo sanguineo para determinar el nivel plasmatico de
progesterona se llevdé a cabo durante 16 dias consecutivos (dias 0-15) post-
introduccion de los machos. Las muestras fueron colectadas mediante veno-
puncion de la vena yugular, y se depositaron en tubos de 5 ml conteniendo
heparina (30 pL) como anticoagulante. El plasma se obtuvo mediante
centrifugacion de las muestras sanguineas a 3500 x g durante 30 min,
posteriormente el plasma fue almacenado a -20°C hasta que se llevo a cabo la
determinacién hormonal. La concentracion de progesterona plasmatica se
determind mediante Radioinmunoensayo (PROG-CTRIA Cisbio Bioassays) de
acuerdo a la técnica descrita por Grajales et al. (2010). La sensibilidad del

ensayo fue 0.05 ng/ml. El coeficiente de variacion intra-ensayo fue de 9.13%.
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3.6.4 Analisis estadistico

En los machos, la frecuencia total de cada comportamiento sexual fue
comparada entre grupos con la prueba Chi cuadrada. Los ciclos cortos y
normales y la tasa de gestacion fueron comparadas entre grupos con la prueba
exacta de Fisher. El analisis estadistico se realizé con el software SYSTAT 13

(2009).
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4. RESULTADOS

4.1 Comportamiento sexual de los machos sin experiencia sexual

Durante los dias 0, 1 y 2 post-introduccién de los machos con las
hembras, se registr0 la frecuencia total de las conductas sexuales. La
frecuencia en las aproximaciones fue mayor en los machos en contacto con las
multiparas que con las nuliparas (P = 0.001). Asimismo, los olfateos no
difirieron entre los machos en contacto con las nuliparas y multiparas (P >
0.05). También, los intentos de monta, los flehmen, el automarcaje, las montas
con y sin intromision no difirieron entre los machos en contacto expuestos a los

dos grupos de hembras (P > 0.05, en todas las conductas; Figura 5).

1400 T
ke

1200

1000 |

800 | 125
s00 | 1%
J15

400
410
200 15
o L (- 0

Aproximaciones Olfatec Intento de Monta sin Monta con  Automarcaje  Flehmen
ano-genital monta intromision intromision

Frecuencia totaligrupo

Frecuencia totaligrupo

Figura 5. Frecuencias en las aproximaciones, olfateos, automarcajes, flehmen,
intento de monta, monta sin y con intromisiébn en machos sin experiencia sexual
expuestos a cabras anéstricas nuliparas (m) y multiparas (o). El comportamiento
sexual fue observado 1 h (08:00-09:00) los dias 0, 1 y 2 post-introduccion de los
machos a los grupos de hembras. Los machos recibieron un tratamiento de
fotoperiodo mediante la exposicion de dias largos artificiales (16 h de luz/dia)

del 1 de noviembre al 15 de enero. **(P<0.001).
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4.2 Respuesta de las cabras nuliparas y multiparas al efecto macho

4.2.1 Ciclos ovaricos cortos y ciclos ovaricos normales

El porcentaje de hembras que presentaron ciclos ovaricos cortos y
normales no difiri6 entre nuliparas y multiparas (P = 0.60 y P = 0.42,
respectivamente; Tabla 1; Figura 2). Asimismo, el porcentaje de prefiez no
difirid entre las nuliparas y multiparas (P = 1.00; Cuadro 1) expuestas a los

machos sin experiencia sexual.

Cabras n Ciclos cortos  Ciclos normales  Tasa de prefiez
(%) (%) (%)
Nuliparas 30 542 462 832
Multiparas 30 64 @ 362 802

Literales iguales en la misma columna indica no diferencia significativa.

Cuadro 1. Respuesta ovulatoria y reproductiva en cabras anéstricas
nuliparas y multiparas expuestas a machos sin experiencia sexual foto-
estimulados. Los machos recibieron un tratamiento de fotoperiodo mediante la
exposicion a dias largos artificiales (16 h de luz/dia) del 1 de noviembre al 15 de
enero.
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5. DISCUSION

Los resultados del presente estudio muestran que los machos sin
experiencia sexual foto-estimulados estimularon la actividad sexual tanto en las
nuliparas y como en las multiparas. De hecho, la actividad ovulatoria fue alta y
similar entre las nuliparas y multiparas. Las proporciones de ciclos cortos y
normales fueron similares entre las nuliparas y multiparas. De hecho, la tasa de
gestacion no difirié entre los dos grupos de cabras.

Los resultados del presente estudio muestran que los machos sin
experiencia sexual exhibieron conductas sexuales como olfateos ano-genitales,
aproximaciones, flehmen, intento de monta, monta con y sin intromision durante
el primer contacto (dia 0) con las nuliparas y el mismo comportamiento los
exhibieron con las multiparas. En nuestro estudio el nivel comportamiento
sexual mostrado por los machos sin experiencia sexual foto-estimulados es
similar al desplegado por machos con experiencia sexual foto-estimulados
reportado en estudios previos (Bedos et al., 2014; Delgadillo et al., 2011; Ponce
et al., 2014; Loya-Carrera et al., 2014). Aunque, en el presente estudio los
machos sin experiencia mostraron variacion en las frecuencias en las
aproximaciones (dias 1 y 2) y olfateos ano-genitales (dia 2). Esta variacion en el
comportamiento sexual en los machos sin experiencia sexual también se ha
observado en machos con experiencia sexual de acuerdo a reportes previos
donde los machos fueron sometidos a un tratamiento de fotoperiodo, y
posteriormente expuestos a hembras anéstricas en el contexto del efecto
macho (Loya-Carrera et al., 2014; Luna-Orozco et al., 2008). Por el contrario,

nuestros resultados difieren de los reportados en carneros sin experiencia
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sexual, donde un porcentaje considerable (26-28%) mostré inactividad sexual
durante la primera interaccion sexual con las hembras y aquellos machos que
mostraron actividad sexual, el comportamiento sexual desplegado fue bajo
(Katz et al.,, 1988; Price et al., 1994). Una posible explicacién del bajo
comportamiento sexual mostrado por los carneros sin experiencia sexual y
contrastante con el alto nivel del comportamiento sexual desplegado por los
machos cabrios sin experiencia sexual, se debe a que los machos sin
experiencia sexual recibieron previamente un tratamiento de fotoperiodo
artificial (del 1 de noviembre al 15 de enero). Esta demostrado que los machos
tratados con dias largos incrementan su comportamiento sexual, olor y
vocalizaciones caracteristicas que influyen en la respuesta sexual de las
hembras (Martinez-Alfaro et al., 2014).

En la presente tesis el porcentaje de ciclos cortos y normales fue similar
entre las cabras nuliparas y multiparas (>55% y >32%). En cambio, en las
ovejas un mayor porcentaje de multiparas exhibieron ciclos normales
comparadas con las nuliparas (67% y 0%, respectivamente; Chanvallon et al.,
2010). De igual manera, los machos sin experiencia sexual fertilizaron un alto
porcentaje de cabras tanto nuliparas como multiparas (>83%), este porcentaje
es similar al reportado en estudios previos donde las cabras fueron expuestas a
machos con experiencia sexual foto-estimulados (Bedos et al., 2012; Ponce et
al., 2014; Loya-Carrera et al., 2014). Por el contrario, en ovejas la tasa de
prefiez fue mas baja (7.4%) cuando fueron expuestas a machos jovenes con
falta de experiencia sexual que en aquellas en contacto con machos adultos
(28.1%; Ungerfeld et al., 2008). Los resultados antes mencionados muestran

gue la aplicacién previa de un tratamiento de fotoperiodo es posible inducir el
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comportamiento sexual en los machos sin experiencia sexual durante el reposo
sexual y estimular la actividad sexual de las cabras anéstricas sin considerar si

las hembras han experimentado o no un parto.

6. CONCLUSION

Los machos sin experiencia sexual foto-estimulados son capaces de
inducir la respuesta sexual y reproductiva en cabras anéstricas nuliparas y

multiparas durante el efecto macho.
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