Especies de Thrips Presentes en Seis Cultivos y Mz& en Nayarit, México

RITA DINORA VALENZUELA GARCIA

TESIS

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL
PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRO EN CIENCIA

PARASITOLOGIA AGRICOLA

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA

ANTONIO NARRO

Buenavista, Saltillo, Coahuila, México

Febrero 2012

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
SUBDIRECCION DE POSGRADO



ESPECIES DE THRIPS PRESENTES EN SEIS CULTIVOS Y MALEZA
EN NAYARIT, MEXICO

TESIS POR:

RITA DINORA VALENZUEA GARCIA

Elaborada bajo supervision del Comité Particular de Asesoria y aprobado como requisito
parcial, para optar el grado de:

MAESTRO EN CIENCIAS ESPECIALIDAD
EN PARASITOLOGIA AGRICOLA

\
COMITE PARTICYLAR

Asesor principal:

Dr. Oswaldo Gar:

Asesor:

M.C. Victor Manuel Sapchez Valdez 0

Asesor: 2t
Dr. Roberfo JohansenNei
o

Asesor:

Asesor:

M.C. Carlos Ru =

Dr./yemando' Ruiz Zarate
Subdirector de Asuntos de Posgrado

Buenavista, Saltillo, Coahuila. Febrero 2012



DEDICATORIA

A MIS PAPAS GONZALO Y DIGNORA POR EL APOYO Y EL AMR
QUE ME BRINDARON

A MIS TIA LUPE Y MI TIO CHUY POR SU AYUDA

A MI ANGELITO POR SU AMOR Y COMPRENSION

A OMAR GARCIA ANGEL POR SU AMOR, COMPRENSION Y
SOBRE TODO POR ESTAR A MI LADO



AGRADECIMIENTOS

A LA UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
POR LOS CONOCIMIENTOS BRINDADOS

A LA UNIVERSDIAD AUTONOMA DE NAYARIT POR EL APOYO
EN LA REALIZACION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

A LA COLABORACION DE LOS ING. RAMON GUTIERREZ
CAUDILLO, ING. GERARDO ANZALDO PENA Y AL T.I. ISRAE
MORA AVALOS, POR LOS MUESTREOS REALIZADOS.



COMPENDIO

ESPECIES DE THRIPS PRESENTES EN SEIS CULTIVOS Y MALEZA EN
NAYARIT, MEXICO

POR

RITA DINORA VALENZUELA GARCIA

MAESTRIA EN CIENCIAS
PARASITOLOGIA AGRICOLA
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA, FEBRERO 2012

Dr. Oswaldo Garcia Martinez —Asesor-

Palabras clavesThysanoptera, diversidad alfa, Simpson, Shannom&¥e

RESUMEN

En el presente trabajo da a conocer las especigsipge en seis cultivos: tomate
(Solanum sculenturiill.), chile (Capsicum frutescenk.), frijol (Phaseolus vulgaris
L.), maiz Zea maysL.), arroz Qryza sativalL.) y mango Mangifera indical.). y
maleza.Los muestreos para obtener adultos de thrips dieamm de noviembre del 2009 a

febrero de 2010, en los municipios de San Blas nti&go ubicados en la regién costera del



estado de Nayarit, utilizando red entomolédgica dipep con la cual se daban 100 redazos al

azar en plantas de los diferentes cultivos y naaddedafna a estas especies vegetales.

Las comunidades con mayor riqueza fueron malezad®aspecies, en frijol 26,
tomate con 22. Al aplicar el indice de dominanagaSimpson (C) las comunidades
donde hay mayor dominancia fue en mango ya quetencaltivo solo se encontré una
especie Neohydatothrips gracilipeda cual domina la comunidad, seguido de la
comunidad de maiz (0.5) y chile (0.393); se ap#itinverso al indice de dominancia
para obtener la diversidad (D) donde en maleza rhayima diversidad de 0.932,
seguida de tomate con 0.855, arroz (0.813) y f((paB0O3). También se estimaron los
valores de Heterogeneidad de Shannon-Weiner (HA enal la comunidad de maleza
obtuvo el mayor indice con 3.141, seguida de torate2.443 y frijol (2.079) lo cual
nos dice que el grado de heterogeneidad es masraktgtas comunidades; en cuanto a
la equidad (E) en la comunidad maiz se obtuvo lor ¢ uno, seguida de arroz (0.97),
chile con 0.83 en estas primeras tres comunidadesbtivieron valores mas altos
debido a que el numero de especies encontradasnfilar al nGmero de individuos en
la muestra; para maleza (0.811), tomate (0.799) fron (0.638) que presentaban mayor
numero de individuos y de especies su diversidatlb@da esperada debido a que hay
especies com@aliothrips phaseolen frijol con un elevado nimero de individuos (116)
y para mango se obtuvo un valor de cero lo cuatandue no hay diversidad porque

solo se encontrd una especie.
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ABSTRACT

ESPECIES DE THRIPS PRESENTES EN SEIS CULTIVOS Y MALEZA EN
NAYARIT, MEXICO

BY:

RITA DINORA VALENZUELA GARCIA

MASTER OF SCIENCE
IN AGRICULTURAL PARASITOLOGY
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA, FEBRUARY 2012

Dr. Oswaldo Garcia Martinez —Advisor-

Keywords: Thysanoptera, diversity alfa, Simpson, Shannonréfei

In the present paper discloses the thrips spetiss icrops: tomataSJolanum sculentum
Mill), chile (Capsicum frutesceris), beans®Phaseolus vulgarit.), corn Zea mayd..),

rice (Oryza satival.) and mangoNlangifera indical.) and weeds. Sampling for thrips
adults were conducted in November 2009 to Febr@@ty, in the municipalities of San
Blas and Santiago Ixcuintla located in the coastglon of the state of Nayarit, using
entomological net of scrimmage with which 100 wezedomly redazos in different

crop plants and weeds adjacent to these plants.
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Communities with greater wealth were weeds withsg8cies, 26 beans, and tomatoes
with 22. By applying the Simpson dominance inde)x ¢mmunities where there was
greater dominance in mango cultivation where foanly one speciebleohydatothrips
gracilipeswhich dominates the community, followed by the ocamity of maize (0.5)
and chile (0.393) was applied reverse dominancexiridr diversity (D) where there is
maximum diversity of weeds 0.932, 0.855, followedtbmato, rice (0.813) and bean
(0.803). Also estimated the values of Shannon-Wediteterogeneity (H) in which the
weed community had the highest rate in 3.141, Wdld by tomato and bean 2.443
(2.079) which tells us that the degree of hetereggmns higher in these communities, in
terms of equity (E) in the community corn yieldedralue of one, followed by rice
(0.97), chile with 0.83 in those first three comnti@s highest values were obtained
because the number of species found was similéinganumber of individuals in the
sample; weed (0.811), tomato (0.79), Bean (0.63BYp wad more individuals and
species diversity was not as expected because #rerspecies such &aliothrips
phaseolibeans in a large number of individuals (116) arahgo obtained a value of

zero indicating no diversity because we only foond species.
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INTRODUCCION

En el Estado de Nayarit se siembran diveradsives, siendo los de mayor
importancia, tanto en superficie como producci@mate Solanum sculenturiviill.),
chile (Capsicum frutescens), frijol (Phaseolus vulgarit.), maiz Zea may4..), arroz
(Oryza sativad..) y mango Mangifera indicalL.) (SIAP, 2010), los cuales son afectados
por insectos plaga que disminuyen su produccidaligad, destacando los pulgones,
mosquitas blancas y thrips (Sabeti al. 2006); estos ultimos, al alimentarse, causan
dafios a las plantas (Johansen y Mojica, 1997),imwasdo problemas econdémicos,
sobre todo especies fitdfagas con potencial pararge grandes impactos, lo que obliga
a identificarlas correctamente (Sab al. 2003) y crear listas de referencia de especies
plaga y cultivos hospederos, con los cuales saelefyrupos de importancia econémica
(Gonzalezet. al. 2010a). Ademas, es util conocer que especiesriges tienen habitos
depredadores, ya que eventualmente podrian afemitéaciones de plagas (Cambeto
al. 2010);de la misma manera determinar que thripgafenaleza que crece en cultivos
de importancia econémica (Gonzaétzal.2010b).son también importantes los estudios
ecologicos a nivel de las comunidades naturaléss &g han centrado en descripciones
de las mismas, empleando criterios de caracteozasifisondmicas cualitativas y el uso

de indices de riqueza, diversidad, distribucioraesh, entre otros. Una forma simple de



caracterizar cuantitativamente a una comunidadcoesando el niumero de especies
presentes, para conocer la “rigueza de especiestuél se ha utilizado como un
indicador de diversidad (Duran, 1995). Otros mésoelealian la heterogeneidad de las
comunidades, involucrando tanto la riqueza de éspecomo su abundancia, generando
“indices de diversidad o heterogeneidad” (SimpSdannon-Weiner) que son sensibles,
en distintos grados, a uno u otro de los paramdRest, 1974; Hill, 1973); con la
aplicacion de estos indices se obtienen resultkd@sitmicos dificiles de interpretar,
razén por la que Hill (1973), propone modificaciergara obtener informaciéon mas
clara en términos de “especies aparentes” en laciolad, eliminando asi expresiones
logaritmicas. Existe un método grafico que ordefasaspecies en rangos de mayor a
menor, considerando la abundancia de cada unarandst“curvas de distribucion y
abundancia o curvas de dominancia-diversidad”, iquredan informacion del nivel de
dominancia que se presenta en la comunidad (Pida®t5; Whittaker, 1972; Peet,
1974). En la zona costera de Nayarit no se conoeeegpecies de thrips estan asociadas
a tomate, chile, frijol, maiz, arroz mango y majeaasu diversidad, por lo que se
platearon como objetivos de este trabajo conocer thtips estan asociados a estos

cultivos y maleza presente, y determinar los irgdaediversidad alfa.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades

La economia para el Estado de Nayarit deriva palciente en la agricultura.
Este se debe en gran medida a su geografia ydirsas tan variados, lo cual permite la
produccién de una gran variedad de cultivos, cdaogranos, hortalizas, frutales, cafia

de azucar, café y tabaco. A continuacion se erdistalgunos:

Tomate (Solanum sculentum Mill.)

El tomate rojo (Jitomate), es una planta herbaeegalio voluble, largo, con
hojas lobuladas de bordes dentados y flores pend&namarillas que se reunen en
ramilletes laterales; el fruto es rojo al madugadrigual que la pulpa, que es un tanto
gelatinosa y que se divide en I6culos donde saraligis semillas. La planta crece bien
en casi todos los terrenos y climas; su limitedtaldecen las heladas, bajo las cuales
muere; los vientos fuertes y secos también puediectaa su crecimiento. Prefiere
terrenos neutros (pH de 7), sueltos y bien drenastws contenido de caliza adecuado

para su desarrollo; suelos ricos en nutrientedigresl bien descompuesto, favorece el



engrosamiento de los frutos. Las plagas que atcauitivo del jitomate en almacigo y
trasplante son mosquita blanBemisia tabagi minador de la hojd.yriomyzaspp,
pulgones Rhopalosiphun maidis,gusano alfiler Keiferia lycopersicella gusano
barrenador del frut@iaphania nitidalis ythrips Frankliniella occidentalis todas estas
atacan el follaje y como plaga del suelo se encaelat gallina ciega o nixticuil

Phyllophagasp. (SIAP, 2010).

Clasificacion

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Asteridae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

GéneroSolanum

Especielycopersicum

Chile (Capsicum frutescens L.)

El Chile, es una planta de comportamiento anuaéngmqme con tallos erectos,

herbaceos y ramificados verde oscuro; las raicesumtizan 0.70 a 1.20 m, y



lateralmente hasta 1.20 m; alcanzan un promedi60dem de altura. Las hojas son
planas, simples y ovoide alargadas; las flores periectas (hermafroditas), y se
localizan en las axilas de las ramas; son de dalorco a veces purpura; el fruto en
algunas variedades se hace curvo cuando se ack&xaaadurez; el color verde de los
frutos se debe a la clorofila acumulada y al madseatornan color rojo o amarillo
debido a pigmentos (licopercisina, xantofila y ¢ano); lo picoso se debe a la capsicina
(SIAP, 2010). Las plagas que afectan a este cutora Pulga salton&€haectonema
cofinis picudo o barrenillcAnthonomus eugenigusano del frutddeliothis virescens
minador de la hojairiomyza sativaey L. pusilla pulgén verdeMyzus persicag thrips

(del génerd-rankliniella) (INIFAP, 2011).

Clasificacion

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Asteridae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

GéneroCapsicum

Especiefrutescens



Frijol ( PhaseolusvulgarisL.)

El frijol, alcanza de 50-70 cm de altura; presaima raiz principal pivotante y
muy ramificada con raices secundarias cercanasuptficie; los tallos son delgados y
deébiles, cuadrangulares, a veces rayados de puidparaojas son trifoliadas (foliolos
ovales 0 rombicos-aovados) con apice acuminaddeyalas, mas o menos tubulosos
con estandarte redondeado; el fruto es lineal, onédsenos comprimido, suavemente
curvado, dehiscente de 10 a 12 x 1 cm, verde mooadasi negro; las semillas son
reniformes, oblongas a ovales o redondeadas, mopranidas, de color rojo, amarillo,
café o negro. Las principales plagas son la chithadel frijol Empoasca kraemeri
mosquita blanc@&emisia tabagiminador de la hoja del frijdliiomyza sativaey thrips

Caliothrips phaseoly Frankliniella insularis(SIAP, 2010).

Clasificacion

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Rosidae

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

GéneroPhaseolus

Especievulgaris



Maiz (ZeamaysL.)

El maiz, es de porte robusto, sin ramificacionesfagdil desarrollo y produccion
anual; tallo simple, erecto, de elevada longitugdigndo alcanzar 4 m de altura, su
aspecto recuerda al de una cafia; no presenta wihbsepero si una médula esponjosa si
se realiza un corte transversal; la inflorescen@aculina y femenina estan separadas en
la misma planta; la inflorescencia masculina prissaima panicula (vulgarmente
llamada penacho) amarilla con mucho polen (20 anl®nes de granos); en cada
florecilla que compone la panicula se presentas éstambres donde se desarrolla el
polen; la inflorescencia femenina marca menor codteen granos de polen (alrededor
de los 800 6 1000 granos) y se forman en estrictiagetativas llamadas espadices que
se disponen de forma lateral; las hojas son largesmdes, lanceoladas, alternas,
paralelinervias; se encuentran abrazadas al tadlo gl haz presentan vellosidades; los
extremos de las hojas son muy afilados y cortarltes;raices son fasciculadas y
proporcionan un perfecto anclaje a la planta, gnrels casos sobresalen nudos de las
raices a nivel del suelo. Algunas de las princpalagas son: Gusano de alambre (del
género Conoderusy Melanotu$, gusano grisAgrotis ipsilon pulgén Rhopalosi
phumpadi piral del maizOstrinia nubilalis y thrips comoCaliothrips phaseoliy

Leptothrips confusé&SIAP, 2010).

Clasificacion

Reino: Plantae

Clase: Liliopsida

Subclase: Commelinidae



Orden: Poales

Familia: Poaceae

GéneroZea

Especiemays

Arroz (Oryza sativa L.)

El arroz presenta un tallo cilindrico donde se fammmudos y entrenudos
alternos, siendo nudoso y de 60 a 120 cm de lahgitas hojas son alternas,
envainadoras, con el limbo lineal, agudo, largoan@; en el punto de reunion de la
vaina y el limbo, se ubica una ligula membranofajay erguida que tiene en el borde
inferior una serie de cirros largos y sedososfltaes son verde blanquecino, dispuestas
en espiguillas, cuyo conjunto constituye una pagogade terminal, estrecha y colgante
después de la floracion. El grano es el ovario madue se le conoce como arroz palay.
El grano descascarado (cariépside) con el pericgsprduzco se conoce como arroz
pulido (SIAP, 2010). Las principales plagas de estévo son gusanos rojos del arroz
Chironomus xanthysgusano de los planteles de arroz (de los géréhinomus
Ephydrg Ortcladiug, chinche del arrozaEusarcoris inconspicuusy Eusarcoris
perlatus taladores del arro€hilo simplex gorgojo del arroSitophilus oryzae thrips

comoFrankliniella bruneriy Arorathrips mexicanus

Clasificacion

Reino: Plantae



Subreino: Tracheobionta

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Subclase: Commelinidae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

GéneroOryza

Especiesativa

Mango (MangiferaindicaL.)

El mango, es un fruto suculento, carnoso esféapanado arrifionado u oval, de
cinco a 15 cm de longitud, de color verdoso, amaarib rojizos, muy dulces y sabrosos;
encierra un hueso redondo de una cubierta lefibsaarego de manilas es uno de los
mas apreciados, con 20 % su contenido de azudaasplagas son mosca de la fruta
(géneroAnasthrephg thrips Frankliniella parvula hormigas (géneréitta) (INIFAP,

2005).

Clasificacion

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta
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Clase: Magnoliopsida

Orden: Sapindales

Familia: Anacardiaceae

GéneroMangifera

Especieindica

Maleza

La maleza, compite con los cultivos por espacip, &gua y nutrientes; ademas,
favorecen la incidencia de plagas y dificultanl&sores de cultivos y cosecha, todo lo

cual reduce el rendimiento.

Las principales especies que infestan al cultivb tdmate en Nayarit son:
qguelite, Amaranthus sp; chicalote, Argemone mexicana Alderete, Xanthium
pensilvanicum hierba cenizaCroton sp; mancamulaSolanum rostratumcoquillo,
Cyperussp; zacate gram&ynodon dactylory zacate pintoi=chino chloacolonurrentre
otras. Para el frijol son: quelitdmaranthussp.; mancamule&olanum rostratugrhierba
ceniza,Croton sp.; Alderete Xanthium pensilvanicunrchicalote, Argemone mexicana
jalapa,Sorghum halepensezacate gramaynodon dactylonEstas mismas, aunque en
mayor cantidad, se presentan cuando se riega \eellign huertas de mango crece el
huinar,Melochia pyramidatazacate cola de zorrbgptochloa filifomiszacate Johnson,

Sorgum halepensgingiica,Aldama dentatahuizache Acacia farnesianaesta ultima
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es utilizada para el pastoreo del ganado despuéscdsecha, que coincide con la época

seca en la region.



Orden Thysanoptera

Los thrips son insectos de cuerpo delgado, pequéfimen de 0.5-5.0 mm,
aunque hay especies tropicales que alcanzan casinf)4alados o apteros; cuando las
tienen estas, son dos pares, largas y estrechrae, sin venas y con flecos periféricos de
pelos largos; que dan nombre al Orden “thysandigto y “pteron”= alas (Figura 1)
(Carrero y Planes, 2007). El aparato bucal es picettipador, en forma de cono, con el
estilete mandibular izquierdo (vista dorsal), oegba (vista ventral) Unico, lo que
genera una evidente asimetria; con el cual causpaoriantes dafios, ya que penetran
tejidos vivos de plantas, succionando el contenédolar y provocando malformaciones
y heridas en frutos (Lacasa y Contreras, 1995)pgeelen ser invadidas por bacterias y
hongos fitopatdogenos (Johansen y Mojica, 1997)dmdsnas son cortas, de seis a nueve
segmentos; los tarsos de uno o dos segmentos,nzon dos ufas; el ovipositor esta
presente en algunas especies, (Suborden Terebraatidién presentan ovipositor solo
gue membranoso (Suborden Tubulifera). La metamisrisintermedia, entre simple o
completa. Los dos primeros instares no tienen akksrnamente y usualmente son
llamados “larvas”. En algunos casos, las alas sard#lan internamente durante estos
dos instares. En el Suborden Terebrantia, el tgrcearto instar (solo el tercer instar en

Frankljnothripg son inactivos, no se alimentan, y tienen alasrags; el tercer instar es
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llamado “prepupa” y el cuarto “pupa”’. La pupa egeaes encerrada en un cocon. En el
Suborden Tubulifera, el tercer instar, prepupa @as externas), es seguido por dos
instares “pupales” el cuarto y quinto. Los dos sexi® thrips son similares en
apariencia, pero los machos son generalmente n@fiseipes. Muchas especies son
partenogenéticas. (Borror y White, 1970; Borebral., 1989; De Lifian, 1990; Ross,

2000; Triplehorn y Johnson, 2005).

Figura 1. Alas de thrips. University of California

Clasificacion

El Orden Thysanoptera se diferencia en dos subésiexl Terebrantia y el
Tubulifera (Figura 2 y 3 respectivamente). El Sdleor Terebrantia cuando presenta alas
desarrolladas tiene al menos una nervadura longéljda veces con nervaduras
transversales y la superficie cubierta por pequefimsosedas presenta ademas. El
altimo segmento abdominal mas o menos conico ondehdo; las hembras tienen el

ovipositor en forma de terebra; incluye siete famil Uzelothripidae, Stenurothripidae,
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Aeolothripidae, Fauriellidae, Merothripidae, Hetérgpidae, Thripidae (Pefialver y Nel,
2010). El Suborden Tubulifera tiene las alas sirvadduras, con la superficie lisa.
Presenta el ultimo segmento abdominal, en ambas saxforma de tubo e incluye solo
a la familia Phlaeothripidae (Borror y White, 197orror et al, 1989; Mound y

Marullo, 1996; Ross, 2000; Mound, 2003; Triplehgrdohnson, 2005).

Para centro y Sudamerica, Mound y Marullo (1996namnnan en el suborden
Terebrantia (Figura 2), la existencia de un soloege en la Familia Uzelothripidae, dos

en Merothripidae, cinco en Aelothripidae, cuatrdHeterothripidae y 73 en Thripidae.
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Figura 2. Morfologia externa de thrips del Subordemebrantia (Mound y Marullo,

1996)

En el suborden Tubulifera (Figura 3) consideran g&heros en Phlaeothripidae-

Idolothripinae y 101 en Phlaeothripidae-Phlaeothép.
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Figura 3. Morfologia externa de thrips del subordehulifera (Mouncet al, 1993).

Biologia

El huevo es blanquecino, oval, alargado y adopieratites formas segun la
especie; en ocasiones se pueden observar dos paju®sque corresponden a los 0jos

de la larva. Los huevecillos de especies ubicadasl &uborden Terebrantia tienen la
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superficie del corion liso, son generalmente remfss, aunque puede presentar
ensanchamiento alguno de los extremos. En Tubaliésrhuevecillos son elipticos, méas
0 menos alargados y, en algunos casos, con unaifeguwominencia en uno de los

polos (figura 4) (De Lifidn, 1990; Mound y Marulli®96; Ross, 2000).

a b c d e f g
Figura 4. Tipos de huevo: aeolotrhipsintermediusp) Scirtothirpsinermis;
c)Frankliniellaoccidentalis;  d) Haplothripsp;  e) Haplothripstritici; )
Gynaikothripsficorum y g) LiothripsoleaéDe Lifian, 1990; Mound y Marullo, 1996;

Ross, 2000).

El suborden Terebrantia tiene dos estadios larvddega 1 y larva 2; el suborden
Tubulifera: proninfa, larva 1 y larva Il. En la miafa de los Tubulifera no se presentan

esbozos alares (Figura 5) (De Lifian, 1990; Ro¥))20
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Huevo
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‘_ Adulto
Larva 2
Suelo Prepupa
. Ninfa

Figura 5. Ciclo de vida derankliniellaoccidentaligInfoagroSystems, S.L.)

Las larvas de los thrips pasan por dos estadiose@aimentan activamente en los
tejidos suaves. Los thrips no se alimentan en é&tpa de desarrollo, misma que
transcurre en la hojarasca cerca de la planta espe en el suelo, otros se refugian en
hendiduras o grietas de la planta. Una vez queganetos adultos regresan a la planta

hospedera para alimentarse y reproducirse (Hoflg89; Hoddle, 2002).

El desarrollo de huevo a adulto requiere de 9 ad@s dependiendo de la

temperatura y de la especie (Lewis, 1973,1997;ihkibdbf y Foster, 1977).

Los Thysanoptera presentan reproduccion bisexysdrienogenética de diferentes
tipos. Las hembras son diploides y los machos dgdp procediendo estos de huevos

no fecundados. De acuerdo a De Lifian (1990), kepagénesis puede ser:
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» Telitoca: en algunas especies y en determinadasseamas no se conoce a los
machos o éstos son muy raros, perpetuandose laiegpe las hembras no
fecundadas. En este caso el mantenimiento de laidigp se efectia por la
fusion del segundo glébulo polar con el pronucledachembra.

» Arrenétoca: los huevos no fecundados dan lugar ehasahaploides. Se ha
observado efrankliniella occidentalis

» Deuterétoca: los cambios en la proporcion de maehdas poblaciones pueden
estar ocasionados por la temperatura. Si la mickigibn tiene lugar en
ambientes frescos se producen gran cantidad deosiaBlsto sugiere que se
pueden presentar partenogénesis o reproduccioxubisge forma ciclica, como
ocurre en otros grupos de insectos. Ejemplo de estd&harthenothrips

dracaenae

El régimen alimentario varia de una especie a dtea.mayoria son fitéfagas,
encontrando en los jugos celulares y el polen,ligieato fundamental. Otras son
marcadamente depredadoras, alimentandose de pscartftpodos. Un grupo bastante
numeroso se nutre de micelio y esporas de honglesabtgas (De Lifian, 1990; Mound,

2003).
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Ecologia y movimiento

Los factores abidticos como la temperatura, tantoivel individual como
poblacional, van ligados al grado de humedad eirelo en el suelo. Algunas especies
realizan la ninfosis o pasan la diapausa en elosyetl grado de humedad puede
afectarles directa o indirectamente. El inicio Yielde la diapausa estan condicionados
por la duracion de la fotofase y escotofase diatetemperatura, siendo esta ultima la
mas determinante. El fotoperiodo parece influiekdesarrollo de las alas en los adultos
de algunas especies. Los factores bidticos comealidad y cantidad del alimento
condicionan los parametros del desarrollo, reprodug longevidad, entre otras.
Ejemplo de esto, es la duracion del desarrolloadddrvas déeolothrips intermedius,
gue es menor cuando se alimentan de larvas de thitips fitfagos que cuando lo

hacen de acaros Tetraniquidos (De Lifian, 1990;,RO€S).

La marcha y el vuelo, en general, los depredadmassnan mas rapido que los
fitéfagos, mientras que los micéfagos lo hacenalmeinte. También los adultos apteros
son mas lentos que los alados. Para iniciar eloviedlizan un pequefio salto. En los
Terebrantia las patas posteriores se repliegar sbloforso del abdomen y con las sedas
de las tibias peinan los cilios de las alas; luegva el extremo del abdomen hacia
arriba para separar las alas entre si. Apoyandokses atas posteriores salta y despega.
En los Tubulifera las tibias posteriores no tiesedas gruesas por lo que, para despegar,
curvan el abdomen hacia arriba y las alas se dasehgn de las sedas sigmoides que

hay en el dorso, luego saltan y despegan (De Lif#90; Ross, 2000).
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Dafios que causan a cultivos

Existen tres dafos diferentes causados por thrips:

Originados por la puesta: las hembras de Terebramtrustan los huevos en el
tejido vegetal, con ayuda del oviscapto falciforrhe. herida ocasionada se
traduce en una pequefia necrosis al eclosionareebh&i el huevo es insertado
en el estilo de las flores, pueden alterar el oregito del tubo polinico del grano

de polen, dificultando la fecundacién o bien lasatices aparecen en el fruto
como pequefias punteaduras necroticas, como ocarfeutales de hueso o

aguacate (Ross, 2000; De Lifian, 1990; Mound 2003).

Alimentacion: la picadura nutricional supone laturp de células, la inyeccion

de saliva y la absorcidn posterior del contenidm shliva puede difundirse a las
células préximas, provocando, en ocasiones, reaesien el vegetal que pueden
dar lugar a la formacion de cecidios. Al princidas células vaciadas adquieren
coloracion blanquecina, luego se necrosan, tomantiy marrén oscuro. Si la

saliva es toxica mueren, se deshidrata el cito@agmtambién adquieren

coloracion blanquecina y marron. En hojas desadel aparecen placas de
células decoloradas o blanquecinas, que se osouceceel tiempo y en hojas

tiernas o recién formadas, ademas de las placdsadoracion o marrones, las
picaduras se pueden traducir en alteraciones darmdo, necrosis del tejido

gue luego cae, enrollado o aborto en una partémded. En algunas flores, los

thrips pueden actuar como eficaces polinizadoresaasportar los granos de

polen y aunque son consumidores de polen, no sesdf@adado perjuicios por

este hecho (Ross, 2000; De Lifian, 1990; Mound 2003)
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» Transmision de enfermedades: se han sefialado asos en que los thrips han
estado implicados en el transporte de esporas nigobpde bacterias y virus de
una planta a otra. Las larvas adquieren el virugliaientarse del tejido y
absorber el contenido de las células contaminddasparticulas ingeridas pasan
al tubo digestivo y de alli a la cavidad generatapacceder a las glandulas
salivales. A partir de ese momento, cuando vueheadiraentarse el insecto,
inyecta saliva conteniendo particulas virales. i&npo necesario para que la
larva adquiera el virus depende del virus, espdei¢hrips, temperatura y del

hospedante (Ross, 2000; De Lifian, 1990; Mound 2003)

Thrips micofagos

En el orden Thysanoptera existen algunas espegeseaalimentan de hongos,
llamados micéfagos. Mound y O’Neill (1972), men@an que las especies de
Sedulothrig son encontradas en grandes cantidades, en rarraacps de arboles
muertos en el Neotrdpico. Algunas especies se atanede esporas de hongos, pero la
mayoria de ellas, aparentemente se alimentan des of probablemente de la
descomposicion de los productos asociados coreeingiento de hongos. Por otra parte
Mound (1971), menciona que las especies del gékeotothripsviven en hojarasca y
ramas delgadas de arboles muertos en los tropreggones subtropicales y el
mediterrdneo, pero no en areas lluviosas. Estagstipresentan en el intestino una
modificacion donde guardan esporas fungosas, desestoncluye que se alimentan de

hongos.
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Thrips polinizadores

Los thrips no son a menudo reconocidos como inseatarreadores de polen, y
asi parecen estar intimamente menos involucradoksdlores cuando son comparados
con otros insectos polinizadores como abejas y aso®in embargo, los que habitan en
las flores probablemente contribuyen a la polin@aade muchas plantas hospederas,
debido a su tamafio y abundancia (Kirk, 1997). Rarmarte, Kirk (1984) menciona que
tanto larvas como adultos de thrips que habitatagrflores, con frecuencia estan en
contacto con el polen, se alimentan del mismo Nelean sobre sus cuerpos. Debido a
gue se mueven sobre las anteras y pistilos, prefeite contribuyen a la
autopolinizacion. Norton (1984) encontrd a la esp@&brips obscuratupolinizando a
trece especies de arboles comunes en bosquesdealiseva Zelanda. Mound y Terry
(2001), reportan al thrip€ycadothrips albrechtn. sp. Como el Unico polinizador de

Macrozamia macdonnelliZamiaceae), una planta endémica de Australia.

Thrips depredadores

Los thrips son depredadores de acaros y lepid&@traliversos cultivos, pero
este beneficio no ha sido reconocido ampliamentqueoesto ha sido opacado por su

reputacion como plaga (Kirk, 1997).

Los caracteres morfoldgicos mas relevantes quegouaglidar a definir al adulto
(y en parte larvas) de un tisanéptero depredadoto tdel Suborden Terebrantia, como

Tubulifera Los thrips depredadores son generalmente soBtade locomocién muy
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rapida, acechan a la presa y la atacan frontalmgateo larvas como adultos), en
ocasiones es por simple coincidencia de la prégmsar frente al depredador, les gusta
caminar junto a la nervadura central de la hojea® dstructuras florales, ademas,

presentan fototactismo negativo, (Johansen y Ma@&6) (Cuadro 1y 2).

Cuadro 1. Thrips depredadores del suborden Tergdi(dohansen y Mojica, 1996).

Suborden TerebrantiaHaliday

Familia Estado Presa

AeolothripideaUzel
GénerdAeolothripgialiday
1. A. bicoloHinds Oaxaca, Puebla

2. A. duvalMoulton Baja California
Sur, Chihuahua

3. A. majorBailey Coahuila, D.F.,
Edo. México,
Hidalgo,
Michoacan,
Morelos, Nayarit,
Nuevo Leon,
Oaxaca, Tlaxcala

y Veracruz

4. A. mexicanuBriesner D.F., Edo.Leucothripsfurcatudood

México, Puebla



5. A. nasturtiJones

6.

A.

surcalifornianugohansen

Género

Erythrothripgvioulton

7. E. arizona®oulton

8. E. diabolus(Priesner)

9. E. durangdVatson

GénerdFranklinothripBack

10.F. caballerodohansen

11.F. linneatusHood

12.F. orizabensigdohansen

13. F.

vespiformis (D.L.

Coahuila

Baja California
Sur

Baja California

Norte

Edo. México,
Hidalgo,
Michoacéan y
Nuevo Leon

Coahuila, Frankliniellasp.
Durango,

Guerrero,

Morelos, Nayarit,

Oaxaca y Puebla.

Veracruz Leucothripsfurcatudood
Michoacan

Edo. México L eucothripsfurcatudood
Hidalgo,

_ ] Scirtothripsperseddakahara
Michoacan,

Morelos, Nuevo
Leén, Puebla y

Veracruz

Baja California Leucothripsfurcatudood

25
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Crawford) Norte, Chiapas,Selenothripsrubrocint&iard)
Guerrero, Heliothripshaemorrhoidali@ouche)
Hidalgo, Jalisco, Scirtothripsperseadakahara
Michoacan,
Morelos, Nayarit,
Oaxaca,
Puebla, Sinaloa,
Sonora, Tabasco

y Veracruz
GéneraStomatothripsHood
14.S. angustipennisiood Veracruz

15. S. brunneus (J.C. Guerrero,
Crawford) Michoacéan,
Morelos y Nuevo

Leodn

16.S. flavusiood Veracruz

17.S. septenariuslood Tabasco

FamiliaThripidae Stephens

Géner&colothripsHinds

18.S. pallidus(Beach) Jalisco, Tetranychuspp (Acari)
Michoacan,

Morelos, Nayarit

y Puebla.
19. S. sexmaculatusEdo. México, Tetranychuspp (Acari)
(Pergande) Guanajuato, _ o
_ Scirtothripscitri (Moulton)
Michoacan,

Morelos y
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Sinaloa

Cuadro 2. Thrips depredadores del suborden Tubalif@ohansen y Mojica, 1996;

Johanseret al., 2006).

Suborden TubuliferaHaliday

Familia

PhlaeothripidaeUzel

Género  Aleurodothrips

Franklin

1. A. fasciapennis México

(Franklin)

Genero Karnyothrips

Watson

2.K. flavipes(Jones) D.F.,, Edo. México,
Hidalgo y Nuevo Leon

3. K. merrilli (Watson) México

GenerolLeptothripsHood

4. L. astutugJohansen) Chiapas, Hidalgo {eucothripsfurcatusiood
Veracruz - .
Frankliniellaoneillae
5.L. costalimai(Johansen) D.F.

6. L. Durango

garcialdretedohansen&



Mojica

7.L. heliomanegHood)

8. L. larreae(Hood)
9.L. longicapitislohansen

10. L.
(Watson)

11.L. mali(Fitch)

12.L. maliaffinislohansen

13. L.
Crawford)

mcconelli (D.L.

14.L. obesudohansen
15.L. papago(Hood)
16.L. pini (Watson)

17.L. primigenugohansen

mocro-ocellatus Chiapas,

28

Nuevo Ledn y

Querétaro
Nuevo Ledn y Sonora
Nuevo Ledn
Hidalgo, Selenothripsrubrocinct&iard)
Michoacéan,

Leucothripsfurcatudood
Puebla,

Jalisco,
Oaxaca,

Veracruz y Tabasco

Chiapas, Coahuila,

Hidalgo, = Michoacan,
nuevo Leodn, Oaxaca Yy

Puebla
Tlaxcala

Baja California Norte,

Chiapas, Coabhuila,
D.F., Edo. México,
Hidalgo, @ Michoacan,

Morelos, Nuevo Leon,

Oaxaca y Puebla
Oaxaca

Hidalgo y Nuevo Leon Leucothripsfurcatudood
Hidalgo y Nuevo Leon Leucothripsfurcatudood

D.F., Morelos y Nuevo
Ledn
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18. L.vittipennis Hood Hidalgo y Veracruz

19L. zongolicaensis D.F., Hidalgo, Puebla yLeucothripsfurcatudood
(Johansen) Vercruz

20. L. brevitubus Colima, Morelos vy

(Moulton) Puebla

21.L. intermedia(Bagnall) Veracruz

Tipos de control

Muestreo y monitoreo

Se han evaluado diferentes colores de trampasgsagapara el monitoreo de
thrips, utilizaron amarillas, azules, blancas yassn el cultivo de aguacate en
Michoacéan; Beckhann (1996) en el cultivo de algoddservo que los thrips fueron mas
atraidos por trampas azules y blancas. Segun Gadiedil. (1991), utilizaron trampas
azules en el cultivo de sandia y meldn en invemmagdara observar la efectividad en la
captura deF. occidentalis la cual es considerada una de las principalegaplan la

mayoria de los cultivos (Van y Hoddle, 2008)
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Control biolégico

Son varios los organismos benéficos que se emplaemn el control biolégico de
thrips, entre ellos se encuentran insectos depoeead/ parasitoides, acaros, hongos,

bacterias y algunos nematodos.

a) Parasitoides

Lacasaet al. (1996), al tratar de conocer enemigos naturale§.deccidentalis
(Pergande), en un agroecosistema de hortalizagkeEnal virus bronceado del tomate
(TSWV) en Espafia, encontré dos parasitos de thipsanisus mengdValker, 1839) y
Ceranisus lepidotussraham, 1963Hymenoptera: Eulophid®elLos dos asociados a
poblaciones larvarias de occidentalisy de otras especies de thrips, en varias plantas,
siendo particularmente frecuentes y abundantd®a@istrum rugosum gnRosmarinus
officinalis. Por otra parte, en un proyecto para evaluar espquaeasitoides como
agentes de control bioldgico contra el thrips oectdl de las floresF occidentali¥,
Loomans (2006), reporta a dos especies de euloffdesanisus menegWalker) y
Ceranisus americensi&irault), parasitando tanto a especied-dankliniella como de

Thrips.

b) Nematodos

Los Nematodos de las familias Steinernematidae terbidhabditidae matan una
gran variedad de insectos en habitats humedos, @nsoelo. Varias especies del

géneroSteinernemy Heterorhabditise han comercializado con éxito para el control de
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insectos en el suelo. Nematodos del geisteinernemidan sido probados para evaluar
su habilidad en el control de diferentes estad®sFd occidentalisen el suelo. Los
resultados han variado, de 4 a 77 % de mortalicdadagias pruebas. Mientras que
Heterorhabditis bacteriophorha mostrado de 36 a 49 % de mortalidad. El problema
el uso de estos nematodos es que solo existenif@Esjoantidades de. occidentalis
presentes en el suelo, ya que algunas pupacionlesyae a cabo en la planta, donde no
existen condiciones adecuadas para la infecciomelatodo. En contraste con los
nematodos mencionados anteriormente que matan frospedero rapidamente, los
miembros de la familia Sphaerulariidae tienen ifi@rente modo de accion que puede
ser mas adecuado para el uso coRtraccidentalisen follaje, ya que estos nematodos
infectan pero no matan a las larvas de thrips. biés, se convierten en adultos

estériles.

Arthurs y Heinz (2003), mencionan qUde nicklewoodds un agente de control
biolégico potencial contra el thrips occidental lde flores F. occidentali}, ya que
puede ayudar a impedir epidemias de ellos, ademgsi@ reduce el dafio directo por su
alimentacion. Funderburt al. (2002), reportan a individuos dé@ripinema khrustalevi
parasitando al thripE. australiscolectados en flores deestrum parquien el valle de
Aconcagua en Chile central. La cantidad de adyltlesvas dd~. australisen flores de
C. parquifue mayor en invierno e inicio de primavera cuamdigarasitismo de las
hembras adultas fue bajo. Las poblaciones dismiouaya fines de primavera cuando el
parasitismo fue alto, permaneciendo asi durante &derano y otofio, observandose
poblaciones del thrips muy bajas en el mismo perid@ tasa mas alta de parasitismo

deF. australisfue de 84 y 60 %, en hembras y machos, respectiiame
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c) Depredadores
Los Thysanoptera son devorados por varios depregladgeneralistas. Entre los

mas comunes estan:

Chinche pirata: Esta chinche perteneciente al gé@eius es comercialmente
vendida para el control de thrips y se encuentrare gran variedad de cultivos. La
planta hospedera puede tener un efecto importang Bimero de thrips muertos por
esta chinche. Por ejemplo, son enemigos naturakfectivos de thrips en tomates,
debido a que no pueden reproducirse en esta plargairas que en algunas variedades
de pepino con hojas velludas la chinche tiene probat para desplazarse y encontrar a

Su presa, (Hoddle, 1998).

Han ocurrido fuertes ataques de thrips en areasled®e han aplicado
insecticidas y esto puede ser responsable de lacaiéth de insectos depredadores
(Steynet. al, 1993). Al respecto Funderbuek al. (2000) observé que con la aplicacion
de insecticidas las poblaciones Benkliniella spp. en plantas de chile, en lugar de
disminuir se incrementaban, pero disminuian lagadehincheOrius insidiosus Esta
misma chinche es reportada por ¥u al (2006) como buen controlador del thrips

Frankliniella sp. y del acar@etranychus urticaen el cultivo de frijol.

Crisopa: Las larvas de crisopa son probablemestddpredadores de thrips mas

voraces. Estos insectos estan disponibles commeniaé y pueden ser adquiridos como
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huevos o larvas para liberarse. En laborat@iwysoperla rufilabrispuede consumir
hasta 100 larvas de primer estadio u 80 adultagntiel su primer estadio larval, y 324
larvas de primer estadio 277 de thrips adultosrdarsu segundo estadio larval (Hoddle,

1998).

Acaros depredadores: Se alimentan tanto de thopsocde &caros fitéfagos,

aunque también de polen y jugos de la planta (Hodt®98; Hoddleet al, 2001;

Hoddle y Morse 2003).

d) Entomopatdégenos

Existe poca informacion disponible sobre patdégedesthrips, los hongos son
invariablemente los microorganismos mas comunmetalectados, esto los hace una
propuesta interesante para el control de thripgugano tienen que ser ingeridos para ser
infectivos, sino que son capaces de infectar ankectos por contacto via cuticula y han
demostrado buena actividad contra insectos picaddmgpadoresVerticillium lecanii
ha sido usado por varios aflos en Europa para étotate thrips y otras plagas de
invernadero. Recientemente productos a baseBdauveria bassianahan sido
registrados en los Estados Unidos para el congrohdps en ornamentales, hortalizas y
cultivos basicos, BotaniGatd(Mycotech Corp.) y NaturaffsO (Troy Biosciences),

estan disponibles para el manejo de thrips en agksros.



Indices de Diversidad

Debido a la gran pérdida de diversidad biol6gicen@oconsecuencia de la
actividad humana, ya sea de manera directa o atdjres importante su estudio. La
diversidad se define como “la variabilidad entre &ganismos vivientes de todas las
fuentes, incluyendo, organismos terrestres, magraes otros ecosistemas acuaticos, asi
como de los complejos ecoldgicos de los que forpemte; esto incluye diversidad
dentro de las especies, entre especies y de expast (UNEP, 1992). El término
comprende, diferentes escalas bioldgicas; desdariabilidad en el contenido genético
de los individuos y las poblaciones, el conjunto especies que integran grupos
funcionales y comunidades completas, hasta el ntmge comunidades de una region
(Solbrig, 1991; Halffter y Ezcurra, 1992; Heywod®94; UNEP, 1992; Harper y

Hawksworth, 1994).

Se han desarrollado muchos pardmetros para meduiotfiversidad, como
indicadores del estado de los sistemas ecolégiawsaplicabilidad préactica para fines
de conservacion, manejo y monitoreo ambiental (Sgpelrg, 1991). EI nimero de
especies es la medida mas frecuentemente utilipadajarias razones (Gaston, 1996:

Moreno, 2000, 2001), a saber, porque la riquezasgecies refleja distintos aspectos de
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la biodiversidad (Aguilera y Silva, 1997; Mayr, Z99Porque al menos para ciertos
grupos, las especies son facilmente detectablesagtificables; y porque aunque el
conocimiento taxonémico no es completo (especidenpara hongos, insectos y otros
invertebrados en zonas tropicales), existen mudatss disponibles sobre niumero de

especies.

Las comunidades en los paisajes o0 en cada unidagrafiea no estan en un
entorno neutro. Por ello, para comprender los casnén la biodiversidad con relacion a
la estructura del paisaje, la separacion de lospooentes alfa, beta y gamma
(Whittaker, 1972), puede ser de gran utilidad, @palmente para medir y monitorear
los efectos de las actividades humanas (Halff@8). La diversidad alfa es la riqueza
de especies de una comunidad particular, la doledso el grado de cambio o reemplazo
en la composicion de especies entre diferentes mioiades en un paisaje, es la
diversidad beta, y la diversidad gamma es la riguee especies del conjunto de
comunidades que integran un paisaje, resultante @m las diversidades alfa como

diversidades beta (Whittaker, 1972).

Para monitorear el efecto de los cambios en el emdies necesario contar con
informacién de la diversidad biolégica en comun&adhaturales y modificadas
(diversidad alfa) y también de la tasa de cambidaebiodiversidad entre distintas
comunidades (diversidad beta), para conocer surilboaidon al nivel regional
(diversidad gamma) para poder disefiar estratatgasonservacion y llevar a cabo

acciones concretas a escala local.
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La gran mayoria de los métodos propuestos parauavah diversidad de
especies se refieren a la diversidad dentro deolasinidades (alfa). Para diferenciar los
distintos métodos en funcion de las variables gicks que miden, se dividen en dos
grandes grupos 1) Métodos basados en la cuantifitadel nUmero de especies
presentes (riqueza especifica); 2) Métodos basawldes estructura de la comunidad, es
decir, la distribucién proporcional del valor depiontancia de cada especie (abundancia
relativa de los individuos, su biomasa, cobertymductividad, etc.). Los métodos
basados en la estructura pueden a su vez clasdiear Modelos paramétricos 0 no

parameétricos y en indices de abundancia proporiciona

De acuerdo con Peet (1974), quien clasificO estd&cés de abundancia en
indices de equidad, que toman en cuenta el valdmgertancia de cada especie e
indices de heterogeneidad, que ademas del valoimgertancia de cada especie
consideran también el niumero total de especies @orhunidad. Cualquiera de estos
indices enfatiza ya sea en el grado de dominantziaequidad de la comunidad, por lo
gue para fines préacticos resulta mejor clasificaéo indices de dominancia e indices de
equidad. Los indices basados en la dominancia a@metros inversos al concepto de
uniformidad o equidad de la comunidad. Toman emteuta representatividad de las
especies con mayor valor de importancia sin evdmawontribucion del resto de las
especies, como, en el indice de Simpson un valmage a uno indica una maxima
dominancia, lo cual quiere decir que la comunidstd eepresentada por solo unas pocas
especies que dominan; para el indice de diversitda®impson los valores que se
aproximan a 1 indican una maxima diversidad o laimd probabilidad de encontrar

dos organismos diferentes lo que, esta fuertemafiteda por la importancia de las
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especies mas dominantes (Magurran, 1998; Peet);1874| indice de heterogeneidad
de Shannon-Weiner se mide la magnitud del ordeesorden de un sistema y esta sera
mayor en una comunidad con “n” especies donde test@n igualmente representadas,
se refiere a medir el grado de diferencia entpgesb de las especies, es igual a medir la
heterogeneidad; la heterogeneidad maxima signifigaa un nimero dado de especies
todas ellas deberan de estar representadas; eto @unequidad mide la proporcion de
la diversidad observada con relacién a la maximardidad esperada (Marrugan, 1988),
conforme los valores tienden a uno la comunidad s&r mas diversa en términos de

heterogeneidad. Hay maxima heterogeneidad cuasdsfgcies tienen el mismo peso.



MATERIALES Y METODOS

Las recolectas de thrips en tomate, chilgglfrimaiz, arroz, mango y maleza se
realizaron en los municipios de San Blas y Santixgaintla del estado de Nayarit,
México, durante noviembre de 2009 a febrero de 28fH@tuando muestreos semanales,
con red de golpeo. Para ello, la zona productosteca se dividié en 24 cuadrantes de 2
km x 2 km y en cada uno se dieron 100 redazos, $agana, en cinco puntos tomados
al azar, tanto en cultivos, como maleza. Los irmseatrapados en la red se colocaron en
frascos de plastico de 100 ml debidamente etiqostambn alcohol etilico al 70 % y se
trasladaron al Laboratorio de Parasitologia Agdcobicado en los edificios de la
Secretaria de Investigacion y Posgrado de la Usidad Autbnoma de Nayarit (UAN) y
posteriormente se llevaron al Departamento de Ralgia Agricola (DPA) de la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAANBe separaron los thrips
adultos, para montarlos, utilizando la técnica deadsen y Mojica (1997). Para la
identificacion de los adultos se utiliz6 un micrsio compuesto y las claves de

Stannard (1957), Mound y Marullo (1996), Seto al. (2003) y Triplehorn y Johnson
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(2005). Hecho lo anterior, las especies fueronicoaflas por el M. Sc. Axel P. Retana

Salazar y el Dr. Roberto Johansen Naime.

Con los datos del numero de thrips recolectdMg y por especie (ni), se obtuvo un
listado de especies (S) de donde se determinasovalores de dominancia)((Figura
6a) y diversidad de Simpson (D) (Figura 6b), leehmgeneidad de Shannon-Weiner (H)
(Figura 6c), la heterogeneidad maxima (H") (Figgalay equidad (E) (Figura 6e) para

cada sitio a partir de los datos de riqueza ($)undancia (pi).

a b C d e

Figura 6. indice de dominancia de Simpsgpidice de diversidad Simpsbn indice de

}»=Zp,-: D=1-A H =-Yp,Inp, H, . .=In(S). E-= =
2 H‘

Heterogeneidad Shannon-WeimeHeterogeneidad méaxinth Equidade.



RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 3 resume la recolecta de thrips fporilia, en los seis cultivos y

maleza. Se obtuvo un total de 1235 adultos deshde los cuales se montaron en porta

y cubre objeto 763. Se determinaron tres famililas, del Suborden Terebrantia y una

de Tubulifera; la familia mas representada fue fitlae, en frijol, con 363 especimenes,

seguida por la maleza (273) y tomate (56); de PHiapidae y Aeolothripidae en

maleza, se obtuvieron 25 y 12 individuos respectefate.

Cuadro 3. Numero de thrips recolectados por fareitisseis cultivos y maleza en los

Municipios de San Blas y Santiago Ixcuintla, detale de Nayarit. 2009-

2010.
Cultivo/Maleza No. de thrips Familia (s)
Tomate 1 Aeolothripidae
56 Thripidae
2 Phlaeothripidae
Chile 7 Thripidae
Frijol 11 Aeolothripidae
363 Thripidae
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2 Phlaeothripidae
Maiz 1 Thripidae

1 Phlaeothripidae
Arroz 6 Thripidae

1 Phlaeothripidae
Mango 1 Thripidae
Maleza 12 Aeolothripidae

273 Thripidae

26 Phlaeothripidae
Seis cultivos-maleza 763 Tres familias

En el Cuadro 4 que se presenta continuacion sdodaspgor cultivo, maleza,
familia y las especies de thrips recolectadas. I®erga que en maleza se obtuvo el
mayor namero de géneros (24), seguido de toma)e f(iial (10), arroz (5), maiz (2),
chile y mango con un solo género. En cuanto al ndrde especies se encuentran 48,
26, 22, 6, 4, 2 y 1 en maleza, frijol, tomate, arrchile, maiz y mango. En maleza se
obtuvo el mayor nimero de especies en la famili@idae y Phlaeothripidae con 30 y
15 respectivamente, asi como tres especies daridiafadeolothripidae; en frijol se
obtuvieron 22 especies en Thripidae, dos en Pliidpmtae y una en Aeolothripidae; 20
en tomate (Thripidae), dos en Phlaeothripidae y @maAeolothripidae; Johansen y
Mojica (2006), registraron la presencia de las fasiAeolothripidae y Thripidae para

el Estado de Nayarit. En Frijol se encontférankliniella insularis
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Cuadro 4. Especies de thrips por cultivo y maleraldstado de Nayarit, 2009- 2010.

Tomate Frijol Maiz Arroz  Mango Maleza
Aeolothripidae
Franklinothrips X
vespiformis
Stomatothrip X
S septonarius
Stomatothrips
flavus
Thripidae
Frankliniella X
invasor
Frankliniella X X
insularis
Frankliniella X X
gardenie
Frankliniella X X
occidentalis
Frankliniella X X
gossypiana
Frankliniella X X
borinquen
Frankliniella X X
Sp. nov. 1
Frankliniella X
Sp. nov.
Frankliniella sp. X X

nov. 3

Frankliniella



Leucothrips
furcatus

Leucothrips
nigripennis

Bregmatothrips
Sp. nov.

Bregmatothrips
gracilipes

Bragmatothrips
piceus

Arorathrips

sp. nov. 4

Franklinie

lla

brunnesce

ns

Franklinie X

lla

cephalica
Frankliniella
bruneri
Frankliniella
dubia
Frankliniella
fallaciosa
X
X
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Frankliniella
curiosa

Frankliniella
brunea

X

Bregmatothri
pS sonorensis

X



mexicanus

Chirothrips
Orizaba

Neohydatothrips
gracilipes

Neohydatothrips
inversus

Neohydatothrips
signifer

Caliothrips
phaseoli

Microcephalothr
ipossp. nov.

Scolothrip
s palidus

Echinothr
ips
mexicanus

Neohydatoth
riops sp.
nov.
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Chirothrips
spiniceps

X

Neohydatothr
ips basilaris

X

Caliothrips
punctipennis

X

Plesiothrips
perplexus

Scirtothrips
bisbravoae
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Phlaeothripidae

Eurytothrips
longirostris

Leptothrips
papago

Leptothrips
costalimai

Leptoth
rips
cunfuso
S

Gastothrips
ruficauda

Gen
nov.

Leptothrips
macro-
ocellatus

Leptothrips
distalis

Karnyothrips
flavipes

Karnyothrips
maurilia

Karnyothrips
sp.

Androthrips
ramanchandr
ai

Pseudocrypto
thrips
gradatus
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Macrophtalm
othrips allops

Haplothrips
Sp. nov.

Ethorothrips
firmus

Elaphothrips
albospinosus

Genero 11 1 10 2 5 1 24

Especie 22 4 26 2 6 1 48

En el Cuadro 5 se observa que la familia Thripidgela mas representada con
40 especies, seguida de Phlaeothripidae (16) yo#tegdidae (3). Estos resultados son
congruentes a los obtenidos en parcelas de cal&aaabita moschataar chirimen
Duchesne ex Lam. en el Municipio de Xalisco, Naypar Valenzueleet al. (2010),
donde Thripidae estuvo representada por cincocespeseguida por Phlaeothripidae y
Aeolothripidae con dos especies cada una; paracaggaen Nayarit se reporta mayor
numero de especies de la familia Thripidae (Cambeat 2010). En frijol se obtuvo al
mayor namero de individuos, 376, (49.3 %), y luegomaleza, donde se recolectaron

311 especimenes (40.8 %), siendo las especiesapdsentada€aliothrips phaseoli

Frankliniella insularis y F. occidentalis para los dos casos. Se detectaron 13 especies

depredadoras, 35 fitéfagas, dos micofagas, tresr@sgas y ocho con habitos no
determinadas. El mayor nimero de especies fitofagasncontré en Thripidae en los
géneros Frankliniella, seguido deNeohydatothripsy Caliothrips los cuales,son

consideradas plagas de importancia econémica ycerde con lo reportado para el
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aguacate por Camberd al. (2010) donde el mayor niumero de especies fitofagas

encontro en la familia Thripidae en los géndfmmnkliniella y Neohydatothrips

Cuadro 5. Especies de thrips recolectados en giigos y maleza en los Municipios de

San Blas y Santiago Ixcuintla del Estado de Nay20i09-2010.

Cultivo/Maleza

Familias/Especie To Ch Fr Ma Ar Man Mal

Aeolothripidae

Franklinothrips vespiformi§

(Crawford 1909)

Stomatothrips flaviiHood 1912 - - - - - - 1

Stomatothrips septonaritisiood, 1925 - - 2 - - - 1
Thripidae

Frankliniella invasof Sakimura, 1972 2 - - - - - -
Frankliniella brunerf Watson, 1926 - - 1 - 1 - 1
Frankliniella insularig (Franklin,
1908)

Frankliniella gardeniaé Moulton,
1948

Frankliniella occidentali§(Pergande,
1895)

Frankliniella gossypianaHood, 1936 17 1 3 - - - 5
Frankliniella curiosd Priesner, 1932 - - - - - - 2
Frankliniella brunnescerfisPriesner

1932

Frankliniella dubid Priesner, 1932 - - 1 - - - -
Frankliniella cephalic& (Crawford DL,
1910)

Frankliniella borinquef Hood, 1942 1 - 3 - - - 5
Frankliniella fallaciosa Priesner 1933 - - 3 - - - 4
Frankliniella brune& Priesner, 1932 - - - - - - 1
Frankliniella sp.nov. ° - - 1 - 2 - 6
Frankliniella sp.nov. 2° - - 3 - - - 5
Frankliniella sp.nov. 8° 1 - 20 - - - 6
Frankliniella sp.nov. 4° - - 1 - - - -
Scirtothrips bisbravodelohansen
& Mojica 1983

13 4 43 - - - 44



Scolothrips palidu3Beach, 1896
Leucothrips furcatdsHood, 1931
Leucothrips nigripennfsReuter, 1904
Bregmatothrips sonoren$iStannard,
1956

Bregmatothripsp nov-
Bregmatothrips gracilisHood and
Williams, 1915

Bregmatothrips piceliszur Strassen,
1993

Pseudodendothripsp’

Arorathrips mexicanugCrawford DL,
1909)

Chirothrips orizab& Hood, 1938
Chirothrips spinicepsHood, 1915
Neohydatothrips basilarigHood,
1941)

Neohydatothrips gracilipé{Hood,
1924)

Neohydatothripsp. nov\°
Neohydatothrips inversfigHood,
1928)

Neohydatothrips signifé(Prisner,
1932)

Caliothrips marginipennfs(Hood,
1912)

Caliothrips phaseofi(Hood, 1912)

Caliothrips punctipennfs (Hood, 1912)

Microcephalothripssp. nov"
Plesiothrips perplexiigBeach, 1896)
Echinothrips mexicanfisMoulton,
1911

Phlaeothripidae

48

10

45

27

Eurythrips longirostri§' Watson,1921
Leptothrips papagdHood, 1939
Leptothrips confusdslohansen, 1987
Leptothrips macro-ocellatdswatson,
1913

Leptothrips costalim&i(Johansen,
1974)
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Leptothrips distalis (Hood, 1925) - - - - - - 3
Karnyothrips flavipe Jones, 1912 - - - - - - 1
Karnyothrips maurilid - - - - - - 2
Karnyothrips sg - - - - - - 2
Androthrips ramanchandr8iKarny, 1
1926

Pseudocryptothrips gradatfisHood, ] ) ] ) ] ] 5
1925)

Macrophtalmothrips allogéHood, ] ] ] ] ] ] 1
1954

Gen.nov\? - - - - 1 - -
Haplothripssp.nov'® - - - - - - 2
Gastrothrips ruficauda Hood, 1912 - - 1 - - - 3
Ethirothrips firmu$ (Hood,1952) - - - - - - 1
Elaphothrips albospinosfisvioulton, 2
1929

Total (N) 59 7 376 2 7 1 311
% 77 092 493 026 09 0.13 40.8
NuUmero de especies (S) 22 4 26 2 6 1 48

To: tomate, Ch: chile, Fr: frijol, Ma: Maiz, Ar:r@z, Man: mango, Mal: maleza
D: depredadores, F: fit6fago, M: micofago, E: esfago, ND: no determinado

En lo que respecta a la aplicacion de indicesusdgn apreciar en el Cuadro 6.

Las comunidades con mayor riqgueza fueron malezad®aspecies, en frijol 26, tomate

con 22 y con menor rigueza mango (1), maiz (2)e¢h), Arroz (6). Al aplicar el indice

de dominancia de Simpson (C) las comunidades dbagianayor dominancia fue en

mango ya que en este cultivo solo se encontré speceNeohydatothrips gracilipeka

cual domina la comunidad, seguido de la comunidadndiz (0.5) y chile (0.393); en

cuanto a tomate, frijol y maleza que tienen may@mero de especies su indice de

dominancia es menor a 0.2, lo que indica que ldsvioluos de esta comunidad se

dividieron entre el nimero de especies encontragstss se corrobora aplicando el
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inverso al indice de dominancia para obtener lardidad (D) donde en maleza hay

maxima diversidad de 0.932, seguida de tomate @%bparroz (0.813) y frijol (0.803).

En el mismo cuadro se estimaron los valores derbiggaeidad de Shannon-
Weiner (H) en la cual la comunidad de maleza obtaelvanayor indice con 3.141,
seguida de tomate con 2.443 vy frijol (2.079) lo Icnas dice que el grado de
heterogeneidad es méas alto en estas comunidade®ngparacion al resto de las
comunidades estudiadas; en cuanto a la equidaddiB)de las siete comunidades
estudiadas obtuvieron indices por encima del Oc&uéd nos dice que son mas diversas
en términos de heterogeneidad, en la comunidad s®iabtuvo un valor de uno,
seguida de arroz (0.97), chile con 0.83 en estasepas tres comunidades se obtuvieron
valores mas altos debido a que el nUmero de especmntradas fue similar al nimero
de individuos en la muestra; para maleza (0.8bhyate (0.79), frijol con (0.638) que
presentaban mayor niamero de individuos y de espsuigliversidad no fue la esperada
debido a que hay especies coBualiothrips phaseolen frijol con un elevado nimero de
individuos (116) y para mango se obtuvo un valorce® lo cual indica que no hay

diversidad porque solo se encontré una especie.
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Cuadro 6. Valores de diversidad de recolectas mjestbn seis cultivos y maleza en los

Municipios de San Blas y Santiago Ixcuintla, Nayaviéxico.

Cultivo N S C D H H max E
Tomate 59 22 0.145 0.855 2.443 3.09 0.79
Chile 7 4 0.393 0.607 1.153 1.386 0.83
Frijol 376 26 0.197 0.803 2.079 3.258 0.638

Maiz 2 2 0.5 0.5 0.694 0.693 1
Arroz 7 6 0.187 0.813 1.748 1.79 0.97
Mango 1 1 1 0 0 0 0
Maleza 311 48 0.068 0.932 3.141 3.871 0.811

N: total, S: nimero de especies, C: indice de dangia de Simpson, D: indice de diversidad

Simpson, H: heterogeneidad de Shannon-Weiner, H hadgrogeneidad maxima, E: equidad



Conclusiones

La deteccion de la presencia de tres familias, &&ps, 59 especies de thrips en los
seis agroecosistemas estudiados, refleja quedanefduna de éste grupo es importante,
sobre todo en maleza, frijol y tomate; vale quenkleza sustenta un buen numero de

géneros y especies.

Se determinaron 35 especies fitofagas y 13 depoeesid

Thripidae resalta como la familia fitfaga mas atamte y diversa en géneros y
especies, comd-rankliniella occidentalis Neohydatothrips signifer y Caliothrips

phaseolique son de importancia econémica.

Es conveniente resaltar la presencia de un bueenaite especies de thrips con habitos
depredadores de las cuales se desconoce su efetds diferentes agroecosistemas

estudiados.
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Las comunidades mas diversas de acuerdo con aleim#i diversidad de Simpson

fueron maleza, frijol y tomate por tener mayor ntorge individuos y de especies.

En cuanto a la diversidad por heterogeneidad naaiaz y chile se obtuvieron valores
mas altos debido a que el nimero de especies eadastfue similar al nUmero de

individuos en la muestra.
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Key Kords: Thysanoptera, Phlaeothripinae, Idolothripinae, Méxi

Several genera in Tubulifera are monotypic andoimes cases species become known
through a sole original holotype or thanks to fgyecimens of the type series (Mound,
1976). This scenario complicates the study of molgayical variation in species, and in
several cases, intraspecific variation should lggadn than specific variation (Retana-

Salazar & Mound 1994).

Reports of new localities and description of theecsfic character variation is
fundamental in the study of these groups. Modebtigations of this sort advance the
construction of a more complete landscape of mdaghcal variation on an

interspecific and intraspecific level.

New localities for two species-know only from thgé material- are reported in this

paper. Comments about the variation of charactergaluded.

Phlaeothripinae

EurythripsHinds 1902.

Eurythripsis a New World genus, particularly common in theoNopical region, the
most recent revisionary study of this genus placedynonymy 16 of the 54 species
included in this group (Mound 1976). The newestkaayncerning the thrips of Central

and South America listed 37 species for this regidound & Marullo, 1996). Several
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of these species are not well known and in somesct®y are only known from the

type material.

Eurythrips longilabriswatson

Eurythrips longilabriswatson 1921

Eurythrips hartiHood 1925

Material: Holotype female, USA, Florida (FSAC) anthterial from Texas (USNM)

(Holotype of E. harti).

New Record. Collected on weedings, Santiago CoiNdyarit, México. 1 specimen.

Comments. Mound (1976), after of examination of ohgles, considered both
longilabris and harti species as synonymous. This author considered that
morphological differences were not enough to carsitiese as two different species.
Also showed that main differences are recordedoiow details and the postocular
setae: this setae is acuminate in lhggilabris holotype but softly pointed in thearti
holotype. The colour pattern of this specimen obéld in Mexico is congruent with the
most comprehensive key published at moment (Mo@d@g). The postocular setae in
the material collected in Mexico are similar to shoof thelongilabris holotype

described by Mound (1976), that is to say, an anataishaped apex is present.
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Idolothripinae

EthirothripsKarny 1925

This is complex genus, Mound and Palmer (1983)idensd seven genera as synonyms
of Ethirothrips. There are considerable differences between desgeaies included in
this genus. Mound and Marullo (1996) considered shae of these species are widely
distributed and variable in colour as well as irusture. Ethirothrips is a common
member of the fauna of thrips associated with de@hches and leaf-litter in Brazil

(Monteiro, 2006).

Ethirothrips firmusHood 1952

Material: Identified solely from type series (5 speens) collected in Sao Paulo, Brazil.

New Record. Collected on weedings, Santiago CouNtayarit, Mexico. 1 specimen

Comments. Described intdastrothripsis considered currently included Ethirothrips.
There are no reports of this species found anywhkse but its original type locality.
The structural variation in the species of thisuge(Mound & Marullo, 1996) presents a
complex scenario for the study of this group. Newtarial collected in México is
congruent with all the morphological details desed in the key presented by Mound
and Marullo (1996). The presence of this speciedy-m Brazil and Mexico- suggests

that Mound’s hypothesis regarding distributionated to human activity, holds true.

These two species have become identified througcrigidéions bases on a single

holotype, in the first case, and only form a singlge series in the second case. The new
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material presented allows for new localities todeéned and further exploration of the

variability of morphological characters used in@pse definition.

SUMMARY

Two Mexican species, absent in any other placedasoamerica are briefly depicted
and recorded in this paper. It is very importanintde thatEurythrips longilabrisis

recognized solely from the holotype collected iarkela, USA.
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Se dan a conocer las especies Neohydatothripsdel estado de Nayarit,
asociadas a diferentes cultivos, y se describenueaa especie cercand\a mirandai

Johansenla cual se diferencia por tener el pronoto de caioarillo.

Palabras clave®haseolus vulgarigMiangifera indica Solanum lycopersicun®an Blas,

Santiago Ixcuintla

ABSTRACT

The species dleohydatothripgrom the state of Nayarit, associated to different
crops are presented. Also a new species simildd. tmirandai Johansen is described

which differs from the rest by having a yellow pobum.

Keys words: Phaseolus vulgarisMangifera indica Solanum lycopersicuntan Blas,

Santiago Ixcuintla

INTRODUCCION

El géneroNeohydatothripsgohn comprende 80 especies en el mundo (Nakahara
1988), siendo muy similares en apariencia generdétplles de estructura, a las de
Hydatothrips Karny. Los dos géneros pueden separarse por laologid del
metasterno, que en las especiefNdehydatothripsesta ligeramente redondeado en el

borde anterior (Mound y Marullo 1996).

Mound y Marullo (1996) describen 13 especiesN@ehydatothripgpara Centro
América, y Stannard (1968) registra 11 para llsndtstados Unidos de América. En

México, en este género Johansen y Mojica (200 9n@en cinco especies de interés



68

fitosanitario y Camberet al.(2009, 2010) registran cuatro especies fitéfagasuertos

de aguacatePersea americarjade Nayarit.

El presente trabajo deriva de la investigacionldaita “Especies de thrips
(Thysanoptera) presentes en cultivos y arvenségagarit, México” donde los objetivos
fueron: identificar las especies de thrips asodadaeis cultivos y arvenses; determinar
los indices de diversidad de thrips en los difE®icultivos y arvenses. Para lo cual se
planted el siguiente objetivo para el presenteajmbidentificacion de especies de

géneraNeohydatothrips

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos para obtener adultos de thrips dzaem semanalmente de
noviembre del 2009 a febrero de 2010, en los mpioide San Blas y Santiago
Ixcuintla ubicados en la regidn costera del estaldo Nayarit, utilizando red
entomoldgica de golpeo con la cual se daban 10&rosdal azar en plantas de tomate
(Solanum lycopersicuin.), frijol (Phaseolus vulgarig.), arboles de mangdangifera
indica L.) y arvenses aledafas a estas especies vegetaledigieron estos cultivos
debido a su importancia tanto por superficie como roducciéon. Los ejemplares de
thrips recolectados se colocaron en frascos déiquascon alcohol al 70% debidamente
etiquetados y posteriormente, en el laboratorio tdeonomia de adultos del
Departamento de Parasitologia Agricola (DPA) dé&taversidad Autdbnoma Agraria
Antonio Narro (UAAAN), se montaron, utilizando lachica descrita por Johansen y
Mojica (1997). Para la identificacion taxonomicalg@izaron las claves de Stannard

(1968), Mound y Marullo (1996), realizando estaiveddd en el DPA-UAAAN; la
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posterior confirmacion se realizO en el Centro dwestigacion en Estructuras
Microscopicas (CIEMic) de la Universidad de CosteaRRel material de referencia y la
nueva especie fueron depositados en la coleccidninddtuto de Biologia de la

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)

RESULTADOS

Durante los cuatro meses de muestreo, se recolegcttbtal de 1232 thrips
adultos y ninfas, montando 751 adultos en buenaslidones, de los cuales, 63

especimenes correspondieron al géihsohydatothripgCuadro 1).

Neohydatothrips basilarises nuevo registr0 para el estado de Nayarit. A
continuacion se describe una especie nuevalatghydatothripgpara el occidente de

México, que se recolecto en frijd? (vulgarisL.).

Neohydatothrips angelorusp. nov.

Holotipo hembra macréptera. México, Nayarit, SamsBlen la localidad de
Guadalupe Victoria erPhaseolus vulgarid.., 6 msnm, 21°42°47", latitud Norte,

115°12°29" longitud Oeste. Rita Dinora Valenzu@éacia col. 17 de diciembre 2011

Medidas del Holotipo en micras. Cuerpo completo512&ntenémeros: =25,
[1=37.5, 1I=52.5, IV=60, V= 50, VI= 52.5, VII= 13, VIII=17.5. Setas posteroculares
25. Alas 760. Fémures: 1= 165 de largo por 55 dshanll= 160 de largo por 40, llI=

225 de largo por 45 de ancho.

Diagnosis. Alas bandeadas, con el apice palido,sédas en la segunda vena.

Mesonoto estriado, dos pares de sedas mediasneadds
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Coloracién bicolor (Fig. 1). Cabeza castafio oscpronoto amarillo (Fig. 2),
mesotorax castafio oscuro, parte lateral del matagpisegmento abdominal | castafo
claro, segmentos II-lll castafio oscuro, del IV-Yiaillos, VII-VIII castafio oscuro, 1X-
X amarillo. Antenémeros I-lll amarillos, V-V cagta con base amarilla, VI-VIII
castafio. Tibias I-1l palidas, fémur y tarsos anwsil Tibias Il amarillas con apice

castano.

CabezaSedas ocelares largas, seda ocelar 11l en el makgetiangulo ocelar
detrds del ocelo I; triangulo ocelar estriado tvansalmente. Apodema claramente

separado del margen de los 0jos, con cinco parsedies.

Térax. Pronoto con reticulacion transversal ennidggenes anterior y posterior,
estriado transversalmente en apodema con cuates gk sedas. Metanoto estriado

transversal y longitudinalmente en la parte mdgsgama con 5 sedas.

Abdomen. Segmentos abdominales con microtriquiasekrtercio lateral.
Segmentos 1I-VI con peine lateral y VII-VIIl con ipe completo de microtriquias;
ademas, tiene microtriquias en la parte media. ifteMlll con un par de sensilias

campaniformes minusculos en medio de las sedasalesdi

Etimologia.
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El nombre de la especiangelorum proviene del nombre propio del hijo de la autora
José Angel A. Valenzuela y del apellido de Omarc@aAngel, a quienes se dedica esta

especie en reconocimiento a su influencia en erdai académico de la misma.

DISCUSION

La Ultima revision de las especies de este génerel éeotrépico (Mound y
Marullo 1996), explicita que sold. pseudoannulipedohansenN. flavicollisHood, N.
mirandai Johansen . tibialis Johansen presentan patron de coloracion de las alas
bandeado. De estad\. pseudoannulipesse segrega facilmente por la escasa
esculturacion de la region interocelar, mientras kg demas presentan un claro patrén
de estriaciones en esta seccion de la cabeza. &gpézie nueva, este patron es similar
al de las especies del grupbialis, con el apodema occipital alejado de los ojds;
angelorumsp. nov., se distingue déialis por el patron de coloracion bicolor que
presenta y que la acercaNamirandai descrita por Johansen (1981), para México y
puede diferenciarse claramente de esta, por pegsentpatron de coloracidén similar,
pero con el pronoto amarillo, mientras gde mirandailo presenta castafio, segun la
descripcién original (Johansen 1981). Algunos dafistas consideran que las
variaciones en coloracién no son importantes, paitazgos recientes demuestran lo
contrario en grupos de insectos, como las maripakasie el aislamiento reproductivo
puede reflejarse en cambios de patrones de caborédigginset al. 2001). Los andlisis
de filogenia erFrankliniella indican que muchos patrones de coloracion presemta

alta estructuracion con los patrones de cladogerfB&tana 2010), lo que sugiere que
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estas caracteristicas son de valor en la segregalt®0 especies en insectos. La
importancia de estas especies para la agricultiliaa en que son especies fitéfagas que

pueden llegar a ocasionar perdidas en la produdgdtiferentes cultivos.
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en Nayarit, México.
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Especies Tomate Frijol Mango Arvenses Total

Neohydatothrips gracilipegHood, 34
3 19 1 11

1924)

Neohydatothrips basilarigHood, 1
- - - 1

1941)

Neohydatothrips inversugHood, 1
1 - - -

1928)

Neohydatothrips signifgfPriesner, 36
1 27 - 8

1932)

Neohydatothrips angelorumsp. -

nov.

Total 5 47 1 20 62




