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RESUMEN

Durante el periodo de produccion de Mango (Mangifera indica L.), en el Rancho

“La Huevina”, comprendido durante el ciclo invierno-primavera del 2000, se realizaron
aplicaciones de dos Reguladores de Crecimiento (“044” y Biozyme T.F.”) con la
finalidad de incrementar el amarre y calidad de los frutos de Mango en la Region de

Actopan; Veracruz.

El material Vegetativo utilizado en el presente estudio lo constituy6 la variedad
comercial Manila, se utilizaron 30 arboles en periodo de floracion homogénea (las
cuales mostraran estar totalmente sanas), los arboles utilizados tenian una altura

promedio de 15.5 metros con un diametro de tronco de 2.14 metros aproximadamente.

Para ello se realizaron dos aplicaciones de los Reguladores de Crecimiento en
forma de Tratamientos, la primera aplicacion se realizo el 21 de Febrero del 2000
durante el periodo de floracion y la segunda el 15 de marzo del 2000 en amarre de

frutos.

Sin embargo se demostré que no todos los tratamientos utilizados surtieron
efecto positivo en el cultivo. Ademés, se reconocié para la regiéon en estudio las
condiciones adversas al medio ambiente, lo que pudo haber sido motivo por lo cual no

todos los tratamientos nos permitieron obtener los resultados deseados.

xi



I. INTRODUCCION

El cultivo del Mango (Mangifera indica L.) es originario de la region Indo-

Birménica y se ha cultivado en la India por més de 4,000 afios, de donde se distribuy¢6 a

otras areas de clima tropical y subtropical en el mundo (De los Santos, 1988).

Introducido a México por los espafioles en 1779 el cultivo del Mango, es hoy uno
de los frutales tropicales de mayor importancia en nuestro pais por ser una de las frutas
que mas cultivamos y que mas divisas generan. De hecho, México es después de la
India, el mayor productor de Mango. A Veracruz, Oaxaca, Guerrero, Nayarit,
Michoacan, Chiapas, Colima, Jalisco y Sinaloa se les debe el 94 por ciento de los 1.1
millones de toneladas que en promedio producimos cada afio. De ese gran total solo el
10 por ciento se va al extranjero. El resto lo consumimos nosotros como fruta fresca o
industrializada, ya sea en rebanadas en almibar, mermeladas, néctares, jugos, helados y

en rebanadas deshidratadas (orejones o fruta seca).

El Mango es de gran atencion a la investigacion, sobre todo para conocer los
factores que limitan su produccion. Es marcado el hecho de que ésta especie produce un
gran numero de flores, en promedio de 800 a 1,261 por panicula, de las cuales
finalmente, solo 12 en promedio llegan a formar frutos y de 1 a 5 maduran. Sin
embargo, hasta ahora no se sabe con certeza que factores son los que promueven el
efecto del bajo porcentaje de polinizacion y fertilizacion de flores, amarre, desarrollo y
madurez fisiologica de los frutos; se cree que probablemente la nutricion del arbol y los
vientos huracanados que coinciden con época de floracion sean los causantes que

directamente estan relacionados (De los Santos, 1975).



En base a lo anterior, se planed, organizo y realizd esta investigacion con la
finalidad de evaluar dos Reguladores de Crecimiento (“044” y “Biozyme T.F.”) para
conocer el efecto y las consecuencias que ambos reguladores tienen sobre el cultivo de

Mango (Mangifera indica L.) tipo Manila en la regién de Actopan; Veracruz, el cual es

de gran valor agricola, econdmico e industrial para Veracruz y México.

OBJETIVO GENERAL

Conocer el efecto y las consecuencias de la aplicacion del Regulador de
Crecimiento “044” en cuanto al amarre y calidad del fruto, en el cultivo del Mango tipo
Manila; comparando dicho efecto con otro Regulador de Crecimiento “Biozyme T.F.” y

con un Testigo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Aplicar dos diferentes Reguladores de Crecimiento (“044” y “Biozyme
T.F.”) en Mango tipo Manila.

2. Determinar la dosis 6ptima de ambos reguladores para lograr el mayor

amarre de frutos en el cultivo del Mango.

3. Conocer la reaccion que tienen los reguladores de crecimiento antes

mencionados en la cosecha de frutos de Mango Manila.



HIPOTESIS

. Es posible que al menos un tratamiento surta efecto en el amarre de frutos
del Mango Manila.
. Existira al menos una dosis que haga posible que el Mango Manila

conserve frutos de dos centimetros de longitud en la panicula, mismos

que prevalezcan en el arbol hasta su cosecha.

¢ Podran incrementar los Reguladores de Crecimiento “044” y “Biozyme

T.F.” la calidad del fruto del Mango en cuanto a cosecha se refiere.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 GENERALIDADES DEL CULTIVO

Las exigencias propias del cultivo de Mango estan dadas por condiciones
climaticas de pluviometria y temperatura. La franja en donde se desarrolla el cultivo del
mango se encuentra localizada entre los 40° Latitud Norte y 40° Latitud Sur del Ecuador,

por lo que queda limitado a las regiones de clima tropical y subtropical.

Para su buen desarrollo y buena produccion requiere una época de sequia, por lo
menos tres meses antes de la floracion, temperaturas entre 24 y 27 °C, de 0 a 400 msnm,
precipitaciones de 900 a 2,200 mm, amen de que intervienen otros factores como son
una relacién Carbono - Nitrogeno determinada, humedad del suelo baja. Cualquiera de

estos factores influyen para iniciar la floracién (Covarrubias, 1985).

Se cree que la luz y la temperatura, juegan un papel importante en la apertura
floral y en el desarrollo de los procesos fisiologicos de la fructificacion (Covarrubias y

Yafiez, 1979).

Se consideran como apropiados para el establecimiento del mango, aquellos
suelos fértiles, de textura limosa, profundos, con buen drenaje, del tipo aluvion y ricos
en humus, con una capa minima de 75 cm de profundidad, aunque lo ideal serian suelos

de 1 a 1.5 m de profundidad (INIFAP, 1995).

El pH para el buen desarrollo del arbol fluctua de 5.5 a 7.5, preferentemente
acido. Puede desarrollarse bien en suelos arenosos, acidos o calcareos moderados,

siempre y cuando se fertilicen adecuadamente.



Los israelitas han desarrollado patrones resistentes a excesos de cal en el suelo

(FIRA,1975).

El mango no es muy afectado por el tipo de suelo; sin embargo, en suelos mal

drenados no crece, ni fructifica lo suficiente (INIFAP, 1995).
2.2 HISTORIA Y ORIGEN

El mango ha estado bajo cultivo desde los tiempos prehispanicos, las leyendas y
el folklore Hind1 mencionan al mango como origen antiguo desde el afio 200 a.c. (Leon,

1969).
El centro de origen del mango se ubica en la zona comprendida entre el noreste
de la India y el norte de Burma en las laderas de los Himalayas, en el Continente

Asiatico.

Se cree que el arbol del mango, llamado Mangifera indica L. por los botanicos

tuvo su origen hace unos 4,000 afios en la India oriental, seglin las sagradas escrituras de

este pais (Singh, 1960 y Ochse, et al., 1965).

En la Antigliedad se propago6 al extremo oriente. La distribucion del cultivo se
extendid primeramente por el sudeste asidtico y mas tarde al archipi¢lago Malayo
(Figura 1); mientras que su distribucion al resto del mundo es relativamente reciente, en

virtud de apertura en el siglo XVI de las rutas comerciales maritimas.

Asi los colonizadores portugueses lo llevaron primero al continente Africano y
posteriormente a las costas de Brasil en América, y de aqui se distribuye al resto del
continente americano llegando a las costas del Golfo de México (estado de Veracruz) en
el siglo XVII procedente de la Isla de Barbados; por otro lado, los espafioles introducen

el cultivo via Océano Pacifico directamente de las islas de Filipinas a México (costas del



estado de Guerrero) en 1779 y de nuestro pais se introduce a Florida (Estados Unidos)

en 1983.

Inicialmente el mango se propagd por semilla por lo que se obtuvo una gran
variacion de tipos que se han desarrollado y naturalizando en diferentes regiones de
Meéxico. Actualmente el mango se cultiva en todo el mundo, donde las condiciones

climaticas tropicales y subtropicales lo permiten (Mata y Mosqueda, 1995).
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Figura 1. Origen del Mango (Mangifera indica L.) Distribucion de
las Especies Silvestres. Fuente: (Mata y Mosqueda, 1995).

2.3 INTRODUCCION A MEXICO

A México se han hecho tres introducciones importantes de este frutal:

1) La primera a fines de siglo XVIII, cuando el mango “Manila” (que es el mismo
‘Carabao’ de Filipinas) fue traido por los espafioles en la Nao de China desde
Manila al Puerto de Acapulco; sin embargo, como cultivo se establecid y disperso
en la Costa del Golfo de México, sobre todo en el estado de Veracruz. Como es un

mango poliembridnico, a pesar de haberse propagado por semilla se gener6 muy
6



poca variabilidad genética. Es un cultivar dominante y preferido por los

consumidores en el mercado nacional.

2) La segunda introduccion ocurrié en el siglo XIX desde las Antillas a la Costa del
Golfo de México. En este caso predominaron mangos monoembrionicos que se
diseminaron por la region tropical del pais, los cuales al propagarse por semilla
originaron a los ahora llamados mangos criollos, con amplia variabilidad; de aqui
se han seleccionado variedades locales como Diplomatico y Oro que se cultivan en

pequefias areas y tienen mercado regional.

3) La tercera introduccion de germoplasma de mango la hicieron viveristas
particulares en la década de 1950. Se trajeron algunos de los cultivares obtenidos
en Florida, E.U.A. al estado de Guerrero; éstos cultivares se propagaron por injerto
y se diseminaron por los estados del Pacifico Centro y Norte primero, y mas tarde
en la region tropical del pais. Entre estos cultivares se encuentran: Haden, Kent,
Keitt, Irwim, Zill y Sensation. A los cuales popularmente se les llamoé por el
tamafio del fruto “mangos petacones”. Este fue el inicio de la produccion moderna

del mago en México (Mata y Mosqueda, 1995).

Con la introduccion del mango a nuestro pais se inicia su dispersion como cultivo a

través de nuestras regiones tropicales y subtropicales, reconociéndose actualmente que

las huertas mas antiguas fueron establecidas en la costa del Pacifico, en los estados de

Guerrero, Colima, Jalisco y Sinaloa; mientras en la costa del Golfo de México fue el

estado de Veracruz, éste se caracteriza por tener arboles criollos dado el uso de su

semilla en la propagacion de la especie.

Las variedades de arboles mejorados se introducen al pais a partir de 1995,

procedentes, principalmente, de Florida; E.U.A.

2.4 CLASIFICACION TAXONOMICA



Reino Vegetal
Division Spermatophyta
Subdivisidon Angiosperma
Clase Dicotiledonea
Orden Sapinales
Familia Anacardiaceae
Genero Mangifera

Especie indica L.

El mango es el frutal mas importante de la familia de las Anacardiaceas, la cual

comprende 64 géneros, citandose entre ellos a:

- Anarcardium occidental (marafion)
- Pistacia vera (pistache)
- Spondias purpurea (ciruela mexicana), considerados como frutales de menor

importancia econémica que el mango.

El género Mangifera tiene 62 especies nativas en el sudeste asidtico e islas

circunvecinas, pero solo las que se cultivan comercialmente son:

- M. altisima
- M. caesia
- M. odorata
- M. indica

Mientras que el resto de especies tienen importancia como portainjertos o bien en
programas de mejoramiento genético, ya que poseen flores con cinco estambres
fértiles a diferencia del mango que tiene de uno a dos estambres fértiles por flor y es

diploide (Mata y Mosqueda, 1995).



2.5 DESCRIPCION BOTANICA

El INIA (1983), lo describe como un
arbol erecto ramificado, robusto y siempre
verde, que mide de 10 a 40 metros de altura y
vive unos 100 afios o mads, posee una copa
densa y un sistema radicular profundo y
vigoroso. El tronco principal es mas o menos
cilindrico con la corteza de color gris a cafg, la
madera es gruesa y rugosa con numerosas

escamas, (Figura 2).

B o
iﬂ s g‘{;ﬂ
o R ?ﬁ"'.'_*-.»-.- -

yﬂ’ru. o

Figura 2. Aspecto natural que presenta un
arbol crecido en el Municipio de
Actopan; Veracruz.

También lo describen de forma més especifica como sigue:

Raiz. El mango es un arbol de anclaje profundo y su sistema radical presenta un

amplio desarrollo. Tiene una raiz principal que alcanza una profundidad de 6 u 8 metros,

mientras que las raices secundarias forman una densa masa superficial que se extienden

en un radio de hasta 10 metros del tronco, sin embargo, las raices mas importantes desde

el punto de vista nutricional, son las de menor tamano, las que se encuentran localizadas

dentro de la proyeccion de la copa (Figura 3).

.D’
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Figura 3. Aspecto de la distribucion del sistema radical de un arbol

de mango.



Las propiedades fisicas del suelo influyen marcadamente en la distribucion
radical a través del perfil. La distribuciéon del sistema radical es afectada por las
caracteristicas del suelo, de ahi que se debe tomar en cuenta para fines de fertilizacion u
otras practicas de cultivo. En arboles tipo Manila de 10 afios de edad encontraron que la
mayor concentracion de raices se localiza a 3.5 y 4 metros del tronco para un suelo
migajon arcilloso de 2 a 3 metros para migajon arenoso. El mayor contenido de raicillas
se localiza en los primeros 20 cm para el migajon arenoso y entre 20 y 50 para el

migajon arcilloso.

Tallo. Tiene una corteza estriada de color café grisaceo, con ramificaciones un

poco rigidas.

Hojas. Son alternas, simples, enteras, algo coriaceas de forma variable entre
elipticas y lanceoladas con dpice acuminado. La lamina foliar oscila en longitud entre 8
y 40 cm y de 2 a 3 cm de ancho. Son de color verde-amarillento o café rojizo cuando
estan jovenes y posteriormente cambian a un color verde obscuro y brillantes cuando

son maduras. Tienen peciolo alargado algo aplanado.

Inflorescencias. Son paniculas
terminales muy ramificadas con un numero
de flores que varia entre 200 y 1,000
(Figura 4). En una misma panicula se
producen flores masculinas y perfectas

siendo el namero de estas variable entre el

0 y el 100 por ciento, segun condiciones

climaticas y cultivares. Figura 4. Inflorescencias de Mango Manila.

Flores. Se localizan sobre las ramillas de las inflorescencias, son subsésiles y
pueden ser masculinas y perfectas. Ambos tipos de flores poseen de 4 a 5 sépalos libres,
pequetios y sésiles, concavos de color variable verde amarillento; 5 pétalos pequefios de

color variable, con una longitud doble que el caliz de un color crema. Existen flores
10



masculinas y hermafroditas en la misma inflorescencia, con 1 a 36 por ciento de

hermafroditismo.

Las flores del mango usualmente empiezan a abrirse por la noche y al comienzo
del dia, alcanzando su maxima apertura entre las 8 y las 12 de la mafiana. La
receptividad del estigma dura desde algunas horas antes de la antesis hasta 72 horas

después de ella, siendo maxima alrededor de 6 horas tras la apertura.

Frutos. El fruto es una drupa que puede contener uno o mas embriones, los
frutos varian en peso, desde 200 g hasta unos 2 kg; en forma desde redonda hasta
ovoide, o bien puede ser algo alargada con una longitud que fluctua de 5 a 30 cm, seglin

de la variedad o tipo de que se trate.

El cuerpo del fruto es desigual de perfil
con un lado convexo y el vertical con una
concavidad hacia el 4pice. La base puede ser
caida, elevada o intermedia, (Figura 5). La
cascara o epicarpio ocupa desde un 6 hasta
un 15 por ciento del peso total del fruto. Es

de superficie lisa que contiene lenticelas y

presenta diferentes mezclas entre verde,

amarillo y distintas tonalidades del rosa y rojo.  Figura 5. Fruto de Mango Manila.

La pulpa puede ocupar de 65 a 85 por ciento del peso total del fruto. Es firme, rica
en azucares y cromatoforos, atravesada por las fibras del endocarpio, conteniendo un
jugo dulce de agradable sabor. El color de su pulpa varia de amarillo a naranja. Su valor
alimenticio no es en absoluto despreciable, con un contenido en azucares normalmente
comprendido entre el 10 y el 20 por ciento y un contenido en proteinas en torno al 0.5

por ciento, siendo una buena fuente de vitaminas A 'y C.

2.6 IMPORTANCIA DEL CULTIVO
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2.6.1 Alimenticia

Desde el punto de vista de su valor nutritivo, el mango es una fuente importante

de vitamina A y C.

La importancia alimenticia radica en su alto valor nutritivo, contiene 208 mg de
vitamina A por cada 100 g de pulpa equivalente a la quinta parte del requerimiento
diario de un adulto en cuanto a hierro, la misma porcion comestible aporta el 15 por

ciento de tales requerimientos; 75 g de vitamina C por cada 200 g de pulpa (Cuadro 1).

Cuadro 1. Contenido Nutricional de la Fruta de Mango
(Base 100 gramos de porcion comestible)

Contenido 100 g de muestra
Agua 83.0¢g
Calorias 63.0g
Proteinas 05¢g
Grasas 00g
Carbohidratos 150¢g
Fibras 0.8 ¢g
Calcio 10.0 mg
Hierro 0.5 mg
Vitamina “A” 600 ui
Tiamina 0.03 mg
Rivoflavina 0.04 mg
Acido ascorbico 3 mg
Desechos 34 %

Fuente : (Mata y Mosqueda, 1995).

2.6.2 Economica

2.6.2.1 Mundial
12



Actualmente el mango se cultiva en mas de 87 paises de los cinco continentes,
destacando el Asidtico y el Americano, en donde se ubican la mayoria de los paises
productores mas importantes de la region de Assam — Burma — Tailandia (Figura 6),
teniendo una produccion estimada de 16 millones de toneladas anuales, siendo la India
el pais mas importante ya que tiene una superficie aproximada de un millén de hectareas

cultivadas y aporta 60 por ciento de la produccion mundial (Mata y Mosqueda, 1995).
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Figura 6. Principales Regiones Productoras de Mango en el Mundo
Fuente: (Singh, 1960).

2.6.2.2 Nacional

En la actualidad el cultivo del mango se extiende a 25 de los 32 estados que
comprende la Republica Mexicana, localizaindose 87 por ciento de la superficie plantada
en los estados de Veracruz, Oaxaca, Nayarit, Guerrero, Michoacan, Sinaloa y Chiapas,
los cuales aportan el 87 por ciento de la produccion nacional (Cuadro 2); se observa que
el rendimiento medio es variable por efecto de clima, suelos, variedades y manejo de

huertos.
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Cuadro 2. Principales Estados Productores de Mango en México

Superficie (ha) Produccion | Rendimiento

Estado Plantada Cosechada (Ton) (Ton / ha)
Veracruz 29,671 28,033 240,215 8.5
Guerrero 15,396 14,293 165,622 11.5
Oaxaca 14,797 14,370 180,960 12.5
Nayarit 15,455 14,492 172,895 11.9
Sinaloa 14,095 13,909 98,733 7.9
Michoacan 17,440 14,669 101,113 6.8
Jalisco 5,630 5,135 39,039 7.6
Chiapas 13,100 5,330 44,908 8.4
Colima 4,892 4,046 45,280 11.1
Otros 7,786 5,986 62,427 | -
TOTAL 138,262 120,264 1,151,192 9.5

Fuente: (SARH, 1994).

Las principales regiones productoras de mango en México se ubican en las costas
del Pacifico y del Golfo de México. La region productora del Pacifico se inicia desde
Tapachula, Chis. y sigue hacia el norte por Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima,
Jalisco, Nayarit, Sinaloa y hasta llegar a Cd. Constitucion, Baja California Sur. En esta
area se distribuyen principalmente los mangos del tipo “Mulgoba”, entre los que se
encuentran el Haden, Kent, Keitt y Tommy Atkins; hace relativamente poco tiempo se
inicio la expansion comercial de otra variedad en Tapachula, Chis., el mango Ataulfo, la

cudl ha tenido una gran aceptacion y se ha expandido hacia otras regiones (Figura 7).
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ENTIDAD PRODUCTIVA

1. Veracruz
2. Guerrero
3. Oaxaca

4. Nayarit

5. Sinaloa

6. Michoacan
7. Jalisco

8. Chiapas

9. Colima
10. Otros

Figura 7. Regiones Productoras de Mango en México. Fuente: (SARH, 1994).

2.7 PRODUCCION

2.7.1 Produccion de Mango a Nivel Mundial

El mango es un fruto muy apreciado en los diferentes mercados del mundo, la
India es el principal productor a nivel mundial, participando con el 57 por ciento de la
produccion mundial. México ocupa el segundo lugar de produccion (Figura 8); con un 6

por ciento del volumen mundial (FAO, 1991).

En 1994, México se coloco como el primer pais exportador de mango al venderse
en ese afio el 8.5 por ciento de la produccion total convirtiéndose en lider mundial en
exportacion de mango como fruta fresca con 96,000 toneladas por afio (1993), cuyos

principales destinos son:
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Estados Unidos de América (92 por ciento), Canada (6 por ciento), Francia (1.2
por ciento) y Japon (0.7 por ciento). Le siguen en importancia como paises exportadores
(Figura 9) Haiti, Filipinas, Puerto Rico, Sudéfrica, Perd, India, Venezuela, Pakistan y

Brasil (SARH, 1994).
2.7.2 Produccion de Mango a Nivel Nacional

México ocupa el segundo lugar como pais productor de mango (Mangifera
indica L.), pues se cultiva en 25 de las 32 Entidades Federativas (INEGI, 1993).

La superficie cultivada con mango en nuestro pais, estd en constante
crecimiento, localizandose principalmente en los estados costeros, en los que se
concentra el mayor nimero de huertas. Sin embargo, hay estados con una mejor

posicidn en cuanto a la productividad obtenida (FAO, 1993).

Durante 1994, se reporté una superficie de 138,264 hectareas con mango en la
Republica Mexicana, teniendo una producciéon de 1 millén 151 mil 192 toneladas;
siendo notable una produccion creciente de 1,111,108 toneladas en 1991 hasta 1,358,900

toneladas en 1997.

El mango ocupa el tercer lugar en importancia en nuestro pais, superado sélo por

el platano y la naranja.

El 94 por ciento de la superficie cultivada se localiza en nueve entidades
federativas (Figura 10), entre las que destacaron por su produccion: Veracruz (33 por
ciento), Oaxaca (14 por ciento), Nayarit (7 por ciento), Guerrero (4 por ciento),
Michoacan (6 por ciento), Sinaloa (19 por ciento), Colima (4 por ciento), Chiapas (4 por

ciento), y Jalisco (3 por ciento) (SARH, 1994).
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Figura 8. Produccion mundial de mango en 1991 (Miles de toneladas)
Fuente: (FAO, 1991).
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Figura 9. Paises exportadores de mango de 1993 (Miles de toneladas)
Fuente: (Picha, D. 1993).
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Figura 10. Produccion nacional de mango en México en 1994 (Miles de
toneladas). Fuente: (México, SARH, 1994).

2.7.3 Produccion de Mango en el Estado de Veracruz

En este Estado se halla probablemente alrededor del 40 por ciento de los arboles
de mango en produccion del pais, y de ellos tal vez son el 85 por ciento de mango
Manila, el 12 por ciento de mango criollo y el 3 por ciento de variedades mejoradas. Es
importante sefialar que el estado de Veracruz participa con el 28 por ciento de la

superficie y el 29 por ciento de la produccion (www.inegi.gob.mx, 2000).

En Veracruz, para 1988 existian 24,993 hectareas, con una produccion de 74,979
Ton; aunque con fuertes pérdidas ocasionadas por factores ambientales y caracteristicas
intrinsecas de la planta; para el primer caso, destaca el viento, ademas de las plagas y

enfermedades (SARH, 1988).

En 1994, la superficie sembrada de mango en el estado de Veracruz fue de
29,671 hectareas, de las cuales el 82.31 por ciento eran de temporal y solo el 17.69 por
ciento de riego. Para ese mismo afio, la superficie cosechada fue de 28,033 hectareas, es
decir, existen en desarrollo 1,638 hectareas, las cuales estaban sembradas en condiciones
de temporal. El volumen total de produccién del estado fue de 240,215 toneladas de las

cuales solo el 22.20 por ciento se obtuvo de sembradios de riego y el restante 77.69 por
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ciento de cultivares en condiciones de temporal, con un rendimiento promedio de 10.164
Ton/ha en riego y 8.22 Ton/ha en temporal. Es importante sefialar que el estado de
Veracruz ocupa el primer lugar en superficie sembrada y en volumen de produccion a
nivel nacional con el 28 por ciento de la superficie y el 29 por ciento de la produccion.
En el estado de Veracruz se produce mango en unos 100 de sus 203 municipios,
ubicados sobre todo en la  region costera central y en el sur del Estado

(www.inegi.gob.mx, 2000).
2.7.4 Produccion de Mango en la Region de Actopan

Una parte de la superficie sembrada de mango en el estado de Veracruz es del
tipo Manila y es cultivada en la zona de Actopan (Figura 11). La region de Actopan es la
mas importante como productora de mango de nuestro pais, la cual se localiza en la

parte central del estado de Veracruz (Figura 12) (www.regiones.veracruz.gob.mx, 2000).

A nivel municipio, actualmente Actopan ocupa el primer lugar en el estado de
Veracruz, si se juzga por la cuantia de la produccidn, cuyas plantaciones de mango
tienen una extension conjunta de 4,300 hectareas y un volumen de produccion de mango
Manila con 44,556 toneladas anuales, lo que representa el 18.5 por ciento del volumen
de produccion total del estado, acreditando al municipio de Actopan como el maés

importante municipio productor de mango en el pais (SEDAP, 1991).

La llamada region de Actopan es en realidad s6lo una corta extension territorial
donde existe muy acentuada concentracion de arboles de mango; pero alrededor de ella,
y sobre todo hacia el sur, hay muchos municipios que tienen gran niimero de arboles de
mango que anualmente producen cantidades muy grandes de fruta. Entre ellos destacan
por su importancia los municipios de Emiliano Zapata, Paso de Ovejas, M.F. Altamirano

y Jalcomulco (www.actopan.gob.mx, 2000).
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Figura 11 Macro Localizacion de la Zona de Estudio
Fuente: (www.inegi.gob.mx, 2000).
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Figura 12. Las Siete Regiones del Estado de Veracruz
Fuente: (www.regiones.veracruz.gob.mx, 2000).
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2.8 REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS

El mango es una planta rastica que se desarrolla desde zonas montafiosas y
marginales que tienen un severo periodo de sequia y con suelos pobres donde sus
producciones son muy bajas. Sin embargo, para fines comerciales y redituables se debe
evitar las zonas frias por exceso de altitud y asimismo los suelos de poca profundidad
con rocas superficiales, igualmente aquellos excesivamente compactos y dificil drenaje;
aun que en la practica en algunas zonas se prefiere los climas secos con terrenos sueltos

y profundos a aquellos climas secos y suelos compactos (Mata y Mosqueda, 1995).

Por ellos las mejores cosechas de mango se obtienen en zonas que reunen las

siguientes caracteristicas:
2.8.1 Condiciones Climaticas
2.8.1.1 Altitud

El cultivo del mango en los tropicos se explota desde el nivel del mar hasta los
600 msnm, pero a mayor altura hasta los 1,500 msnm se desarrolla con poca produccion.

En el subtropico las huertas comerciales deben de establecerse a nivel del mar.

Bajo las condiciones climaticas de México, el mango se cultiva comercialmente en
areas costeras y en algunas cuencas interiores pero nunca arriba de 650 msnm. El clima
de estas areas productoras varian desde el calido seco, como Sinaloa, hasta el clima
calido hiimedo con época definida de sequia en invierno como en Chiapas, Oaxaca y
Veracruz; sin embargo, las areas de mayor produccion se localizan en el clima calido
subhumedo mas seco con leve oscilacion de la temperatura media mensual y atin con

temperaturas extremosas (Mata y Mosqueda, 1995).

2.8.1.2 Temperatura
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El mango, por ser de origen tropical, puede desarrollarse bien donde la media del
mes mas frio no sea menor a 15 °C, pues los arboles son sensibles a bajas temperaturas y
mueren cuando se expone a temperaturas cercanas a la congelacion en virtud de que las
plantulas son aun mas sensibles. Por lo general, se considera que el crecimiento se
detiene entre 4 y 6 °C, mientras que una optima produccion se obtienen entre 24 y 27
°C. En los lugares con probabilidad de heladas y con topografia accidentada y atn con
exposiciones demasiado frias, se debera evitar el cultivo de esta planta (Mata y

Mosqueda, 1995).

2.8.1.3 Luminosidad

El fotoperiodo no es determinante para la produccion de mango pero interactuan
con la temperatura y humedad. Sin embargo, el mango es muy exigente en radiacion
solar para su floracion y fructificacion. Aunque se ha observado que el tiempo humedo y
nublado produce oleadas de floracion y en otras regiones florea bien cuando se
encuentra sombreado, por ello una buena orientacion de la huerta asegura productividad,

maduracion y una buena coloracion de los frutos (Mata y Mosqueda, 1995).

2.8.1.4 Precipitacion

El mango es una planta de clima monzonico, para vegetar y fructificar
normalmente necesita de una estacion seca alterndndose con una ¢época lluviosa.
Soporta la sequia y puede desarrollarse en areas donde la precipitacion varia de 240 a
5,000 mm anuales, pero mas que la cantidad importa el periodo en que ocurre, ya que
con bajas precipitaciones durante el tiempo de fructificacion la produccion puede ser

satisfactoria y a veces excelente.

Sin embargo, se considera como ideal por lo menos una precipitacion anual de
1,000 mm acompanada de un periodo de sequia de 4 a 6 meses, en la cual la

precipitacion mensual no excede de 60 mm, aunque se reconoce que la baja humedad
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relativa puede causar la quemadura de los frutos; en cambio la alta humedad relativa,
causa problemas en la floracién y en general en la condicion fitosanitaria de la planta

(Mata y Mosqueda, 1995).

2.8.1.5 Vientos

Los vientos en algunas regiones son limitantes para el cultivo comercial del
mango; ocasionan fuertes pérdidas en la floracion y atn en la fruta proxima a cosecha.
Asi mismo, los vientos calientes acompanados de temperaturas altas y baja humedad
relativa llegan a romper el equilibrio hidrico de la planta por una excesiva

evapotranspiracion (Mata y Mosqueda, 1995).
2.8.2 Condiciones Edaficas
2.8.2.1 Profundidad

El mango exige suelos de gran profundidad por su desarrollo radicular. Por ello

se debera tener por lo menos un metro de suelo efectivo (Ochse, ef al., 1981).
2.8.2.2 Drenaje

El drenaje es sin duda uno de los factores mas importantes para el mango ya que
un drenaje deficiente a demas de causar dafios fitosanitarios, provoca trastornos en la
floracion y amarre de frutos. El nivel freatico debe estar bajo dos metros de profundidad

(Whiley, 1981).

2.8.2.3 Textura

El mango no es muy exigente en cuanto a la textura del suelo, pero parece

preferir suelos de textura mediana, suelos aluviales y latéricos. Se deben evitar suelos
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negros pesados y ricos en materia orgdnica ya que se obtiene poca fructificacion

(Velasco, 1974).
2.8.2.4 Potencial de Hidrogeno

Los suelos muy alcalinos dafan el cultivo y en especial a las plantas jévenes ya

que son muy sensibles a pH mayores de 5.5.

Los limitantes mas adecuados para el cultivo comercial se encuentran entre 5.5 y

7.5 aunque existen huertas establecidas con pH de hasta 8.25.

Cuando se tienen suelos minerales, resulta aconsejable mantener el pH a suelos

de 6 a 7, mediante aplicaciones de dolomita o piedra caliza.

La eficiencia de la mayor parte de los fertilizantes aumenta ademas de que la

incidencia del ablandamiento del pico se reduce (Ponce, 1977).
2.8.2.5 Potencial de Sales

Altas cantidades de sales en el suelo impiden un buen desarrollo del mango

llegandose a veces hasta la muerte.

Se ha encontrado que el desorden fisiologico de la hoja chamuscada se relaciona

con la presencia de sales en el suelo (Gasit y Kadman, 1980).

2.9 MANGO MANILA

2.9.1 Generalidades
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Existen evidencias de que el
mango Manila (Figura 13) es el mismo
conocido como Carabao en las Filipinas.
Algunos autores lo reportan como
cultivar a pesar de no ser una poblacion
clonal homogénea; sin embargo, por su

caracteristica poliembrionica se han

transmitido muy bien las caracteristicas  Figura 13. Mango Manila.
de la poblacion original (Mosqueda y
De los Santos, 1981).

Pertenece al grupo Indochino y es de mayor importancia, ocupando un 49 por

ciento de la superficie total, y de esta un 90 por ciento se ubica en el estado de Veracruz.

Los mangos del tipo Manila son los de mayor demanda en los mercados
nacionales. Tienen cualidades post-cosecha y son resistentes a la Antracnosis

(Mosqueda y De los Santos, 1981).

Los arboles tienen el inconveniente de ser alternantes y tener un periodo corto de
cosecha, para el estado de Veracruz oscila entre 40 y 45 dias (mayo - junio); pero, a
pesar de ello, son los mangos mas cultivados en el pais, localizdndose su area de mayor

plantacién en la region de Actopan.

Aunque existen en la actualidad selecciones superiores de este mango (Mata y

Mosqueda, 1995).

2.9.2 Problematica

Los mangos del tipo Manila tienen algunas desventajas como son:

e El corto periodo de cosecha.
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e Alternancia en la produccion.
e Presentan pobre firmeza (que lo hace susceptible al manejo de poscosecha).

e Presentan un largo periodo juvenil.

Los vientos frios y huracanes del norte, o “nortes”, causan pérdidas importantes en
las regiones productoras del estado de Veracruz, porque producen la caida de flores y
frutos, y contra ellos no existe defensa alguna, por lo cual el cultivo del mango se
desarrolla poco en algunas regiones y las actividades productivas se han ido desplazando
hacia regiones con mejor ecologia, como la de Actopan vy algunas de la costa del

Pacifico.

La incidencia de bajas temperaturas en floracion produce el fendmeno del aborto
del embridn, que ha sido sefialado incluso para minimas inferiores a 14 °C (Mosqueda y

De los Santos, 1981).

Los Investigadores del IRFA-CIRAD han estudiado los diferentes estadios
fenologicos tanto para la emision vegetativa como para la floracion y el cuajado. Por la
importancia que estos estados tienen para estudiar la adaptacion de diferentes cultivares
a un ambiente dado y para otros muchos estudios reproducimos aqui estas observaciones

(Figura 14).

Otra de las desventajas del mango Manila en Veracruz es su corto periodo de
cosecha, porque dura 45 dias entre mayo y junio. Y este problema hace que el precio
unitario sea flotante, pues se observan altos precios al inicio y final de la temporada
alcanzandose los precios mas bajos durante el periodo de maxima produccion

(CIAGOC, 1979).
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Figura 14. Principales Estados del Desarrollo del Mango. Fuente: (Aubert, 1981).

2.10 FISIOLOGIA DE LA FLORACION
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El proceso de formacion de yemas florales a partir de meristemos vegetativos
comprende tres etapas: induccion, iniciacion y diferenciacion floral. Este es un proceso
continuo, cuyo orden no varia. Solamente puede darse en arboles que han rebasado el
periodo juvenil (cuando se han propagado por semilla) o el estadio vegetativo adulto
(cuando se han propagado por injerto). Pero ademds, es necesario que los tejidos
meristematicos de los brotes hayan alcanzado la madurez fisioloégica necesaria para
responder al estimulo inductor, y que haya las condiciones ambientales favorables para

la induccidn al cambio en un meristemo vegetativo a uno reproductivo.

El conocimiento de los factores que afectan al proceso de floracion desde la
induccion hasta la apertura floral es util para poder programar la fecha de cosecha, asi
como para decidir la aplicacion adecuada de las practicas de manejo que puedan

adelantar este fenomeno.

En Veracruz la floracion natural en el cultivar Manila se presenta entre la Gltima
semana de diciembre y mediados de febrero y muy ocasionalmente a principios de
marzo. De la emergencia de las inflorescencias al amarre de frutos transcurren de 29 a
32 dias; y de esta ultima a madurez de 84 a 115 dias. De esta manera, la cosecha
normalmente se realiza entre la segunda quincena de mayo hasta finales de junio

(Mosqueda, 1996).
2.10.1 Induccion Floral

Para que ocurra la iniciacion floral, se requiere una previa induccién que provoque
una respuesta fisioldgica a los factores internos y externos. En mango, una vez que la
planta haya alcanzado la madurez fisiologica se presenta un estimulo que hace que una

yema vegetativa cambie a yema floral.

El estimulo para la induccion floral es probablemente hormonal, su origen esta
en las hojas del arbol y en el caso del mango algunos autores han presentado evidencias

de que esta hormona podria ser el etileno (Choudhuri y Rudra, 1971).
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Para que este estimulo hormonal surta efecto deben de reunirse ciertas condiciones,
principalmente de temperatura, luz y humedad. Aunque todavia no se ha identificado
plenamente esta sustancia hormonal inductora a floracion, se ha logrado producir un

estimulo similar mediante la aplicacion de tratamientos quimicos.

En cuanto a las condiciones ambientales para el estimulo fisiologico,
investigadores de Taiwan, Australia y Florida han mostrado evidencias, obtenidas en
condiciones controladas, de que temperaturas dentro del rango de 18 °C a 25 °C en el
diay 10 °C a 19 °C en la noche por una semana, son suficientes para desatar el proceso

de induccion floral en mango.

Algunos autores consideran que estas temperaturas son mas propias de regiones
subtropicales donde generalmente el mango florece de manera uniforme afo con afio;
pero son dificilmente obtenidas en los tropicos donde la induccion podria ser mas bien
una respuesta a déficits de agua que provoca estrés hidrico a la planta. Una vez que haya
recibido el estimulo necesario, la planta puede pasar las siguientes etapas de

diferenciacion e iniciacion floral (Bondad y Apostol, 1979).

Debido a lo anterior para mejorar la producciéon y a la vez adelantar la fecha de
cosecha con miras a obtener un mejor precio en el mercado internacional, se han
realizado diferentes estudios con el fin de adelantar la floracion, estos han permitido

llegar a las siguientes recomendaciones:

= Después de la cosecha, se debe hacer un andlisis foliar para hacer una
fertilizacion de acuerdo a las necesidades del cultivo, especialmente en cuanto a
Boro, Zinc, Magnesio, Fésforo y Calcio.

= Eyvitar altos niveles de Nitrogeno en plantaciones en etapa productiva.

» Aplicar Paclobutrazol (Cultar) en julio o agosto a razoén de 4 a 6 g de ingrediente

activo por arbol, dependiendo de la edad de los arboles.
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» Realizar muestreo en la plantacion para verificar el estado de madurez del follaje

en el mes de noviembre, para determinar la fecha de la aplicacion del inductor.

= Realizar dos aspersiones de Nitrato de Potasio al 3 por ciento con 8 dias de

intervalo y de presentarse abundante salida de follaje, realizar la poda de puntas.

* Luego de la poda de puntas, se deben realizar dos aspersiones con Nitrato de

Potasio (Pimienta, 1985).

2.10.2 Iniciacion Floral

La iniciacion floral es definida como la transformacion del meristemo vegetativo
a un eje potencialmente reproductivo. Para que un brote vegetativo pueda alcanzar su

madurez fisiologica y florecer necesita como minimo 6 meses de edad (Herndndez et al.,

1978).

El tiempo de iniciacion floral varia entre especies y localidades y es influenciado
por el clima, las condiciones del sitio y las practicas de manejo, por lo que a la fecha en
que ocurre la iniciacion floral cambia cada afno. En especies frutales se han identificado
numerosos factores que promueven o inhiben la iniciacion floral. Diversos tratamientos
que reducen el crecimiento vegetativo tales como: anillado, poda de raices, uso de
patrones enanos, tensiones ambientales en el suelo (sequia y salinidad), aplicacion de
compuestos quimicos que inhiben la biosintesis de gibelinas, remocion de hojas jovenes,
calidad y cantidad de luz, etc.; estimulan la iniciacion floral. Ademas otro factor mas
para que se de dicho proceso, es la presencia de hojas maduras, ya que representan
fuentes promotoras de hormonas, las cuales tienen un efecto antagonico a las giberelinas

(Morales y Lima, 1982).

En mango la iniciacion floral es controlada por hormonas especificas, la

formacion de flores es estimulada por la aplicacion de altas concentraciones de auxinas,
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las cuales tienen efecto similar al etileno, debido a que las auxinas estimulan la

biosintesis de etileno (De los Santos, 1976).

Trabajos realizados en mango, revelaron que las aspersiones de Nitrato de
Potasio incrementaron la formacion de yemas florales, probablemente a través de la

estimulacion de la sintesis enddgena de etileno (Aguilar et al., 1988).

Para que ocurra la iniciacion floral, se requiere una previa induccién que
provoque una respuesta fisiologica a los factores internos y externos. En mango, una vez
que la planta haya alcanzado la madurez fisiologica se presenta un estimulo que hace

que la yema vegetativa cambie a yema floral (Choudhri y Rudra, 1971).

Singh en 1972 pone de relevancia la existencia de alguna sustancia hormonal
inductiva que se trasmite de la hoja a las yemas y que las hojas de brotes tiernos

producen una sustancia inhibidora de esta hormona (Sen et al., 1973).

La iniciacion floral, segunda etapa en el proceso de formacion de yemas florales
es visible unicamente con microscopio, cambio que implica una organizacion diferente
del meristemo terminal, en el cual se advierte con una reduccion en el nimero de cepas

de la tunica.

Aunque el sintoma inequivoco de la iniciacion del proceso es el aplanamiento del
domo meristemdtico. Todavia en este momento el proceso puede ser reversible si se
estimula fuertemente el crecimiento vegetativo. Una vez que haya recibido el estimulo
necesario, la planta puede pasar a la siguiente etapa (Mosqueda y Avila, 1985).

2.10.3 Diferenciacion Floral

La diferenciacion y la iniciaciéon floral estan relacionadas con el estado
morfolégico de la expansion de la yema; por lo general la diferenciacion floral empieza
después de la cosecha, cuando ya no hay frutas en la rama. Fenologicamente, el proceso

de diferenciacion floral se da de la siguiente forma: Las inflorescencias que se
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diferencian en el periodo otofio-invierno se originan de yemas apicales y axilares de la
brotacion de primavera, que no se diferenciaron en inflorescencias durante el verano. La
elongacion de los ejes de las inflorescencias ocurren durante los meses de septiembre,
octubre y noviembre; la formacion de las partes florales en octubre, noviembre y
diciembre y el desarrollo de los gametofitos (granos de polen y saco embrionario en
diciembre y enero). En el caso del mango la diferenciacion floral puede dividirse en

cuatro estadios, que son los siguientes:

¢ La yema empieza su ciclo generativo por un incremento en su grosor y
profundidad, siendo acompaiado por el alargamiento e hinchamiento de los

puntos de crecimiento axilares.

¢ Ocurre mas alargamiento del eje principal y el desarrollo de los puntos de
crecimiento axilares que son los primordios de los ejes primarios de la

panicula. La iniciacion de los ejes secundarios es acropétala.

¢ Hay mas alargamiento del eje principal con la iniciacion de los ejes primarios
distantes. Los ejes primarios basales se alargan progresivamente, mientras que
la diferenciacion y el alargamiento de los ejes florales ocurren también en una

sucesion acropétala.

El desarrollo del eje principal es seguido por la iniciaciéon y la diferenciacion de
los ejes primarios y secundarios en un patroén acropétalo. Se puede observar también la
iniciacion de las flores hermafroditas y estaminadas en los ejes secundarios y terciarios.

En seguida ocurre la diferenciacion de las flores hermafroditas y estaminadas con

cinco y ocho estadios, respectivamente (Mata y Mosqueda, 1995).

2.10.4 Flujos de Crecimiento y sus Efectos en la Floracion
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Las normas de crecimiento del arbol de mango dependen bdasicamente del
cultivar y de las condiciones ambientales. Por lo general ocurren 1, 2, 3 o mdas periodos

al afo de desarrollo de los nuevos brotes.

Estos crecimientos de brotes y formacion de hojas nuevas son determinadas:
“Flujos Vegetativos o Flujos de Crecimiento”, cuya emision es variable entre la huerta

del mismo cultivar e incluso entre las ramas del mismo arbol (Singh, 1960).

Los flujos de crecimiento se caracterizan porque las hojas tiernas de los brotes son
usualmente rojizas pasando luego a un color verde palido y finalmente cambian a un
color verde oscuro-brillante. Estos flujos de crecimiento pueden ser terminales o
laterales y pueden permanecer en el arbol durante varios afios. Sin embargo, no todos los
brotes tienen capacidad para desarrollar flores; como consecuencia existe divergencia en
cuanto a la edad y a la madurez de un brote apto a floracion. Esa razon posibilita que la
floracidon ocurra en brotes vegetativos que tienen de 4 a 18 meses de edad. Asimismo, la
presencia de brotes maduros no siempre garantiza la floracion, ya que esta depende del
estimulo necesario para que las yemas florales puedan diferenciarse y desarrollarse en
cualquier parte del arbol, independientemente del tamafio y naturaleza de los brotes

(Smith, 1979a).

En el estado de Veracruz, los brotes de mango Manila presentan tres fases
fenologicas:
¢ Flor — Fruto — Quiescencia — Brote vegetativo — Flor.
¢ Flor — Caida — Quiescencia — Brote vegetativo — Flor.

X/

« Brote vegetativo — Quiescencia — Flor.
Un brote vegetativo para emitir floracion requiere de 2.5 a 17 meses de quiescencia

y para organizar otro brote vegetativo necesita de 1.5 a 11 meses de edad, por tal razon

el comportamiento de la produccion del mango Manila es muy heterogénea.
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En el estado de Veracruz se ha observado que la edad de los brotes a floracion
oscila desde 6 a 14 meses con cuatro floraciones en un periodo de 35 dias (30 de enero

al 5 de marzo) que corresponde a los brotes de enero, marzo, junio hasta agosto.

El mejor porcentaje de floracion ocurre en los brotes de agosto, ya que son
fisiol6gicamente inmaduros; mientras que el mayor porcentaje de paniculas con fruto se

localizan en la floracion ocurrida en los brotes de marzo (Mata y Mosqueda, 1995).

2.10.5 Floracion

La época de floracion depende
principalmente de las caracteristicas
varietales y de las condiciones
climaticas; por lo general, la floracion
ocurre durante la época seca y en este
periodo el primer flujo de crecimiento
se transforma generalmente en flujo

floral, (Figura 15).

Figura 15. Floracion del Mango Manila.

Las inflorescencias surgen en torno a la copa rara vez en el interior. Las
inflorescencias o paniculas se desarrollan normalmente en las yemas terminales de los
brotes vegetativos, pero si el apice del brote es dafiado o eliminado, se pueden

desarrollar paniculas axilares.

Las paniculas presentan ejes o raquis que son de un color verde, volviéndose mas
oscuros a medida que envejecen; las medidas promedio en mango Manila son: longitud

32 4+, 10 cm; didmetro basal 16.3 £, 4.3 cm; nimero de ejes secundarios 35.0 £+, 10 cm.

Generalmente la duracién de la floracion varia segun la variedad y también de una

localidad a otra, asi para mango Manila en el estado de Veracruz la duracion de la
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floracion fue de 17 dias con una maxima de apertura floral entre el quinto y noveno dia
(200 flores por panicula en el octavo dia de floracion); sin embargo, estudios posteriores
para la misma region y en mango Manila el periodo de apertura floral de la panicula fue
aproximadamente de 35 dias, donde 60 por ciento de las flores abrieron en una semana,
permitiendo ser necesario de pesticidas en los restantes 22 dias sin perjudicar el amarre

de fruto (Mata y Mosqueda, 1995).
2.10.6 Distribucion de las Flores

El niimero de paniculas de un arbol de mango varia de 200 a 3,000, mientras que
el nimero de flores por panicula varia de 100 a 17,000 flores. Las inflorescencias o
paniculas del mango presentan flores estaminadas (masculinas) y flores hermafroditas y
su porcentaje varia de acuerdo con la variedad y a la localidad, asi el porcentaje de flores
hermafroditas aumenta hacia el apice de la inflorescencia, tal como se observa para

mango Manila en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Distribucion del Sexo de las Flores en la Panicula del Mango Manila en el
Estado de Veracruz

Porcentaje de Flores

Parte panicula | Hermafroditas | Estaminadas | Numero total
Basal 55.4 44.6 1 655
Medio 63.4 36.6 1205
Apical 66.2 33.8 749

Fuente: Coavarrubias y Yafies (1979).
Las flores estaminadas son flores hermafroditas anormales, ya que presentan un
pistilo rudimentario e igualmente en la panicula se encuentran otras flores anormales:
» Flores con 4 sépalos y 4 pétalos en lugar de 5.
» Flores con un solo perianto y pistilo.
» Flores hermafroditas fusionadas en nimero de 2 a 3.

» Flores hermafroditas con 2 a 3 pistilos.
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El mango Manila del estado de Veracruz presenta 66.8 por ciento de flores
perfectas y una relacion entre flores perfectas y estaminadas de 2.008:1. Asi mismo, se
confirma que el porcentaje de flores perfectas aumenta hacia el 4pice de la
inflorescencia y quiza a ello se deba que el mango Manila presenta el habito de cuajar
frutos a los extremos de la panicula, de tal manera que los frutos cuelguen de pedunculos

alargados (Mata y Mosqueda, 1995).

2.10.6.1 Caracteristicas de las Flores Hermafroditas

Son actinomorfas, con perforacion embricada, pediceladas y caducas. El céliz es
gamosépalo, bricomatoso y estd formado por cinco sépalos. La corola es dialipétala con
cinco pétalos ligeramente pubescentes y con estrias sobresalientes de color amarillo
fuerte que parten de la base a la parte media del pétalo. Los estambres son cinco, con
uno a dos fértiles y de tres a cuatro estaminodios insertos en el disco glanduloso con
filamentos libres con anteras dorsifijas introrsas de dehiscencia longitudinal. El gineceo
es sincarpico con ovario supero, unilocular globoso con el estilo situado lateralmente y
curvado hacia el estambre fértil con estigma simple y ovario con un solo rudimento

seminal anatropo de implantacion laterocentral.
2.10.6.2 Caracteristicas de las Flores Estaminadas

Estas son similares a las hermafroditas excepto que presentan de seis a siete
estambres con uno a dos fértiles y de cinco a seis estaminodios mds un gineceo
rudimentario.

Las medidas de sus estructuras florales en hermafroditas son:

Longitud del sépalo 2.00 £ 0.25 mm
Ancho del sépalo 1.45+0.25 mm
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Longitud del pétalo 4.08 £ 0.10 mm

Ancho del pétalo 1.75 £ 0.25 mm
Longitud del disco 1.40 £ 0.20 mm
Longitud del gineceo 3.05+£0.15 mm
Longitud del estambre fértil 2.30£0.20 mm

Es posible que la mayor longitud del gineceo comparada con la menor longitud
del estambre fértil dificulte la polinizacion cruzada y, por ende, sea una causa
morfologica del bajo amarre de fruta en mango Manila; sin embargo, bajo condiciones
ambientales favorables, no es problema ya que ocurre la polinizacion dando un
excelente amarre de fruta en esta variedad, (Figura 16), (Singh, 1960; Ferwerda y Wit,

1987).

FLOR HERMAFRODITA CON
DOS ESTAMBRES FERTILES

PARTES FLORALES:
51 sépalo
Pl pétalo
Dc disco
F st = estambre fértil
S st estambres estériles
Pi pistilo
Ov ovario

Figura 16. Esquema Floral del Mango. Fuente: (Sing, 1960
in Ferwerda y Wit, 1987).
2.10.7 Desarrollo Vegetativo y Floral del Mango
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Dentro de las variedades y tipos que se cultivan en Veracruz, el tipo Manila esta
ampliamente adaptado a la zona del Golfo de México, representando la produccion mas
comercial para la entidad. Dentro de esta y demas variedades y tipos son marcados dos

periodos de brotacion vegetativa a lo largo del afio.

La primera comienza a principios del mes de Marzo y se prolonga hasta Mayo, la

segunda se da durante los meses de Septiembre y Octubre (De los Santos, 1975).
2.10.8 Factores que limitan el Desarrollo Vegetativo Floral

El mango (Mangifera indica L.) es sin duda uno de los cultivos frutales de mayor

importancia mundial, lo que se demuestra no solo por la creciente demanda en el
consumo de este frutal, sino por la considerable atencion que se presta a la investigacion
de los aspectos que limitan su produccion en las diferentes regiones donde se cultiva

(Chacon et al., 1984).

El establecimiento de una plantacion de frutales requiere la consideracion de
multitud de factores y la solucién de numerosos problemas de los cuales depende el
éxito de la produccion. Por esta misma razon debe considerarse un estudio previo para
obtener al maximo un aprovechamiento integral de los recursos del suelo, del ambiente y
de los arboles; ademas eliminar los gastos superfluos y reducir los riesgos a que esta
sujeta toda produccion, para obtener mas abundantes cosechas, pero sobre todo, mas

regulares y a menor costo (Avilan, 1981).

La floracion de los arboles de esta especie ocurre casi al mismo tiempo en las
zonas productoras del estado de Veracruz, provocando que la fruta producida se coseche
en un corto periodo de tiempo, dando como consecuencia que los precios del fruto en el
mercado bajen en forma considerable, lo cual no es de ninguna manera ventajoso para el
productor; por otro lado coincidiendo con la floracion estd la temporada de “nortes”
ocasionados por masas de aire boreal que comunmente se presentan durante los meses

de septiembre a febrero afectando el desarrollo de los frutos, a su vez que la plantacion
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en general se ve dafiada ya que los arboles y ramas se ven derribados, se eliminan flores
y frutos ademas de que los fuertes vientos (75 km/h) evaporan rapidamente la humedad
del suelo, limitando su aprovechamiento por las plantas en el suelo (Aguilar et al.,

1988).

Actualmente, el principal problema en el cultivo de mango es la alternancia de
produccion la cual es, quizas, la mayor limitante para una plantacion a escala comercial.
Normalmente este ritmo obedece a una buena cosecha en un afo, siendo incierta para el
siguiente, con una produccion erratica. Hasta la fecha, no se han encontrado las causas
que dan origen a este fendmeno; se cree que quizds obedece a un factor genético
acentuado por la edad de la planta y que ésta relacionado a factores endogenos, ademas
de que se interrelaciona con factores climaticos, enfermedades y plagas, asi como al
estado nutricional lo cual, finalmente, repercute sobre la cantidad y calidad de la fruta

(Rodriguez, 1989).

Las condiciones climaticas tales como el exceso de lluvias, épocas nubladas,
rocio excesivo, vientos, enfermedades fungosas y condiciones térmicas no favorables,

que se dan durante la floracion y fructificacion del mango (Leandro, 1979).

Las lluvias en areas de alta precipitacion perjudican al mango, que tiene un
vigoroso desarrollo vegetativo, a expensas de la fructificacion, ya que no se logra alta

produccion.

Las lluvias durante el periodo de floraciéon comprometen seriamente la cosecha,
provocando en algunas ocasiones la pérdida total. En un estudio fenolégico, se reporta la
destruccion de las flores de todas aquellos arboles que quedaron expuestos bajo
precipitaciones de 104.2 mm.(Hernandez et al., 1978).

Debido a los nortes fuertes que azotan con frecuencia las costas del Golfo de
México, precisamente durante la época de floracion del mango, la mayoria de ésta se
pierde, ya que dichos nortes ocasionan nublados y lloviznas, favoreciendo el desarrollo

de enfermedades. Por ejemplo, hay ciclos en que se presenta una buena floracion pero
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una produccion nula, lo que da idea del dafo que producen dichas enfermedades (De los

Santos, 1990).

2.10.9 Amarre de Fruto

Se considera como amarre de fruto al crecimiento rapido del ovario que sigue por
lo comun, a la polinizacion-fecundacion. El amarre de fruto puede conllevar a la
abscision de muchas de las flores y frutos que no amarran. El bajo amarre y la caida de
frutos constituyen las principales razones del bajo rendimiento en algunas huertas de

mango.

El amarre inicial es méds o menos en proporcion al nimero de flores perfectas, asi
en varias variedades el amarre inicial varia de 22.90 a 46.25 por ciento, mientras que el
numero de frutos llevados a madurez por panicula varia de 0.15 a 0.25. En mango

Manila de Veracruz se han obtenido los siguientes datos (Cuadro 4).

Cuadro 4. Numero de Frutos Amarrados y Cosechados por Panicula, asi como el tiempo
de Amarre a Cosecha

Numero de Frutos
Epoca emision de | Amarrados por | Cosechados por Tiempo (dias)
Brotes vegetativos panicula panicula amarre - cosecha
Enero 8.5 1.25 92
Marzo 8.7 2.30 85
Junio 12.0 2.00 80
Agosto 18.5 1.20 80

Fuente: (Covarrubias y Yafes, 1979).

Al observar que la floracion ocurrida en los brotes de marzo presenta el mayor
numero de frutos cosechados por panicula, coincidiendo con la idea generalizada entre
productores de que la segunda floracion en donde se cosecha mayor cantidad de fruta, en
virtud de que aquella ocurre en la primera quincena de febrero donde normalmente hay

baja coincidencia de vientos llamados “nortes”.
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En mango, el ovario es capaz de iniciar su desarrollo sin el estimulo de la
polinizacion, pero los frutos no son llevados a la madurez. Por otra parte, existen fuertes
pruebas de que ademds de la accion del medio ambiente, el amarre del fruto es

determinado por control hormonal (Mata y Mosqueda, 1995).

2.10.10 Crecimiento del Fruto

Una vez amarrado el fruto inicia su desarrollo a partir de las paredes del ovario
mediante la division y expansion celular. El fruto del mango sigue en su desarrollo una
curva sigmoide para los caracteres de longitud, didmetro, volumen y peso del fruto. La
mayoria de los cultivares a pesar de tener diferentes caracteristicas horticolas presentan
la misma curva sigmoide de crecimiento de fruto y, ademads, la semilla tiene un patréon
de crecimiento similar. Asi mismo, se ha observado que el desarrollo del fruto inicia con
un lento incremento en su peso seco, y una semana después cuando inicia el desarrollo
la semilla entra a una fase de rapido crecimiento que corresponde al periodo de méximo
desarrollo de la semilla y luego los dos disminuyen su actividad de crecimiento, por ello

el desarrollo de la semilla y el desarrollo del fruto estan intimamente ligados.

La duracion del periodo de crecimiento del fruto varia de acuerdo con la variedad:
en algunas de éstas el desarrollo cesa de cuatro a cinco semanas antes de la madurez,
mientras que en otras sigue creciendo aun hasta la madurez de cosecha. El fruto del
mango tarda aproximadamente 5 meses desde la fertilizacion a la madurez de cosecha.
Con la maduracion el incremento del peso es mas rapido que el incremento del volumen
con la acumulacion de solidos y endurecimiento del endocarpio. También ocurren

cambios bioquimicos en la cascara, la pulpa y la semilla (Mata y Mosqueda, 1995).

2.10.11 Caida de Fruto
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El problema de exceso de frutos caidos durante los diferentes estadios de
crecimiento de unas variedades comerciales es un problema serio que causa pérdidas al

productor. La caida de frutos ocurre en tres épocas:

o Caida Juvenil: Ocurre cuando el fruto tiene el tamafio de una canica.

o Caida de Presazonado: Ocurre poco antes de que el fruto alcanza su maximo

desarrollo.
o Caida de Precosecha: Ocurre poco antes y en el curso de la cosecha.

Las dos ultimas caidas son muy importantes, ya que se desperdicia una gran
cantidad de materia orgénica. En la India el cultivar “mulgoa”, que es de bajo porcentaje
de flores perfectas, tuvo una caida de 96.55 por ciento en todo el periodo de desarrollo
donde 95.54 por ciento de caida de fruto ocurrié durante las tres primeras semanas. Se
cree que la caida de frutos pueden deberse al ajuste que realiza el arbol a una carga
adecuada a su vigor, e igualmente las caidas estdn coincidiendo al manejo de la planta, a
las condiciones ambientales y a factores fisiologicos endogenos (Mata y Mosqueda,

1995).

Aparte de lo anterior, es importante mencionar que la produccion de frutas se
logra mediante la produccion de flores en el arbol y que las buenas cosechas se
garantizan por el control de todos los procesos fisioldgicos involucrados en la floracion,
de ahi, la necesidad de conocer todas las caracteristicas del proceso floral.(Herrera,

1995).

2.11 COSECHA

INIFAP, 1995 nos dice que la cosecha se debe iniciar cuando el fruto alcance su
madurez fisioldgica, asi soporta el empacado y transporte. En mangos Manila de

Veracruz el cambio de color verde tierno a verde seco-cenizo, indica que el producto
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esté listo para la cosecha. Esto ocurre entre los 84 y 115 dias después de haber amarrado
el frutillo (tamafio perdigén o medio centimetro), dependiendo de las temperaturas que
se presenten durante su desarrollo. Otra manera de conocer si la fruta esta lista para
cosecharse, es cortar algunas con navaja a lo largo y hasta el hueso; si hay cambio de

color en la pulpa de blanco hacia amarilla el fruto ha comenzado a madurar.

Las fechas de cosecha oscilan de acuerdo con la variedad y la zona de cultivo, en
virtud de ello es recomendable determinar el nimero de dias de floracion a madurez o
bien los cambios de color de fondo de los frutos, el peso especifico, la proporcion de
solidos-acidos y el periodo climatérico de la respiracion; por tal motivo se deben
efectuar muestreos periddicos o bien hacer que los frutos maduren y analizarlos tanto
quimica como organolépticamente. En cuanto se determina la calidad satisfactoria se

pueden cosechar todos los frutos que procedan de un periodo determinado de floracion.

La cosecha se realiza en forma
manual. Generalmente, se usan garrochas con
una canastilla en el extremo que puede ser de
bambu, lona o palma < tenate >, (Figura 17).
Debe evitarse que la fruta sufra caidas o

golpes, si esto sucede, deben separarse o

desecharse, ya que su maduracion es rapida,
y acelera la maduracion de los demas frutos Figura 17. Cosecha con Canastilla.
ocasionando que se descompongan en corto

tiempo.

La presencia de agua de lluvia o rocio en el fruto causa mancha al madurar que
desmerita su valor comercial, por lo cual, la recoleccion no se debe realizar cuando el

fruto esté mojado (INIFAP, 1996).

Se requiere de cuidado en la cosecha y manejo para conservar calidad

subsecuente de la fruta. La cosecha deficiente y el manejo rudo afectan de forma directa
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la calidad para el mercado. Los golpes y lesiones después aparecen como manchas
pardas y negras haciendo poco atractivos los productos. Algunos desordenes fisioldgicos
se han atribuido a manejo rudo. Las lesiones en la corteza sirven como entrada para los
microorganismos y conducen a la pudricion. Ademas, la respiracion se incrementa
marcadamente con los dafios y en consecuencia , la vida de almacén se acorta. La falta
de conocimientos en la cosecha y el manejo, da como resultado un desperdicio

considerable de frutas (Subramanyam ef al., 1975).

La cosecha tiene costos que difieren en funcion del rendimiento de la parcela y
de la ubicacion geografica de la misma. En las parcelas donde el fruto llega al punto de
corte de manera homogénea, y la produccion es alta, un jornal puede cosechar hasta 20
rejas, mientras que en las parcelas que presentan caracteristicas opuestas a las descritas

anteriormente, un jornal como maximo puede cosechar 15 rejas.

Seglin resultados obtenidos de los productores nos llevan a un promedio de 11
jornaleros por hectarea, 7 de ellos que cosechan un promedio de 17 rejas/jornal, uno que
se dedica a vaciar las jabas de los que cortan el fruto de la parte superior del arbol
ademads de que reparte las rejas vacias en toda la parcela; dos trabajadores mas se ocupan
de sacar el mango que este golpeado o que este tierno, después hace los colmos y
empaca la reja, otro trabajador hace el acarreo de las rejas ya empacadas a otro punto de
la parcela o a otro lugar donde sea posible el acceso a otra unidad de transporte (el

acarreo lo realiza en bestias de carga o con tractor) (SARH, 1993).

2.11.1 indices de Madurez
Los mangos pueden cosecharse verdes y terminarse de madurar posteriormente

logrando buena calidad. Los indices de madurez para mango son:

° Tamafo y forma del fruto.
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° Cambio de color externo de verde a amarillo o de verde ligero a verde oliva,

dependiendo del cultivar.

Las limitaciones generales de los indices de madurez son variaciones en:

1. Nutricion.

. Tamafio del fruto.

. Efectos climatolégicos y estacionales.
. Posicion en el arbol.

. Tipo de suelo.

. Humedad del suelo.

. Método de poda.

0 N N kWD

. Empleo de hormonas y otras aspersiones de productos quimicos.

Los cambios pueden manifestarse en forma lenta. A pesar de las limitaciones,
aun es posible cambiar varios indices de madurez para definir con bastante precision el

estado en que el producto puede ser cosechado (Subramanyam et al., 1975).

2.11.2 Determinacion del Corte

La realizacion de la cosecha en el momento adecuado es de gran importancia, ya
que se afecta la calidad del fruto y la vida de posrecoleccion; al tratarse el mango de una
fruta climatérica la cosecha debe efectuarse antes de que alcance el climaterio, ya que
los frutos que maduran en el arbol son de aroma inferior y poco resistentes al transporte.

Cuando los frutos de mango son cosechados en su madurez fisiologica (etapa
preclimatérica), muestran un climaterio respiratorio normal; una mejor relacion azicar-
acido, buenas cualidades comestibles, mejor textura y color, ademds de que se conservan
bien y por mas tiempo que aquellos frutos maduros en el arbol; en este contexto aquellos

no muestran un climaterio normal, ademas presentan una maduracion desuniforme, con
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una baja relacion azlicar-acido, desintegracion de los tejidos y una vida mas corta en el

almacenamiento (Lakshminarayana, 1976).

Existen innumerables variaciones entre las diferentes variedades y a un tipo de
frutas. Estas variaciones pueden evaluarse estableciendo criterios para la cosecha. La
madurez puede determinarse de varias formas, por ejemplo existen algunos caracteres
que pueden ser empleados para determinar el punto de corte en algunas variedades y

tipos:

1. Por Medidos Visuales: Color de la piel, inicio de la coloracién amarilla en la
pulpa, el desarrollo del pico, la formacion de cavidad en la base del pedunculo, el
incremento en tamafio de las lenticelas y en varios casos el cambio de color café
de estas lenticelas, la presencia de hojas externas secas, el secamiento del cuerpo

de la planta y el llenado de fruto.

2. Por Medios Fisicos: Facilidad de abscision o separacion, macicez y peso

especifico.

3. Por Analisis Quimico: Determinacion de sélidos, de acidos, proporcidon entre

solidos y acidos y contenido de almidon.

4. Por Medio de Cuenta o Calculos: Dias transcurridos desde la floracion y

unidades de calor y,

5. Por Métodos Fisiologicos: Respiracion (Subramanyam et al., 1975).

2.11.3 Realizacion de la Cosecha

Por la naturaleza delicada y altamente perecedera de los frutos de mango, la
cosecha debe hacerse a mano tanto como sea posible. El fruto se tuerce en forma brusca
hacia un lado o hacia arriba. El pedunculo se corta lo suficiente para evitar que pique los

otros frutos.
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Aquellos frutos producidos en ramas elevadas presentan problemas para su
cosecha y para hacerlo, por lo general se emplea una pértiga a la que se ha fijado un
gancho o navaja cortante (una herramienta que en Pakistdn Occidental es conocida

popularmente con el nombre de “Chi kka”).

Este gancho o navaja estd rodeado por
una bolsa de lona o una red, (Figura 18). El |
cosechador puede estar en tierra o subir al
arbol. Si estd arriba del arbol coloca los
frutos cosechados en un cesto o cubeta de

recoleccion, la cual una vez llena es bajada al

suelo por medio de una cuerda.

Figura 18. Cosecha del Mango Manila.

Es posible que algunos arboles no se presten para efectuar la cosecha mecénica,

debido a su habito de crecimiento desparramado.
Sin embargo, el empleo de patrones achaparrantes en los mangos produce arboles
compactos y bajos en los cuales los frutos pueden ser alcanzados con cosechadoras

mecanicas.

Esta técnica se esta empleando en Israel (Subramanyam et al., 1975).

2.12 EMPAQUE

INIFAP, 1995 menciona que en

Veracruz es wusual empacar la fruta

seleccionandola unicamente por tamafio, en !
cajas o rejas de madera con capacidad de 36

kilogramos, (Figura 19). La fruta se



acomoda en una sola capa. El tamafo de la fruta indica el nimero de mangos que caven

en la caja. Figura 19. Empaque de la Fruta.

Los tamanos mas usuales son del 8 al 20; es decir son mangos de 225 gramos a
560 gramos de peso. El mango por ser un producto perecedero, en la mayoria de los
casos y principalmente los medianos y grandes productores lo comercializan empacado
y por su tamafio se clasifica en funcidon de su peso unitario y en base a las exigencias del

mercado al que se dirige la produccion y que puede ser:

. Extra (250 gramos en adelante).

. la. (250 gramos).

. 2a. (200 gramos) y calidad

. “nifio” (50 gramos) dependiendo del tamafio del producto.

Los envases para mangos deben cumplir con la calidad y resistencia adecuada
con el objeto de que garanticen el manejo, transporte y almacenamiento de los mangos.
Los envases pueden ser de madera, carton, carton-madera o algin otro material
apropiado; deben reunir las condiciones de higiene, ventilacion y resistencia a la

humedad y temperatura para garantizar la adecuada conservacion de los mangos.

Los empaques utilizados para las frutas varian ampliamente en cuanto al tamafo
y material dependiendo de la region, tipo de producto y el destino. El envase mas comiin
en la region de Actopan es la reja de madera con capacidad de 36 kilogramos, con 50 cm
de longitud, ancho y altura de 30 cm. Para los mercados nacionales se estan utilizando
envases de plastico y de madera. Los empaques que se utilizan para el mercado de
exportacion son de papel corrugado y hay una necesidad fuerte de mejorar el material de

embalaje y establecer estandares adecuados (Robert e al, 1988).

A continuacion se mencionan algunos de los tipos de empaques mas comunes

para el mango:
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1. BAG : Caja brasilefia con abertura lateral opuesta al flujo de aire.
2. BHG Y BHP : Caja brasilefia con ventilaciones grandes y pequefias.

3.THG Y THP: Caja tradicional con ventilaciones grandes y pequenas.

2.13 TRANSPORTE

Las cosechas se haran de preferencia a
temprana hora, ya que la fruta debe
transportarse el mismo dia. Debe evitarse el
amontonamiento de grandes cantidades de fruta
en el campo, mediante el uso de cajas
adecuadas, lavadas y desinfectadas, lo que
ademas permite el manejo y transporte de la
fruta a su destino final sin que sufra golpes que
influyan sobre la maduracion y que son campos
propicios para el ataque de enfermedades
fungosas, (Figura 20). Hay que evitar el acarreo
de fruta a medio dia asi como paradas

prolongadas del vehiculo que expongan la fruta

a los rayos del sol, recomendiandose también

Figura 20. Transporte de la fruta.
efectuar una preseleccion en el campo donde oo civinin C v s uvivviuuoy  pdld

favorecer la eficiencia del trabajo en la empacadora (Becerra y Marin, 1975).

Otro aspecto importante en el transporte de la fruta es la guia fitosanitaria que es
un control legal que garantiza que la fruta esta libre de plagas y enfermedades, ésta
medida es utilizada dentro y fuera de nuestras fronteras. Para obtener ésta guia es
necesario que el productor proporcione su numero de registro de huerta mismo que es
otorgado por la Direccion de Sanidad Vegetal, una vez que ha sido comprobado que
efectivamente se estd cumpliendo con el control, la verificacion es realizada por el

encargado de cada comunidad, una vez terminado, la inspeccion se procede a extender la
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guia para el intermediario cuando a si lo requiera (SARH, 1993).

2.14 CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS UTILIZADOS

2.14.1 Biozyme T.F. (Regulador de Crecimiento Vegetal). Liquido

2.14.1.1 Informacion General

Biozyme T.F. (Tratamiento Foliar) es un Fitorregulador Hormonal complejo de
origen natural, constituido por tres de las principales hormonas vegetales que participan
en el desarrollo de las plantas, ademas de contener microelementos y otras moléculas

bioldgicamente activas contenidas en los extractos vegetales.

Su objetivo es el de estimular diferentes procesos metabolicos y fisiologicos de
las plantas como: division y diferenciacion celular, traslocacion de sustancias, sintesis
de clorofila, diferenciacion de yemas, uniformidad en floracion y amarre de flores y

frutos entre otros.

Todo esto se resume en una mayor eficiencia metabdlica que se traduce en un

crecimiento y desarrollo mas armoénico de las plantas (GBM, 1998).

2.14.1.2 Efectos del Biozyme en la Planta

La accion biologica del Biozyme T.F. se puede observar a través de un bioensayo

en aspersion al follaje, observando los siguientes efectos de acuerdo al cultivo:

1) Rompimiento de dominancia apical.

2) Establecimiento de un mejor equilibrio hormonal.

3) Mayor uniformidad y rapidez de la diferenciacién a nivel meristematico y hay
efectos directos sobre la formacion de tejido que da origen a los oOrganos

reproductivos.
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4) Mayor sintesis de clorofila en la hoja y mayor superficie foliar.
5) Mayor potencial fotosintético y generacion de energia en forma de ATP, AMP,
ADP.
6) Mayor eficiencia en la absorcion activa de los nutrimentos del suelo
7) Uniformidad de la floracion.
8) Mayor cuajado de flores y frutos.
9) Induccion de partenocarpia en algunas especies.
10) Inhibe en cierto grado el envejecimiento de las hojas.
11) Estimula la induccion floral (debido al freno de la degradacion de los pigmentos
clorofilicos).

12) Mejora la calidad de los granos.

Hace que la planta manifieste a su maximo su potencial genético natural que casi

siempre se ve inhibido por condiciones adversas al medio ambiente.

Cada litro de Biozyme T.F. pesa 1,200 gramos y los componentes se expresan en
porcentaje en peso (Bioenzymas S.A., Agrosintesis, 1987).

2.14.1.3 Composicion Porcentual
Biozyme T.F. contiene extractos de origen vegetal y hormonal bioldgicamente
activos para estimular el crecimiento vegetal cuya composicion porcentual se muestra en

el Cuadro 5.

Cuadro 5. Composicion Porcentual del Biozyme T.F.

Composicion Porcentual: Porcentaje en peso
Ingrediente activo:

Microelementos 1.86 %
(Equivalente a 19.34 g/L)

Maganeso (Mn) 0.12 %

Zinc (Zn) 0.37 %

Fierro (Fe) 0.49 %

Magnesio (Mg) 0.14 %

Boro (B) 0.30 %
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Azufre (S)

0.44 %

Extractos de origen vegetal y 78.87 %
fitohormonas biol6gicamente activas

Giberelinas 32.2 ppm
(Equivalente a 0.031 g/L)

Acido indolacético 32.2 ppm
(Equivalente a 0.031 g/L)

Zeatina

83.2 ppm

(Equivalente a 0.083 g/L)

Ingredientes inertes:

Diluyentes y acondicionadores 19.27 %

Total :

100.00 %

Fuente: (Grupo Bioquimico Mexicano, 1998).

Microelementos.- Estos elementos aunque son muy utilizados por las plantas

superiores en muy pequeias cantidades son fundamentalmente en procesos tales como:

1))

2)

3)

4)

)

+ +3 . ; .
El Manganeso pasa de Mn™” a Mn" induce la sintesis de clorofila, es
cofactor para las deshidrogenasas, oxidasas y carboxilasas y se requiere para

la evolucion de O, en la fotosintesis.

El Zinc es un componente de las deshidrogenasas, se piensa que puede tener

interrelacion con la formacion de reguladores de crecimiento enddgenos.

: ’ . + +3 .
El Fierro forma el nicleo de citocromo y al pasar de Fe™ a Fe™ induce la
oxidorreduccién al final del proceso de respiracion. Asimismo en la

fotosintesis tiene un papel importante, pues forma parte de la ferredoxina.

El Magnesio es absolutamente esencial, ya que forma el nucleo de la
clorofila; en almacenaje se encuentra como fitina y forma parte de las

fosfotransferencias.

El Boro es esencial, hay evidencias indirectas sobre un posible papel en el
transporte de hidratos de carbono, al parecer en relacion con la formacion de
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la pared celular; ademas hay correlacion entre la deficiencia en boro y la

deficiencia en RNA en tomate.

6) El Azufre es parte de las proteinas por ser constituyente de los aminoacidos,
cisteina y mitionina dando con otros los enlaces que permiten a la molécula

proteica tener una forma determinada.

Como regulador de crecimiento, es fundamental conocer esta relacion de
componentes para darle un uso adecuado. Cuando se aplique Biozyme T.F. es
importante saber la cantidad de GA; y extractos vegetales que constituyen la parte
activa. Segun el peso de los componentes en gramos, cada litro de Biozyme T.F. puede

caracterizarse de la siguiente manera: (Gaceta Agricola, 1981).

1 LITRO DE
BIOZYME T.F.
771, 000 mg de Extractos Vegetales
22, 320 mg de Microelementos
1, 800 mg de GA ;
Fuente: (GBM, 1998).

Esto implica que cuando se disuelve 1 cc de Biozyme T.F. en un litro de agua, la

solucion resultante tendra:

A). 771.00 mg / L = 771.00 ppm de Extractos Vegetales

B). 22.32mg/L= 22.32 ppm de Microelementos

C). 1.80mg/L= 1.80ppmde GA 3

2.14.1.4 Propiedades Fisicas y Quimicas del Biozyme T.F.

2.14.1.4.1 Informacion Técnica

1).- Nombre Comun:
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- Giberelina 3-4cido indolacético-cis-zeatina (mezcla de GA- AIA -Zeatina)

2).- Nombre Comercial:

- “Biozyme T.F.”

3).- Formula Molecualar:

GA C3 H19 06
AJA ClO H9 OZN
Zeatina Cio Hi; ON5s

4).- Peso Molecular:

-346.37 +173. 1728 + 219. 2480

5).- Inflamabilidad:

- No es inflamable

6).- Corrosividad:

Fierro Negativo
Aluminio Ligeramente corrosivo
Acero inoxidable Negativo
Cobre, Bronce Ligeramente oxidante

7).- Punto de Ebullicion:
-91°C

8).- pH:
-55

9).- Densidad:
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-1.040 g/ ml (10 °C); 1. 035 g / ml (30 °C)

10).- Coeficiente de participacion:

-2.56

11).- Particion Octanol - Agua:
- Fase Octanol = 0. 90 g / ml
- Fase Acuosa =0.30 g/ ml

12).- Color:

- Café obscuro

13).- Estabilidad:

- Explosividad (Negativa)

- No tiene resistencia a la hidrolisis porque se solubiliza rapidamente

- Resistente a la oxidacion, luz y temperatura

14).- Compatibilidad:

- Con todas las sustancias de reaccion neutra

15).- Solvente apropiado:

- Agua siempre y cuando no este dura

16).- Presion de vapor:
-10°C = 7mm Hg
-30°C =22 mm Hg

17).- Toxicidad:
- DL 50 oral aguda en ratas = 10,000 mg / kg (no téxico)

- DL 59 dérmico (no to6xico)

18).- Constante de disociacion:
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-K=4.13x 107 (GBM, 1998)

2.14.2 “044” (Regulador de Crecimiento Vegetal). Polvo Humectable

2.14.2.1 Informacion General

044 es un Regulador de Crecimiento Vegetal a base de giberelinas naturales y
otros derivados de extractos vegetales que optimizan rendimiento y calidad en frutales y
hortalizas. Esto asegura el cuaje o amarre de flores y frutos, aumentando el tamafio y
mejora la coloracion de frutos, uniformiza la madurez, y disminuye alternancia en

algunos cultivos como la vid.

Debido a que la interaccion con fitorreguladores endégenos, combinan para crear
un balance al que eficientiza procesos metabolicos con division y elongacion de células
somaticas en diferentes partes y etapas fenologicas del desarrollo vegetal, lo cual

permite que los cultivos tengan una mayor expresion de su potencial genético de

rendimiento (GBM, 1998).

2.14.2.2 Composicion Porcentual

044 contiene giberelinas naturales y otros derivados de extractos vegetales que

optimizan el rendimiento y calidad, como se muestra a continuacion:

Cuadro 6. Composicion Porcentual del 044

Garantia de Composicion Porcentaje en peso
Giberelinas (GA3) y Extractos Vegetales 57.14 %
Elementos menores

Fierro (Fe) 0.49 %
Magnesio (Mg) 0.15 %
Maganeso (Mn) 0.12 %

Zinc (Zn) 0.38 %
Calcio (Ca) 1.50 %
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Ingredientes inertes:

Diluyentes y acondicionadores

40.22 %

Total:

100.00 %

Fuente: (Grupo Bioquimico Mexicano, 1998).
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III. MATERIALES Y METODOS

3.1 CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1.1 Medio Fisico y Geografico del Municipio de Actopan

El municipio de Actopan se encuentra localizado geograficamente entre las
coordenadas del meridiano 19° 30" de Latitud Norte y 96° 36" de Longitud Oeste. Su
altitud promedio sobre el nivel del mar es de 250 msnm. Limita al Norte con el
municipio de Alto Lucero; al Sur con los municipios de Ursulo Galvan, Puente Nacional
y Emiliano Zapata; al Este con el Golfo de México; y al Oeste con Naolinco y Xalapa

(Wwww. regiones.veracruz.gob.mx, 2000).

El principal acceso al municipio de localiza en el kilémetro 38 de la carretera

federal Xalapa-Veracruz (Figura 21).

Al municipio lo riega el rio Actopan, el cual nace en el Cofre de Perote y

desemboca en el Golfo de México, formando la barra de Chachalacas.

Su clima es templado-htimedo-regular. Con una temperatura media anual de 24.8
°C; lluvia abundante en verano y principios de otofio, con menor intensidad en el resto

del afio. Su precipitacion media anual es de 860.1 milimetros.

Su suelo es variado, con fracciones montafiosas por participar de los ramales de

la Sierra de Chiconquiaco, dentro de su territorio se encuentran los cerros de los Metales



y Las Palmas; el resto del territorio se compone de valles y llanuras en la region
sotaventina. Su vegetacion es de tipo caducifolio y secundaria (www.actopan.gob.mx,

2000).

ACTOPAN
XALAPA

VERACRUZ

Figura 21. Localizacion Geografica del Municipio
de Actopan; Veracruz.
Fuente: (www.actopan.gob.mx, 2000).

3.1.2 Perfil Sociodemografico

El Municipio de Actopan tiene una extension de 822.54 km?, cifra que representa
el 1.09 por ciento del total estatal y el 0.0420 por ciento del total del pais. Se divide en
241 localidades (y numerosas rancherias pequefias), entre las que destacan:

- La cabecera municipal.
- La Esperanza.

- Los Idolos.
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- Arroyo de Piedra.
- Cerro Gordo.

- Coyolillo.

- Otates.

- Paso de la Milpa.
- Mozomboa.

- Palmas de Abajo.

- Tinajitas.

La poblacion total del municipio es de 42,938 habitantes de los cuales el §9.92
por ciento estd compuesto por poblacion rural y solo el 10.08 por ciento es poblacion

urbana.

El 54.6 por ciento de la poblacion econdémicamente activa se encuentra en el
sector agricola y ganadero, el 6.8 por ciento en actividades industriales y el 12.9 por
ciento en el sector de servicios, lo que nos demuestra que la actividad principal en la

region es la correspondiente al sector de la economia (www.actopan.gob.mx, 2000).

3.2 AREA EXPERIMENTAL

El  presenta  trabajo de
investigacion se llevo a cabo durante el S5
ciclo invierno-primavera del 2000 a
nivel de campo, en una finca de Mango

tipo Manila, (Figura 22).

Figura 22. Area Experimental.

3.2.1 Localizacion y Ubicacion Geografica
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El trabajo se realizo en la region Paso de la Milpa, municipio de Actopan;
Veracruz en el rancho “La Huevina” propiedad privada del sefior Félix Santamaria
Callejas ubicado en las siguientes coordenadas geograficas: 19° 26" 28" Latitud Norte y
96° 37" 57" Longitud Oeste del Meridiano de Greenwech, a una altura de 300 msnm.

3.2.2 Comunicacion

El rancho “La Huevina” se encuentra comunicado a una distancia de 32.2
kilometros con respecto a la ciudad de Xalapa y 93.5 kilémetros con respecto al Puerto
de Veracruz, abordando la carretera federal Xalapa-Veracruz entronque la Bocana-
Actopan en el kilémetro 38 y la terraceria via Paso de la Milpa-La Huevina con un

recorrido de 3 kilémetros (Figura 23).

"La Huevina"

— \ 3 kilometros
- "
. !
Rio Paso de Ia Milpa \ll\ a Attop?l}
e "-h\__‘ I £

A Xalapa

Palo Gacho

4
Carretera Federal
Xalapa - Veracruz

A Veracruz

Emiliano Zapata A Veracruz
. (Carrizal) T

Figura 23. Localizacion Geografica del Predio “La Huevina”

3.2.3 Superficie Total
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El rancho “La Huevina” cuenta con una extension de cinco Hectareas, seis Areas
y cuarenta y ocho Centidreas. La superficie total son arboles frutales de Mango Manila

de riego (Figura 24).

Figura 24. Plano del Predio denominado “La Huevina”

3.2.4 Hidrologia
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El rancho “La Huevina” no cuenta con ningun tipo de fuente natural de agua, por
lo que dicha extension es irrigada con bomba sacada de un pozo de 15 metros de

profundidad.

3.2.5 Caracteristicas del Clima

La region representa un clima Aw’” o (w) (i") calido-subhumedo con lluvias en
verano, con un coeficiente P/T menor que 43.2; el régimen de lluvia invernal menor que

el 5 por ciento de la anual y una oscilacion térmica comprendida entre 5y 7 °C.

Los vientos dominantes son los del Norte y Sur que normalmente azotan durante
los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero, ocasionando dafios a hojas, flores y

frutos.
El mes mas calido es el de mayo, el mas frio es el de diciembre; el mes mas

lluvioso es el de junio y el mes mas seco por consiguiente es mayo (Koopen, modificado

por Garcia, 1981).

3.2.6 Caracteristicas del Suelo
Las caracteristicas que presenta el suelo, segiin los resultados obtenidos del

laboratorio de Pedologia de Suelos de la Universidad Autonoma Agraria “Antonio

Narro” fueron las siguientes:
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UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”

Division de Ingenieria. Departamento de Suelos

Cuadro 7. Reporte de Analisis de Suelos

Responsable del analisis: Patricia Herrera S. Laboratorio: Pedologia de Suelos

Solicitado por: Sr. Félix Santamaria Callejas Muestras recopiladas por: _Karina Santamaria Delgado
Nombre del Predio: “La Huevina” Localidad: _Actopan: Veracruz

Fecha de Muestreo: _enero 2000 Fecha del Analisis:_febrero 2000

Resultados Obtenidos:

Nimero | Profundidad | MO | N P K |CO; CIC pH CE Textura Clase
Muestra % % | ppm | ppm | % | meq/100 g mmbhos/cm Arena | Arcilla | Limo Textural
% % %
1 0-30cm | 2.07 10.10| 50.71397.7| - 8.0 0.60 66.4 22.0 11.6 |Migajon Arcillo-Arenoso
2 0-30cm | 147 [0.07 | 79.5|633.6| - 8.0 0.65 66.4 22.0 17.6 | Migajon Arcillo-Limoso
3 0-30cm | 2.85 [ 0.14 | 44.09|594.5| - 7.1 0.60 344 45.0 19.6 | Arcilla
4 30-60cm | 2.19 | 0.10 | 17.08 | 657.8 | - 7.9 0.70 544 34.0 11.6 |Migajon Arcillo-Limoso
5 0-30cm | 2.74 [ 0.13 | 18.09|612.6 | - 7.6 0.70 344 24.0 41.6 | Migajon
6 30-60cm | 3.32 | 0.16 | 29.3|565.7| - 7.7 0.80 324 28.0 19.6 | Arcilla
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3.2.7 Manejo de la Huerta

Los arboles de la huerta de Mango tienen cuarenta afios de edad y son de
variedad Manila con un manejo de plantacién a marco real cuyo distanciamiento entre

arboles es de 20 por 20 metros, dando un total de densidad por hectarea de 36 arboles.

La huerta no esta sujeta a programas de fertilizacion organicas e inorganicas. La
textura del suelo es Migajon, Migajon Arcillo-Arenoso, Migajon Arcillo-Limoso y
Arcilla (Cuadro 7), sin embargo, cabe mencionar que los arboles a los que se aplicaron
los tratamientos, se encuentran en un area donde la textura del suelo es Migajon Arcillo-

Arenoso.

Las principales plagas que inciden en la huerta son: Acaros, Hormiga del Arbol y
Mosca de la Fruta, las cuales son controladas con aplicaciones de algunos productos

quimicos como:

Kumulus-DF, a dosis de 200 a 400 gramos por cada 100 litros de agua, cuya
aplicacion es foliar y debe efectuarse antes de la floracion y a intervalos dependiendo de
la cantidad de Acaros en cada muestreo. Para el caso de las Hormigas (Afta spp.) se
puede utilizar Clordano 40% en dosis de 200 a 300 centimetros ctbicos, diluidos en 100
litros de agua, cuya aplicacion debe efectuarse tanto en ramas como en tallos segliin
resultados obtenidos del muestreo. La Mosca de la Fruta (4dnastrepha spp.) es controlada
con el insecticida Malation 1000E, en dosis de 200 centimetros cubicos mas 300
centimetros cubicos del atrayente Bayer diluidos en 100 litros de agua, la aplicacion de
estos productos se hace en forma de trampas; dicha trampa es colocada en alguna rama
superior del arbol y debe ser una por hectarea, pues se considera que el insecto acude a
donde estd el atrayente, de esta manera se puede ahorrar producto y tiempo de

aplicacion.

Las enfermedades de mayor importancia que inciden en la huerta son: Cenicilla

polvorienta (Oidium Mangiferae Bert), la cual es controlada con Sultron (Funguicida) a
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dosis de 300-400 ml por cada 100 litros de agua. Antracnosis (Colletotrichum
gloesporioides Penz), para prevenir esta enfermedad se sugiere aplicar al inicio de la
floracion los funguicidas Promil 50%, cada 15 dias, a razon de 75 gramos en 100 litros
de agua, o Captan en dosis de 250 gramos en 100 litros de agua, la aplicacion se hace
directamente al area cubierta por flor o fruto. Escoba de Bruja (Fusarium oxysporum),
los principales agentes diseminadores de esta enfermedad son los insectos, los acaros y
el viento; por lo cual algunas medidas para prevenir o controlar esta enfermedad son:
combatir los insectos o acaros que pueden ser los que la trasmiten, y cortar y quemar las

paniculas dafiadas.

3.2.8 Seleccion de Arboles para el Estudio

El experimento se
establecid en una huerta de Mango
tipo Manila, para tal fin se
escogieron arboles en periodo de
floracion de 40 afios de edad,
usandose un total de 30 arboles los

cuales estuvieron distribuidos de

manera dispersante comprendiendo
un area de 13,000 m’. Figura 25. Selecciéon de

Arboles para el Estudio.

La distribucion dispersante de los arboles se debe a la seleccion de los mismos
segun reunieran las caracteristicas a continuaciéon mencionadas: seleccion de los arboles
en base a su porte, en decir, que todos los arboles tuvieran una altura promedio de 15.5
metros, con un diametro del tronco cuya media oscila entre 2.14 metros y una floracion
homogénea (Figura 25).

De tal manera que la distribucion de los arboles seleccionados dentro del predio

puede observarse en la Figura 26.
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Figura 26. Distribucion de los Arboles dentro del Predio.

ESCALA: 1:2,000

SUPERFICIE: 5 Has. - 06 A - 48 Cas

9° 30"

3.2.9. Material Vegetativo

El material vegetativo utilizado en el presente estudio lo constituyé la variedad

principalmente en sus caracteristicas (Cuadro 8 y 9).

comercial de Mango Manila, la cudl tiene una amplia importancia que se basa

Cuadro 8. Caracteristicas de la Fruta
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Fruta Mango

Nombre cientifico Mangifera indica L.
Variedad Manila

Tamafio Medio (9-17 cm de longitud)
Forma Eliptica

Peso Entre 160-300 g

Color exterior (cascara) Céscara delgada de color amarillo
Contenido de azucares Entre 10-20%

Contenido de sélidos solubles totales Mayor al 20%

Contenido de proteinas Entorno al 5%

Sabor Excelente

Contenido de fibras De medio a bajo

Firmeza Pobre

Vida de anaquel 7 dias

Fuente: (Asociacion Agricola Local de Fruticultores, 1993).

Cuadro 9. Relacion Pulpa Semilla mas Cascara

Cascara 11%
Semilla 12%
Pulpa Mayor a 80%

Fuente: (Asociacion Agricola Local de Fruticultores, 1993).

3.3 MATERIALES A UTILIZAR

1.

2).

Productos:

- Sultrén (Fungicida y Acaricida)

- pHasel(Acidificante-buferizante)

- Bionex (Coadyuvante)

- Biozyme T.F. (Regulador de Crecimiento Vegetal). Liquid

- 044 (Regulador de Crecimiento ). Polvo Humectable

Probeta de 1 litro
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3). Bascula electronica

4). Tiras de papel indicador pH

5). Bomba (para extraer el agua del pozo)

6). Tanque (con capacidad para 600 litros de agua)

7). Tractor

8). Pistolas aspersoras

9). Palos de Bambu (delgados de 5 metros de longitud)

10). Pintura vinilica anticorrosiva de color blanco (para marcar los arboles

seleccionados)

11). Plastico de polietileno de color amarillo (para hacer tiras que sirvan como etiquetas)

12). Marcador de aceite (para escribir el tratamiento correspondiente sobre las tiras de

plastico)

13). Cinta métrica

14). Vernier

3.4 VARIABLES A EVALUAR
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1). Nimero de Paniculas por Rama.

2). Numero de Paniculas por Brote.

3). Longitud de la Panicula (cm).

4). Niimero de Racimos por Panicula.

5). Numero de Hojas por Panicula.

6). Longitud de la Hoja Nueva (cm).

7). Ancho de la Hoja Nueva (cm).

8). Longitud de la Hoja Vieja (cm).

9). Ancho de la Hoja Vieja (cm).

10). Numero Frutos Cuajados.

11). Numero de Frutos Prendidos.

12). Longitud de Frutos Prendidos (cm).

13). Ancho de Frutos Prendidos (cm).

14). Longitud del Fruto Prendido Superior de 2 cm.
15). Ancho del Fruto Prendido Superior de 2 cm.
16). Peso del Fruto (gr).

17). Peso de la Céascara (gr).

18). Peso de la Pulpa (gr).

19). Peso del Hueso

3.5 DISENO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS
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3.5.1 Disefio Experimental

El disefio experimental utilizado en esta investigacion fue Completamente al
Azar, por motivo que el experimento se realiz en un area a la cual se le dio el mismo
manejo de fertilizacion, aplicacion de agroquimicos y sobre todo que se presentaron los
mismos factores ambientales, con Arreglo Factorial de tres factores generando 12

tratamientos con tres Repeticiones.

3.5.1.1 Modelo Estadistico

VKL= L+ Qi+ B+ OK+ i+ adiK + POjK + afOiK + EiKL

Ol = Numero de Repeticiones 1=12
B =Biozyme T.F. j =12
O =044 K =123
I =123

EGKRE (p, " )

Prueba de Medias DMS (P<0.05).

Matriz de Correlacion.

3.5.2 Tratamientos
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Los tratamientos usados fueron formados con los productos “044” y “Biozyme
T.F.” los cuales se muestran en el Cuadro 10, en el cual se observan todas y cada una de
las dosis aplicadas respectivamente. Tanto el 044 como el Biozyme T.F. fueron
aplicados en combinacion con el Coadyuvante Bionex a razon de 600 mililitros en 600

litros de agua.

Cuadro 10. Dosis de la Aplicacion de los Tratamientos de 044 Y Biozyme T.F.
evaluados sobre el Cultivo del Mango cv Manila en la huerta “La Huevina”, Municipio
de Actopan; Veracruz.

Ciclo Invierno-Primavera del 2000

TRATAMIENTOS PRODUCTOS ADHERENTE | DOSIS ACUMULADA | ADHERENTE Arboles
EXPERIMENTALES ACUMULADO | Tratados
044 BiozymeT.F Bionex 044 BiozymeT.F Bionex
(gr) . (ml) (gr) . (ml)
(ml) (ml)
Tl 0 0 0 0 0 0 5
T2 120 gr 0 600 ml 240 gr 0 1200 ml 4
T3 200 gr 0 600 ml 400 gr 0 1200 ml 4
T4 120 gr 900 ml 600 ml 240 gr 1800 ml 1200 ml 4
T5 200 gr 900 ml 600 ml 400 gr | 1800 ml 1200 ml 4
T6 0 900 ml 600 ml 0 1800 ml 1200 ml 4
T7* 0 0 0 0 0 0 5
T8* 120 gr 0 600 ml 120 gr 0 600 ml 1
TO9* 200 gr 0 600 ml 200 gr 0 600 ml 1
T10* 120 gr 900 ml 600 ml 120 gr 900 ml 600 ml 1
T11* 200 gr 900 ml 600 ml 200 gr 900 ml 600 ml 1
T12* 0 900 ml 600 ml 0 900 ml 600 ml 1

Nota: Los Tratamientos marcados como T1 y T7* corresponden a el Testigo.
* El arbol que faltd por aplicar de los 5 originales se dejo con la finalidad de tener al
menos | tratamiento con 3 puntos de muestreo con una sola aplicacion.

3.6 METODOLOGIA A SEGUIR PARA LA APLICACION DE LOS
TRATAMIENTOS
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Se utilizé pHase 1 (Acidificante-buferizante) con el propdsito de acondicionar el
agua el agua pH6. Posteriormente se aplico Sultron (Fungicida) a dosis de 300-400
ml/600 litros de agua, el cual fue combinado con 600 ml de Bionex (Cuadyuvante) con
el objetivo de prevenir la Cenicilla polvorienta (Oidium Mangiferae Bert). A los arboles
se les aplico cada uno de los tratamientos en forma de aspersion terrestre haciéndole

cobertura total al arbol (Figura 27).

Las aplicaciones se realizaron en dos
fechas, la primera (21 de febrero del 2000) en
floracion, cuando las péniculas tenian un tamafio
de cincuenta centimetros en promedio de
longitud y mostraran estar totalmente sanas y la
segunda (15 de marzo del 2000) en amarre de
fruto, cuando los frutos amarrados habian
alcanzado el tamafio de canica (1.5 centimetros
de longitud en promedio). De cada arbol
experimental se marcaron al azar 3 paniculas con
tiras de plastico de color amarillo, sobre las

cuales estaba escrito

con  marcador negro el  tratamiento
correspondiente la repeticion y el nimero del arbol Aplicacion Foliar
de los Productos.

Dichas paniculas se encontraban localizadas en distintas ramas. A cada una de
las paniculas seleccionadas y marcadas con sus respectivas tiras de plastico se les siguiod
su dindmica de desarrollo desde el momento en que se realizd la primera aplicacion
hasta la cosecha de los frutos. Para la evaluacion de algunas variables fue necesario
utilizar una cinta métrica asi como también un vernier. Al momento de la cosecha, la
cual se efectud el dia 10 de junio del 2000 se selecciono un fruto por cada repeticion por

arbol experimental en cada tratamiento.
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Posteriormente los frutos cosechados fueron empacados en cajas de madera
(llamadas jabas o rejas), las cuales estaban identificadas con el tratamiento, arbol y
repeticion a la que pertenecian, posteriormente fueron transportadas a una bodega donde
aguardaria hasta que los frutos estuvieran en su punto Optimo de maduracion para

finalmente evaluar las variables restantes.

74



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos indican que no todos los tratamientos utilizados para
lograr el mayor amarre y calidad de frutos en el cultivo del Mango tipo Manila son
recomendables, puesto que no todos surten efecto positivo en el cultivo. En base a estos

resultados discutimos lo siguiente:
NUMERO DE PANICULAS POR RAMA

Como se puede observar en el Cuadro 11, en la interaccion de Aplicaciones con
Biozyme T.F y 044 no se encontr6 diferencia significativa entre los factores evaluados

al realizar el Analisis de Varianza.

CUADRO No 11. Numero de Paniculas por Rama en arboles de Mango variedad
Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicaciéon a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 8 a abje; 10 a
8a 2a 10 a ab, 9 a ab;c, 7 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, |044 (120 gr) c, | asbg 6 a a;b;cs 6 a
7a 8a 8a a,h, 8 a ab,e; 16 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c; | a¢ 13 a ab,c, 7 a
(C.V) 6a a,c, 7 a arbyc; 6 a
26.396736 % a;C3 6 a abic; 10 a
a,¢; 7 a a,b;c, 5 a
a,C, 8 a a,b;c; 4 a
A,C3 6 a azbzcl 5 a
blcl 10 a azbzcz 13 a
b1C2 6 a a2b2c3 7 a
b1C3 5a
bzcl 9 a
b,c, 10 a
b2C3 7 a




NUMERO DE PANICULAS POR BROTE

De acuerdo a los datos obtenidos del Analisis de Varianza, encontramos
diferencia significativa en el Factor C, mientras que los restantes no presentaron

diferencia significativa.

Factor C: Concentracion de 044

Al realizar la Prueba de Medias, encontramos que la mejor dosis del 044 para el
Numero de Paniculas por Brote fue la de 200 gramos, con un promedio de 0.660, cuyo
nivel de significancia es A, el cual supero con 0.105 aproximadamente a la dosis de 120
gramos donde se obtuvo un promedio de 0.555, con un nivel de significancia B (Cuadro
12). Esta variable presenta relacion con la variable Ancho de Frutos Prendidos Superior

a 2 cm (Cuadro A20).

CUADRO No 12. Numero de Paniculas por Brote en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion  a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢ |aby 2 a abig 1 a
2a 2a 2b ab, 2a  abic,; 1 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, [044 (120 gr) c, |a;b; 1 ajabies 3a
2a 2a 2b ab, 2 a|abye; 3 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 200 gr) c;|aj;c; 2 a |ajhye, 1l oa
(C.V) 3a ac, 1 a |abye; 3 a
18.193121 % a;c; 3 a |abie 1 a
a,¢; 1 a|abec, 2a
a,c;, 2 a |abes 2 a
ac; 2 a |abe; 2 a
blcl 1 a azbz(:z 3 a
b1C2 1 a azb2c3 4 a
b1C3 2 a
bzcl 2 a
szz 2 a
b2C3 3 a

LONGITUD DE LA PANICULA
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Al observar los datos obtenidos del Analisis de Varianza, encontramos los

siguientes resultados, los cuales son descritos a continuacion:

Factor A: Numero de Aplicaciones

Como se puede observar en el Cuadro 13, para esta variable el mejor resultado se

obtuvo al realizar una sola aplicacion, con una longitud promedio de 29.133 centimetros.

Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

Al realizar la Prueba de Medias, encontramos que Biozyme T.F. a dosis de 900
ml tiene mejor efecto, con un promedio de 30.938 centimetros de longitud, superando a

la dosis de 0 ml con 9.4 centimetros aproximadamente (Cuadro 13).

Factor C: Concentracion de 044

Con los datos obtenidos podemos observar que la mejor dosis de 044 para la
Longitud de la Panicula fue la de 120 gramos, con un promedio de 29.166 centimetros,

quien supero con 2.5 centimetros aproximadamente a la dosis de 200 gramos.

Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con Biozyme T.F. a dosis

de 0 y 900 ml y con 044 a dosis de 0, 120 y 200 gramos

En la interaccion de Aplicaciones con Biozyme T.F. y 044 no se encontrd
diferencia significativa obteniéndose una media de 26.191 centimetros para ambos

productos interactuados entre si y con las aplicaciones.

Comportamiento de la Combinacion de los Productos Quimicos
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Comportamiento del Biozyme T.F. a dosis de 0 y 900 ml con 044 a dosis de 0,
120 y 200 gramos

En la combinacion de Biozyme T.F. a dosis de 0 y 900 ml con 0 gramos de 044,
el mejor resultado se obtuvo con 900 ml, dando un promedio de 31.250 centimetros,
superado con 10.833 centimetros aproximadamente por el promedio obtenido de la
interaccion del Biozyme T.F. a 900 ml con 044 a dosis de 120 gramos, el cual fue de
32.083 centimetros, sin embargo el menor resultado, lo obtuvo el Biozyme T.F. a 900 ml
en combinacion con 200 gramos de 044, dando un promedio 29.483 centimetros

(Cuadro 13).

Comportamiento de la Longitud de la Panicula por Efecto de Triple

Interaccion

Al interactuar los tres factores, se encontré que el mejor tratamiento fue el TS
con un promedio de 41.500 centimetros de longitud el cual corresponde a la
combinacion de 900 ml de Biozyme T.F. con 200 gramos de 044, mientras que los
tratamientos T7 y T1 fueron los de menor efecto, los cuales corresponden a el Testigo
(Cuadro 13). Asi mismo, esta variable presenta relaciéon con las variables: Numero de

Racimos por Panicula y Peso de la Céscara (Cuadro A20).

CUADRO No 13. Longitud de la Panicula (cm) en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion a; | Biozyme T.F.(cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 23.055 a |ajbje;, 14333 ¢
29.133 a 21.444 b 22.791b ab, 35211 a |a/bic,; 26.833 bed
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F.(900 ml) b, | 044 (120gr) ¢, |a,b; 19.833 a |a;bje;  28.000 bed
23.250 b 30.938 a 29.166 a ab, 26.666 a |ab,c; 35.166 ab
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c; |aje; 24750 a | a;b,c,  41.500 a
(C.V) 26.616 ab aic,; 34.166 a |abyes 28.966 be
21.147072 % ac; 28483 a |abie; 14333 ¢
ac; 20.833 a | abie,;  25.666 cd
e, 24.166 a | abie;  19.500 de
ae; 24750 a | ab,e;  27.333 bed
bie; 14.333 ¢ |a)b,e;,  22.666 cde
blcl 26.250 ab a2b2c3 30.000 bc
b1C3 23.750 b
b,c; 31.250 a
sz2 32.083 a
byc; 29.483 ab

NUMERO DE RACIMOS POR PANICULA

Dentro de los resultados obtenidos del Analisis de Varianza encontramos que
tanto el Factor C como la interaccion de los tres factores presentaron Unicamente
diferencia significativa, dentro de los cuales, al efectuar la Prueba de Medias,
encontramos los siguientes resultados:

Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

Para esta variable encontramos que se obtuvo un mejor resultado cuando se

aplico Biozyme T.F. a una dosis de 900 ml, dando un promedio de 1.651 (Cuadro 14).

Comportamiento de el Numero de Racimos por Panicula por Efecto de

Triple Interaccion
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Con la interaccion de los tres factores, se encontr6 que el tratamiento de mejor

resultado fue el T12, cuyo promedio es de 1.777, el cual corresponde a 900 ml Biozyme

T.F. con 0 gramos de 044 en una sola aplicacion, superando a el T9 con 0.351

aproximadamente, ya que fue el tratamiento de menor efecto y el cual consiste en 0 ml

de Biozyme T.F. con 200 gramos de 044 en una sola aplicacion, obteniendo un

promedio de 1.426 (Cuadro 14). Esta variable presenta relacion con la variable Peso de

la Céscara (Cuadro A20).

CUADRO No 14. Numero de Racimos por Panicula en arboles de Mango variedad
Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 34 a |abje; 29 d
41 a 33b 34a ab, 49 a |abc; 35 cd
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120 gr) ¢, |a,b; 33 a |a/bie; 40 bed
37a 45 a 41 a a,b, 41 a |a;b,e; 48 abce
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c; |a;c; 38 a |asbye;, 54 ab
(C.V) 41 a a;c, 44 a |a;bye; 45 abe
6.627861 % a;C3 42 a azblcl 29 d
a,¢; 31 a |abje, 44 abe
a5Cy 40 a a2b1c3 27 d
a,c; 40 a |abe; 33 cd
blcl 29 a a2b2c2 35 cd
b]Cz 40 a a2b2c3 60 a
b103 32 a
bzcl 40 a
szz 44 a
sz3 52 a

NUMERO DE HOJAS POR PANICULA
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Al realizar el Andlisis de Varianza, encontramos diferencias significativas entre
los factores a continuacion descritos, mientras que los restantes no presentaron

diferencia significativa.
Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

Con los datos obtenidos de la Prueba de Medias, encontramos que el Biozyme
T.F. a dosis de 900 ml es el de mejor resultado, con un promedio de 1.059, superando

con 0.068 aproximadamente a el Biozyme T.F. a dosis de 0 ml (Cuadro 15).
Factor C: Concentracion de 044

El mejor resultado lo encontramos en la dosis de 200 gramos de 044, con un
promedio de 1.085, sin embargo, el de menor resultado es el de 0 gramos de 044 con un

promedio de 0.989 (Cuadro 15).

Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con 044 a dosis de 0, 120

y 200 gramos

Dentro de los datos obtenidos, encontramos que el mejor resultado se obtuvo en
la dosis 200 gramos de 044 con una aplicacion, con un promedio de 1.086, superando
con 0.159 aproximadamente a la dosis de 120 gramos de 044 en dos aplicaciones
(Cuadro 15). La variable Ancho de Frutos Prendidos Superior a 2 cm, presenta relacion

con esta variable (Cuadro A20).

CUADRO No 15. Numero de Hojas por Panicula en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion a; | Biozyme T.F.(cero) b; |044 (cero) ¢; |ab; 11 a abic; 10 a
11a 10b 10b ab, 11 a abic, 10 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120 gr) c, | a;b, 9 a abe; 12 a
10a 11a 10b ab, 12 a ab,e;, 8 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c; | a ¢ 9 bc abe, 14 a
(C.V) 12 a ac, 12 a ab,e; 12 a
8.976567 % a1C3 12 a azblcl 10 a
a,¢e; 11 ab |asbie, 7 a
a,C; 8 ¢ abie; 11 a
a,C3 12 a azbzcl 12 a
bic; 10 a abe; 10 a
b]Cz 8 a a2b2c3 14 a
bic; 11 a
sz] 10 a
b2C2 12 a
b2C3 13 a

LONGITUD DE LA HOJA NUEVA

De acuerdo a los datos obtenidos de la Prueba de Medias, encontramos diferencia

significativa entre los factores a continuacion descritos:

Factor C: Concentracion de 044

El mejor resultado del producto 044 es el equivalente a 200 gramos, con un
promedio de 15.183, superando a el de 0 gramos con 3.4 centimetros aproximadamente

(Cuadro 16).

Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con Biozyme T.F. a dosis

de 0y 900 ml
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De acuerdo a los datos obtenidos, encontramos que para esta variable, el ejor
resultado obtenido fue con la dosis 900 ml de Biozyme T.F. en una aplicacion, con un
promedio de 15.066 centimetros, mientras que el menor resultado obtenido es el de la
dosis de 0 ml de Biozyme T.F. en una aplicaciéon, con un promedio de 10.000

centimetros (Cuadro 16).

Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con 044 a dosis de 0, 120

y 200 gramos

En la interaccion de las aplicaciones con 044 a dosis de 0, 120 y 200 gramos se
obtuvo un mejor resultado, cuando se utilizé 200 gramos de 044 en una y dos
aplicaciones, con un promedio de 17.350 centimetros, superando con 3.26 centimetros a
el de 0 gramos con dos aplicaciones (Cuadro 16). Esta variable tiene relacion con las

variables: Ancho de la Hoja Nueva y Ancho de la Hoja Vieja (Cuadro A20).

CUADRO No 16. Longitud de la Hoja Nueva (cm) en arboles de Mango variedad
Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2° 3er

ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion a; | Biozyme T.F.(cero) b; | 044 (cero) ¢ |a/by 10.000 b | a;b;e; 11.666
12.533 a 12.111 a 11.741 b ab, 15.066 a | a;b;c, 9.666
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F.(900 ml) b, | 044 (120 gr) ¢, |aby 14.222 a a;b;e;  8.666
13416 a 13.838 a 12.000 b ab, 12.611 ab |a;b,c; 13.133
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c3 |ae; 12400 b | a;b,e, 14.700
(C.V) 15.183 a ajc; 12183 b | a;be; 17.366
21.534424 % aic; 13.016 b |ab;e; 11.666

aye; 11.083 b | a,bse, 12.666
ae, 11.816 b |a,b;e; 18.333
axe; 17.350 a | a,b,e; 10.500
bie; 11.666 a | a,b,c; 10.966
bie, 11.166 a | abyc; 16.366
b;e; 13.500 a
b,e, 11816 a
bye, 12.833 a
bye; 16.866 a

IR RN RN RN R SR R R RSl E ol Rl Rl <]

ANCHO DE LA HOJA VIEJA

Al realizar los Analisis de Varianza, encontramos diferencia significativa entre

los resultados obtenidos descritos a continuacion:

Factor C: Concentracion de 044

Dentro de esta variable y de acuerdo a los datos obtenidos de la Prueba de
Medias, el mejor resultado se obtuvo con 200 gramos de 044, con un promedio de 3.783

centimetros, mientras que el menor resultado obtenido es el de 044 a dosis de 120

gramos, con un promedio de 2.950 centimetros respectivamente (Cuadro 17).

Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con Biozyme T.F. a dosis

de 0y 900 ml
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En el caso de la interaccion de aplicaciones con Biozyme T.F., el mejor resultado
se obtuvo con 900 ml de Biozyme T.F. a una aplicacion dando un promedio de 3.722
centimetros, sin embargo con Biozyme T.F. a 0 ml en una aplicacidon encontramos el

menor resultado con 2.611 centimetros de promedio (Cuadro 17).

Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con 044 a dosis de 0, 120

y 200 gramos

Al realizar la Prueba de Medias, encontramos que la mejor dosis del producto
044, para Ancho de la Hoja Vieja fue la de 200 gramos con dos aplicaciones con un
promedio de 4.416 centimetros, en cuanto a la dosis de 0 gramos en dos aplicaciones, el
resultado fue menor obteniéndose un promedio de 2.833 respectivamente (Cuadro 17).
Cabe mencionar, que esta variable esta relacionada con la variable Ancho de la Hoja

Vieja (Cuadro A20).

CUADRO No 17. Ancho de la Hoja Nueva (cm) en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2°
ler GRADO GRADO GRADO

Una Aplicacion a; | Biozyme T.F. (cero) b, | 044 (cero) ¢ |aby 2611 Db a;bjc; 3.166 a
3.166 a 3.138a 3.133b ab, 3722 a abic, 2.666 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120gr) ¢, |ab; 3.666 a a;bje; 2.000 a
3411a 3438 a 2.950b ab, 3.155 ab a;b,c; 3.700 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 200 gr) c; |ajc; 3433 b atbye, 3.166 a
(C.V) 3.783 a ac, 29160Db ab,c; 4.300 a
18.647001 % ac3 3150 b abie; 3.166 a
a;Cq 2.833 b azbch 3.166 a
ac, 2983 b abic; 4.666 a
a,C3 4416 a azbzcl 2.500 a
blcl 3.166 a azbzcz 2.800 a
bch 2.916 a azb2c3 4.166 a

b1C3 3333 a

b2c1 3.100 a

szz 2983 a

sz3 4233 a

LONGITUD DE LA HOJA VIEJA

Con los datos obtenidos del Analisis de Varianza, encontramos que unicamente
el Factor B presenta diferencia significativa, mientras que los restantes no presentaron

diferencia significativa.

Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

Al realizar la Prueba de Medias, encontramos que para esta variable, Biozyme
T.F. a dosis de 900 ml tiene mejor efecto, obteniéndose un promedio de 24.416
centimetros de Longitud de la Hoja Vieja, la cual fue superior a la dosis de 0 ml con una
diferencia de 2.7 centimetros aproximadamente (Cuadro 18). Longitud de la Hoja Vieja

tiene relacion con el Ancho de la Hoja Vieja (Cuadro A20).

CUADRO No 18. Longitud de la Hoja Vieja (cm) en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2°
ler GRADO GRADO GRADO

Una Aplicacion a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 21277 a |abie; 21.333 a
22.816 a 21.694 b 22.891 a ab, 24355 a |abie, 19.166 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120 gr) c, |aby 22111 a |a;be; 23.333 a
23.294 a 24416 a 21.250 a ab, 24477 a |ab,e; 23.066 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c; |ajc; 22200 a |ajbye, 21.333 a
(C.V) 25.025 a a;c, 20.250 a | a;bye; 28.666 a
15.747945% aic; 26.000 a |abie; 21333 a
ac; 23.583 a | azbic,; 20.666 a
ac, 22.250 a | a)be; 24.333 a
ac3 24.050 a | abe; 25.833 a
bie; 21.333 a | ab,e, 23.833 a
blcl 19.916 a azb2C3 23.766 a

bIC3 23.833 a

byc; 24.450 a

szz 22.583 a

szg, 26.216 a

ANCHO DE LA HOJA VIEJA

Con el Andlisis de Varianza de los datos obtenidos, podemos observar que
unicamente el Factor B presento significancia en cambio, los restantes no presentaron

diferencia significativa.

Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

De acuerdo a los datos obtenidos de la Prueba de Medias, encontramos que
Biozyme T.F. a dosis de 900 ml obtuvo el mejor resultado dando un promedio por
encima de 1.100 centimetros de diferencia sobre el de menor resultado, mientras que el
obtenido con Biozyme T.F. a dosis de 0 ml es equivalente a 5.200 centimetros

respectivamente (Cuadro 19).

CUADRO No 19. Ancho de la Hoja Vieja (cm) en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2°
ler GRADO GRADO GRADO

Una Aplicacion a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; | aby 5.011 a abic;  5.166 a
5.833 a 5200 b 5.700 a a;b, 6.655 a abic,; 5.033 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, |[044 (120 gr) ¢, | a;b, 5.388 a abjc; 4833 a
5.666 a 6.300 a 5.275a ab, 5.944 a abe;  6.300 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c; | a;¢y 5.733 a a;b,c, 5.800 a
(C.V) 6.275a a,c, 5416 a atbe; 7.866 a
20.536839 % a;C3 6.350 a azblcl 5.166 a
a,¢; 5.666 a a,bjc, 4.833 a
a,C, 5.133 a a,bic;  6.166 a
a,C;3 6.200 a ab,c;  6.166 a
by 5.166 a abe, 5433 a
blcl 4933 a a2b2c3 6.233 a

bIC3 5.500 a

bs¢q 6.233 a

szz 5.616 a

szg, 7.050 a

NUMERO DE FRUTOS CUAJADOS

Los resultados obtenidos del Analisis de Varianza indican que son dos
unicamente del total de datos los que presentan diferencia significativa, los resultados

son descritos a continuacion:

Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

Habiéndose encontrado una diferencia de 0.136 aproximadamente por encima del
mejor resultado obtenido con un promedio de 0.974, correspondiente a Biozyme T.F. a
dosis de 900 ml, en contraste tenemos un promedio de 0.838 el cual corresponde a 0 ml

de Biozyme T.F., equivalente a el menor resultado (Cuadro 20).

Comportamiento de la Combinacion de los Productos Quimicos

Comportamiento del Biozyme T.F. a dosis de 0 y 900 ml con 044 a dosis de 0,
120 y 200 gramos
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En la interaccion del Biozyme T.F. con el 044 y de acuerdo a la Prueba de
Medias, los resultados encontrados nos indican que el mejor se obtuvo con 120 gramos
de 044 y 0 ml de Biozyme T.F., dando un promedio de 1.110 respectivamente, mismo
que esta por encima del promedio de menor resultado equivalente a 0.577, el cual
corresponde a 0 gramos de 044 y 0 ml de Biozyme T.F. con una diferencia de 0.533
aproximadamente (Cuadro 20). Asi mismo encontramos que esta variable esta
relacionada con las variables a continuacién mencionadas: Numero de Frutos Prendidos,
Longitud de Frutos Prendidos, Peso del Fruto, Peso de la Cascara, Peso de la Pulpa y
Peso del Hueso (Cuadro A20).

CUADRO No 20. Numero de Frutos Cuajados en arboles de Mango variedad Manila en
el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme
T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no significativos

(p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion  a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |ajby 6a |abec, 4a
7a 7b 6a ab, 10a |abic,; 8 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120 gr) ¢, | a,b; 9a |abes 5 a
9a 9a 9a a,b, 9a |abye; 9 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c; |a;¢; 6a |aby, 7 a
(C.V) 9a a;c; 8a |aby; 14 a
21.825224 % ac 9a |abic; 4 a
a,C; 7 a |abie, 20 a
a,c, 1l a |abiecs 8 a
a,C;3 9 a |abe; 13 a
b1c1 4 ¢ azbz(:z 6 a
bic, 13 a abe; 9 a
b]C3 7b
b,e; 11.ab
szz 7b
sz3 11 ab

NUMERO DE FRUTOS PRENDIDOS

Del total de datos obtenidos en el Analisis de Varianza Gnicamente presentaron

diferencia significativa los siguientes:
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Factor C: Concentracion de 044

Con la realizacion de la Prueba Medias obtuvimos resultados que nos indican
como mejor dosis la de 120 gramos de 044, con un promedio de 0.685 respectivamente,
mientras tanto con la dosis de 0 gramos se obtuvo el menor resultado con un promedio
de 0.580 lo cual equivale a que este ultimo estuvo por debajo de la mejor dosis, con

0.105 aproximadamente (Cuadro 21).

Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con Biozyme T.F. a dosis

de 0y 900 ml

El mayor efecto del Biozyme T.F. a 900 ml fue con una sola aplicaciéon, dando
un promedio de 0.676, mientras que el menor efecto se obtuvo con 900 ml de Biozyme

T.F. con dos aplicaciones (Cuadro 21).

Comportamiento de la Combinacion de los Productos Quimicos

Comportamiento del Biozyme T.F. a dosis de 0 y 900 ml con 044 a dosis de 0,
120 y 200 gramos

De los datos obtenidos, encontramos que en la interaccion del Biozyme T.F. con
044, el mejor resultado se obtuvo en la dosis 120 gramos de 044 con 0 ml de Biozyme
T.F., con un promedio de 0.853 respectivamente, obteniendo como menor resultado el
promedio 0.477, el cual corresponde a 0 gramos de 044 y 0 ml de Biozyme T.F. (Cuadro
21). Como se puede observar en el Cuadro A20, esta variable tiene relacion con la

variable Peso de la Cascara.

CUADRO No 21. Numero de Frutos Prendidos en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |atby 2 ab |abie; 1 a
2a 2a 2b ab, 3a |abie, 5a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, [ 044 (120gr) ¢, |ab; 2 ab |abje; 2 a
2a 2a 3a ab, 2b |abye; 4a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 200 gr) c3;|a;c; 2 a abe, 1 a
(C.V.) 2b a;C, 3a alb2c3 3a
15.791953 % ac; 2 a abie; 1 a
ac 1 a abie, 5 a
ac, 3 a abe; 2 a
bie; 1d ab,e; 2 a
b]Cz 5 a azbz(:z 1 a
biez; 2 cd |abe; 2 a
bzcl 3b
szz 1 cd
sz3 2 be

LONGITUD DE FRUTOS PRENDIDOS

Seglin datos obtenidos del Analisis de Varianza, los resultados que presentaron

diferencia significativa son los que a continuacion se describen:

Factor A: Numero de Aplicaciones

Como podemos observar en el Cuadro 22, en esta variable el mejor resultado se

obtuvo al realizar dos aplicaciones con un promedio de 11.055 centimetros de longitud.

Comportamiento de la Combinacion de los Productos Quimicos

Comportamiento del Biozyme T.F. a dosis de 0 y 900 ml con 044 a dosis de 0,
120 y 200 gramos

En la interaccién de los productos Biozyme T.F. y 044, la mejor dosis para

longitud de frutos prendidos fue la de 900 ml de Biozyme T.F. con 200 gramos de 044,
91



cuyo promedio es de 11.266 centimetros, el cual supero con un 1.100 centimetros

aproximadamente a la dosis de 0 ml de Biozyme T.F. con 0 gramos de 044

respectivamente (Cuadro 22). Esta variable tiene relacion con las variables: Ancho de

Frutos Prendidos, Longitud de Frutos Prendidos Superior a 2 cm, Peso del Fruto y Peso

de la Pulpa (Cuadro A20).

CUADRO No 22. Longitud de Frutos Prendidos (cm) en arboles de Mango variedad
Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no

significativos (p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicaciéon a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 10.677 a abic; 10.166 a
10.649 b 10.727 a 10.566 a ab, 10.622 a ajbc, 11.333 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120 gr) c, |ab; 10.777 a a;bjc; 10.533 a
11.055 a 10.977 a 10.966 a ab, 11333 a |abye; 10.733 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c3 | a;c; 10.450 a atb,c; 10400 a
(C.V) 11.024 a aic, 10.866 a ab,e; 10.733 a
5.264022 % a;c; 10.633 a abic; 10.166 a
ac; 10.683 a abic, 11.133 a
ac, 11.066 a abic; 11.033 a
ac; 11416 a ab,e; 11.200 a
blcl 10.166 b azbz(:z 11.000 a
bch 11.233 a azb2C3 11.800 a
b;c; 10.783 ab
b2c1 10.966 a
szz 10.700 ab
sz3 11.266 a

ANCHO DE FRUTOS PRENDIDOS

Al realizar el Andlisis de Varianza con los datos obtenidos, encontramos que el

Factor C presentd diferencia significativa, mientras que los restantes no tiene

significancia estadisticamente.

Factor C: Concentracion de 044
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De acuerdo a los datos obtenidos de la Prueba de Medias, tenemos que para ésta
variable, el 044. a dosis de 120 gramos fue la mejor, obteniendo un promedio de 6.225
centimetro, sin embargo la dosis de menor resultado es la de 0 gramos de 044, dando un
promedio de 5.491 centimetros (Cuadro 23). Peso del Fruto y Peso de la Pulpa son

variables que tiene relacion con la variable Ancho de Frutos Prendidos (Cuadro A20).

CUADRO No 23. Ancho de Frutos Prendidos (cm) en arboles de Mango variedad
Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de
“Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no
significativos (p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicaciéon a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢ |aby 5933 a abic; 5233 a
5.811a 5.766 a 5.491Db ab, 5.688 a abic,; 6900 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, |044 (120gr) c¢, |ab; 5.600 a abic; 5.666 a
5.872 a 5916 a 6.225a ab, 6.144 a ab,e; 5.733 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c3 |ajc; 5483 a ab,c, 5.666 a
(C.V) 5.808 ab aic, 6283 a ajbye; 5.666 a
10.143353 % aic; 5.666 a abic; 5233 a
ac; 5.500 a abic; 6.000 a
ac, 6.166 a abic; 5.566 a
a3 5950 a ab,c; 5.766 a
bic; 5233 a ab,c; 6.333 a
bch 6.450 a a2b2c3 6.333 a
bICg, 5.616 a
b2c1 5.750 a
szz 6.000 a
b203 6.000 a

LONGITUD DE FRUTOS PRENDIDOS SUPERIOR A 2 cm

Al observar el Analisis de Varianza, se present6 una diferencia significativa en el

Factor C tnicamente ya que los restantes no presentaron diferencia significativa.

Factor C: Concentracion de 044
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La dosis de 200 gramos de 044 fue la mejor, dandonos un promedio de 11.562
centimetros, misma que super6 con 0.925 centimetros de diferencia a la dosis de 0
gramos, todo ello en base a datos obtenidos de la Prueba de Media (Cuadro 24). Esta
variable esta relacionada con las variables: Ancho de Frutos Prendidos Superior a 2 cm,

Peso del Fruto y Peso de Pulpa (Cuadro A20).

CUADRO No 24. Longitud de Frutos Prendidos Superior a 2 cm en arboles de Mango
variedad Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos
Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son
estadisticamente no significativos (p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicaciéon a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |ab; 10.866 a abic; 10.150 a
10.933 a 10.916 a 10.637 b ajb, 11.000 a |asbye, 10.850 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120gr) c, |a,b; 10.966 a abic; 11.600 a
11.233 a 11.250 a 11.050 b ab, 11.500 a | asbye; 10.900 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c3 |asc; 10.525 a abye, 11.150 a
(C.V) 11.562 a aic, 11.000 a abye; 10.950 a
4.405028 % ac; 11.275 a ab;c; 10.150 a
ac; 10.750 a abic, 11.000 a
ac, 11.100 a abic; 11.750 a
ac; 11.850 a ab,c; 11.350 a
blcl 10.150 a azbz(:z 11.200 a
bch 10.925 a azb2C3 11.950 a
bie; 11.675 a
b2c1 11.125 a
szz 11.175 a
sz3 11450 a

ANCHO DE FRUTOS PRENDIDOS SUPERIOR A 2 cm

Con la realizacion del Analisis de Varianza, encontramos los siguientes

resultados los cuales se describen a continuacion:

Factor A: Numero de Aplicaciones
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En base a los datos que se obtuvieron de la Prueba de Medias, podemos decir que
para esta variable, el mejor resultado se adquiere con dos aplicaciones dandonos un

promedio de 6.041 centimetros (Cuadro A20).

Factor C: Concentracion de 044

La dosis equivalente a 200 gramos de 044 es la mejor, dando un promedio de
6.450 centimetros, de esta forma superd a la dosis de 0 gramos con una diferencia de

0.813 aproximadamente (Cuadro 25).

CUADRO No 25. Ancho de Frutos Prendidos Superior a 2 cm en arboles de Mango
variedad Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos
Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son
estadisticamente no significativos (p<0.05) DMS |

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO

Una Aplicaciéon a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |ab; 5.800 a |ajbie; 5.550 a
5.783 b 5.808 a 5.637b ab, 5.766 a |abic, 5.500 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, | 044 (120 gr) ¢, |aby 5.816 a |abie; 6.350 a
6.041a 6.016 a 5.650 b ab, 6.266 a |abye; 5.550 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c3 |a;c; 5.550 a | ajbye, 5.700 a
(C.V) 6.450 a a;c,; 5.600 a |abye; 6.050 a
4.845512 % a;C3 6.200 a azblcl 5.550 a
ac; 5.725 a | a;bie; 5.550 a
a,c, 5.700 a | abie; 6.350 a
ac; 6.700 a | abye; 5900 a
bic; 5.550 a | a,b,c, 5.850 a
bch 5.525 a a2b2c3 7.050 a

bICg, 6.350 a

b2c1 5.725 a

szz 5.775 a

b203 6.550 a

PESO DEL FRUTO

Tanto el Factor A como el B son los que mostraron diferencia significativa, lo
cual se observo al realizar el Analisis de Varianza, mientras que los datos restantes,
estadisticamente no presentaron significancia.

Factor A: Numero de Aplicaciones
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Como se puede observar en el Cuadro 26, para esta variable el mejor resultado se

obtuvo con dos aplicaciones, con un promedio de 222.500 gramos.
Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

Al realizar la Prueba de Medias, encontramos que Biozyme T.F. a dosis de 900
ml tiene mejor efecto, con un promedio de 222.777 gramos, superando a la dosis de 0 ml
con 11.277 gramos aproximadamente (Cuadro 26). Esta variable tiene relacion con la

variable Peso de la Pulpa (Cuadro A20).

CUADRO No 26. Peso del Fruto (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme

T.F.” y “044” [Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no significativos
(p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 209.111 a a;bic; 195.000 a
211.777b 211.500 b 209.166 a ab, 214444 a abic, 223333 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, |044 (120 gr) ¢, |a,b; 213.888 a a;bje; 209.000 a
222.500 a 222.777 a 222.500 a ab, 231.111 a atbye; 210.000 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c3 |a;c;  202.500 a atbye, 220.000 a
(C.V) 219.750 a aic, 221.666 a ab,c; 213.333 a
6.977472 % ajc; 211.166 a abic; 195.000 a
ac; 215.833 a a,b;c, 220.000 a
ac, 223333 a a,bic; 226.666 a
ac; 228.333 a a,b,c; 236.666 a
blcl 195.000 a azbzcz 226.666 a
bic, 221.666 a ab,c; 230.000 a
b]Cg, 217.833 a
bye; 223333 a
b,c, 223333 a
b,c; 221.666 a

PESO DE LA CASCARA

Al realizar el Analisis de Varianza con los datos obtenidos, encontramos que en
la interaccion de Aplicaciones con Biozyme T.F y 044 no se encontrdé diferencia

significativa para esta variable (Cuadro 27).
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CUADRO No 27. Peso de la Cascara (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme
T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no significativos
(p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicaciéon a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 21.666 a atbic; 25.000 a
20.388 a 22222 a 23.333 a ajb, 19.111 a |asbyc, 18333 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, |044 (120 gr) ¢, | ab; 22.777 a abic; 21.666 a
22.500 a 20.666 a 20.000 a abh, 22222 a atb,c; 20.000 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) c3 |ajc; 22.500 a ab,c; 20.000 a
(C.V) 21.000 a ac, 19.166 a abye; 17.333 a
19.053373 % a;c; 19.500 a abie; 25.000 a
ac; 24.166 a ab;c, 20.000 a
ac, 20.833 a a,b;c; 23.333 a
ac; 22.500 a a,b,c; 23.333 a
bic; 25.000 a a,b,c, 21.666 a
bic, 19.166 a abc; 21.666 a
bICg, 22.500 a
b2c1 21.666 a
bye, 20.833 a
b203 19.500 a
PESO DE LA PULPA

Factor B: Concentracion de Biozyme T.F.

Al realizar la Prueba de Medias, encontramos que Biozyme T.F. a dosis de 900
ml tuvo mejor efecto, con un promedio de 154.055 gramos, superando a la dosis de 0 ml

con 12.83 gramos aproximadamente (Cuadro 28).

Factor C: Concentracion de 044

Con los datos obtenidos podemos observar que la mejor dosis de 044 fue la de
120 gramos, con un promedio de 152.250 gramos, el cual supero con 11.75 gramos

aproximadamente a la dosis de 0 gramos (Cuadro 28).

Comportamiento de la Combinacion de los Productos Quimicos
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Comportamiento del Biozyme T.F. a dosis de 0 y 900 ml con 044 a dosis de 0,
120 y 200 gramos

En la interaccion de los productos Biozyme T.F. y 044, la mejor dosis para la
variable Peso de la Pulpa fue la de 900 ml de Biozyme T.F. con 0 gramos de 044, cuyo
promedio es de 156.000 gramos, el cual supero con un 31.0 gramos aproximadamente a

la dosis de 0 ml de Biozyme T.F. con 0 gramos de 044 respectivamente (Cuadro 28).

CUADRO No 28. Peso de la Pulpa (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme
T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son estadisticamente no significativos
(p<0.05) DMS ]

EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicaciéon a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 140.777 a | a;bie; 125.000 a
144.444 b 141.222 b 140.500 b a;b, 148.111 a |a;bsc, 150.000 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, |044 (120 gr) ¢, |ab; 141.666 a |a;b;c; 147.333 a
150.833 a 154.055 a 152.250 a ab, 160.000 a | a;b,c; 148.666 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 (200 gr) ¢; |a;c; 136.833 a | a;b,c, 149.000 a
(C.V) 150.166 a a;c, 149.500 a | ajb,c; 146.666 a
6.486951 % a;c; 147.000 a | a;bie; 125.000 a
a,c; 144.166 a | a,bic, 150.000 a
a,c, 155.000 a | a,bie; 150.000 a
ac; 153.333 a | a,bye; 163.333 a
blcl 125.000 b azbzcz 160.000 a
b1C2 150.000 a azb2c3 156.666 a
bic; 148.666 a
bye; 156.000 a
b2C2 154.500 a
b2C3 151.666 a

PESO DEL HUESO

En base al Analisis de Varianza, al interactuar las Aplicaciones con Biozyme T.F

y 044 no se encontro6 estadisticamente diferencia significativa (Cuadro 29).

CUADRO No 29. Peso del Hueso (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme
T.F.” y “044” [ Tratamientos con letras iguales son no significativos (p<0.05) DMS ]
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EFECTOS SIMPLES 2° 3er
ler GRADO GRADO GRADO
Una Aplicacion a; | Biozyme T.F. (cero) b; | 044 (cero) ¢; |aby 31.111 a |a;bye; 30.000 a
29.333 a 29.722 a 28.750 a ab, 27.555 a |ajbic, 30.000 a
Dos Aplicaciones a, | Biozyme T.F. (900 ml) b, [044 (120gr) c, |a,b; 28.333 a |a;bje; 33333 a
28.888 a 28.500 a 28.333 a ab, 29444 a | a;bye; 26.666 a
COEFICIENTE DE VARIACION 044 200 gr) c3 |aj;c; 28.333 a | ajbye, 26.666 a
(C.V) 30.250 a aic, 28333 a |abye; 29333 a
16.484165 % aic; 31.333 a | abie; 30.000 a
a,C 29.166 a a2b1c2 25.000 a
ac, 28.333 a | a;bie; 30.000 a
ac; 29.166 a | a)b,e; 28.333 a
bic; 30.000 a | abyc, 31.666 a
bic, 27.500 a | abe; 28.333 a
b103 31.666 a
b2c1 27.500 a
byc, 29.166 a
b203 28.833 a
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V. CONCLUSIONES

Numero de Aplicaciones

Con respecto a Longitud de la Panicula, es util realizar una sola aplicacion para
alargarla mas, sin embargo, al realizar dos aplicaciones se logra un buen prendimiento
de flores y amarre de frutos, asi como también una buena calidad de frutos en cuanto a
peso se refiere, siendo principalmente estas variables favorecidas al realizar dos
aplicaciones: Longitud de Frutos Prendidos, Ancho de Frutos Prendidos Superior a 2 cm

y Peso del Fruto.

Concentracion de Biozyme T.F.

Refiriéndose a la concentracion de Biozyme T.F., encontramos que a dosis de
900 ml se obtiene un mejor efecto que a dosis de 0 ml, siendo un gran numero de
variables favorecidas con esta dosis como son: Longitud de la Panicula, Numero de
Racimos por Panicula, Nimero de Hojas por Panicula, Longitud de la Hoja Vieja,

Ancho de la Hoja Vieja, Numero de Frutos Cuajados, Peso del Fruto y Peso de la Pulpa.

Concentracion de 044

Considerando que los mejores resultados se obtuvieron tanto a dosis de 120

gramos como de 200 gramos de 044, no se recomienda ninguna en especial, sino que se

puede manejar cualquier concentracion para su uso.



Comportamiento de las Aplicaciones interactuadas con Biozyme T.F. a dosis

de 0y 900 ml

Cuando se realiza una sola aplicacion con dosis de 900 ml de Biozyme T.F., se
obtiene un buen efecto sobre las variables Longitud de la Hoja Nueva, Ancho de la Hoja
Vieja y Numero de Frutos Prendidos, lo cual si se analiza desde el punto de vista
econdmico es benéfico ya que una sola aplicacion con una alta concentracion de
Biozyme T.F. permite usar menos producto y como consecuencia una erogacion con los

mismos resultados.

Comportamiento de las Aplicaciones intectuadas con 044 a dosis de 0, 120 y

200 gramos

En virtud de que las aplicaciones interactuadas con 044 favorece en especial a las
variables: Numero de Hojas por Panicula, Longitud de la Hoja Nueva y Ancho de la
Hoja Vieja, no es recomendable realizar dos aplicaciones a dosis altas de 044 pues esto

implicaria hacer erogar a el productor innecesariamente.

Comportamiento del Biozyme T.F. a dosis de 0 y 900 ml con 044 a dosis de 0,
120 y 200 gramos

En cuanto a las concentraciones interactuadas de Biozyme T.F y 044, es
recomendable utilizar 900 ml de Biozyme T.F. con una dosis media de 044 (120
gramos) para el caso de la Longitud de la Panicula, pues ocasionariamos una erogacion
al incrementar la dosis a 200 gramos de 044 obteniendo los mismos resultados; mientras
que una ves cuajados y prendidos los frutos lo ideal es aplicar tnicamente 120 gramos
de 044 con el proposito de incrementar mas el nimero de ambos, sin embargo, para
incrementar la longitud de los frutos prendidos se recomienda aplicar 044 a una dosis
alta en combinacion con 900 ml de Biozyme T.F., finalmente con respecto a la calidad
de los frutos en cuanto a cosecha se refiere, es recomendable utilizar inicamente 900 ml

Biozyme T.F., obteniéndose con esta dosis un efecto positivo en el Peso de la Pulpa.
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Comportamiento por Efecto de Triple Interaccion

Considerando que los tratamientos de Biozyme T.F. a una dosis de 900 ml en
combinaciéon con 200 gramos de 044 incrementan la Longitud de la Panicula con dos
aplicaciones es recomendable su uso, sin embargo es conveniente realizar nicamente
una sola aplicacion con 900 ml de Biozyme T.F. para incrementar el nimero de Racimos

por Panicula.

De manera global, segun resultados de ésta investigacion, es recomendable que a
las plantaciones de Mango “Manila” se les aplique Reguladores de Crecimiento Vegetal
durante el periodo de floracion, con el objetivo de obtener un buen cuaje o amarre de
flores y frutos, asi como también aumentar la calidad de los frutos en cuanto a diametro,
longitud y peso se refiere. Sin embargo, es fundamental conocer la relacion de los
componentes por los que estan constituidos los Reguladores de Crecimiento para darle
asi un uso adecuado, por lo cual es importante saber la cantidad de GA; y Extractos

Vegetales que constituyen la parte activa de los Reguladores.

Con respecto a la presentacion de los productos, se sugiere emplear productos en
forma liquida y no aquellos con presentacion de polvo humectable ya que presentan

problemas al diluirlos.

Para futuros trabajos de investigacion sobre Mango, los Reguladores de
Crecimiento representan una alternativa viable para estudios sobre la manifestacion del
potencial genético natural de los arboles, el cual casi siempre se ve inhibido por

condiciones adversas al medio ambiente.
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VII. APENDICE

Cuadro Al. Numero de Paniculas por Rama en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y
“044"
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ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.048697 0.048697 0.9076 0.648
FACTOR B 1 0.065542 0.065542 1.2216 0.280
FACTOR C 2 0.305363 0.152681 2.8457 0.076
AXB 1 0.002081 0.002081 0.0388 0.840
AXC 2 0.156891 0.078445 1.4621 0.251
BXC 2 0.096067 0.048034 0.8953 0.575
AXBXC 2 0.337858 0.168929 3.1485 0.060
ERROR 24 1.287674 0.053653
TOTAL 35 2.300173

C.V.=26.396736 %

Cuadro A2. Numero de Paniculas por Brote en arboles de Mango variedad Manila en el

Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y
‘LO44"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.000803 0.000803 0.0689 0.791
FACTOR B 1 0.046225 0.046225 3.9677 0.055
FACTOR C 2 0.082532 0.041266 3.5421 0.044
AXB 1 0.012920 0.012920 1.1090 0.303
AXC 2 0.051660 0.025830 2.2171 0.129
BXC 2 0.007100 0.003550 0.3047 0.744
AXBXC 2 0.041954 0.020977 1.8006 0.185
ERROR 24 0.279603 0.011650
TOTAL 35 0.522797

C.V.=18.193121 %

Cuadro A3. Longitud de la Panicula (cm) en 4rboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y
4‘044"
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ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 311.523438 311.523438 10.1546 0.004
FACTOR B 1 811.300781 811.300781 26.4457 0.000
FACTOR C 2 247.093750 123.546875 4.0272 0.030
AXB 1 63.732422 63.732422 2.0775 0.159
AXC 2 76.310547 38.155273 1.2437 0.306
BXC 2 247916016 123.958008 4.0406 0.030
AXBXC 2 284.539063 142.269531 4.6375 0.019
ERROR 24 736.271484 30.677979
TOTAL 35 2778.687500

C.V.=21.147072 %

Cuadro A4. Numero de Racimos por Panicula en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y

“044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.021301 0.021301 1.9212 0.176
FACTOR B 1 0.141853 0.141853 12.7937 0.002
FACTOR C 2 0.052109 0.026054 2.3498 0.115
AXB 1 0.005943 0.005943 0.5360 0.522
AXC 2 0.005302 0.002651 0.2391 0.792
BXC 2 0.038651 0.019325 1.7429 0.195
AXBXC 2 0.143417 0.071709 6.4674 0.006
ERROR 24 0.266106 0.011088
TOTAL 35 0.674683

C.V.=6.627861 %

Cuadro AS. Numero de Hojas por Panicula en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y

“044"
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ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.003586 0.003586 0.4233 0.528
FACTOR B 1 0.041412 0.041412 4.8888 0.035
FACTOR C 2 0.065384 0.032692 3.8593 0.034
AXB 1 0.029522 0.029522 3.4851 0.071
AXC 2 0.084103 0.042051 4.9642 0.015
BXC 2 0.036919 0.018459 2.1792 0.133
AXBXC 2 0.006554 0.003277 0.3868 0.688
ERROR 24 0.203300 0.008471
TOTAL 35 0.470779

C.V.=8.976567 %

Cuadro A6. Longitud de la Hoja Nueva (cm) en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y
‘E044”

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL sC CM F P>F
FACTOR A 1 7.023438 7.023438 0.8996 0.645
FACTOR B 1 26.867676 26.867676 3.4415 0.073
FACTOR C 2 88.182129 44.091064 5.6477 0.010
AXB 1 100.333008 100.333008 12.8518 0.002
AXC 2 54.914551 27.457275 3.5170 0.045
BXC 2 15.536621 7.768311 0.9951 0.614
AXBXC 2 24203613 12.101807 1.5501 0.232
ERROR 24 187.366699 7.806946
TOTAL 35 504.427734

C.V.=21.534424 %

Cuadro A7. Ancho de la Hoja Nueva (cm) en éarboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y
6‘044"
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ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.537720 0.537720 1.4297 0.242
FACTOR B 1 0.809937 0.809937 2.1534 0.152
FACTOR C 2 4.602173 2.301086 6.1181 0.007
AXB 1 5.921143 5.921143 15.7431 0.001
AXC 2 5.368896 2.684448 7.1374 0.004
BXC 2 1.646729 0.823364 2.1892 0.132
AXBXC 2 1.602234 0.801117 2.1300 0.139
ERROR 24 9.026672 0.376111
TOTAL 35 29.515503

C.V.=18.647001 %

Cuadro A8. Longitud de la Hoja Vieja (cm) en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y

“044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 2.054688 2.054688 0.1559 0.698
FACTOR B 1 66.693359 66.693359 5.0592 0.032
FACTOR C 2 85.988281 42.994141 3.2614 0.055
AXB 1 1.138672 1.138672 0.0864 0.768
AXC 2 27.093750 13.546875 1.0276 0.375
BXC 2 0.820313 0.410156 0.0311 0.970
AXBXC 2 31.458984 15.729492 1.1932 0.321
ERROR 24 316.380859 13.182536
TOTAL 35 531.628906

C.V.=15.747945 %

Cuadro A9. Ancho de la Hoja Vieja (cm) en 4rboles de Mango variedad Manila en el Municipio
de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y “044"
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ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.250000 0.250000 0.1793 0.679
FACTOR B 1 10.890137 10.890137 7.8096 0.010
FACTOR C 2 6.045044 3.022522 2.1675 0.135
AXB 1 2.667603 2.667603 1.9130 0.176
AXC 2 0.071533 0.035767 0.0256 0.975
BXC 2 1.131470 0.565735 0.4057 0.676
AXBXC 2 3.967407 1.983704 1.4226 0.260
ERROR 24 33.466797 1.394450
TOTAL 35 58.489990

C.V.=20.536839 %

Cuadro A10. Numero de Frutos Cuajados en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y

“044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.055071 0.055071 1.4067 0.246
FACTOR B 1 0.165922 0.165922 4.2384 0.048
FACTOR C 2 0.178890 0.089445 2.2848 0.122
AXB 1 0.107584 0.107584 2.7482 0.107
AXC 2 0.034723 0.017362 0.4435 0.652
BXC 2 0.850119 0.425059 10.8578 0.001
AXBXC 2 0.150471 0.075235 1.9218 0.167
ERROR 24 0.939545 0.039148
TOTAL 35 2.482325

C.V.=21.825224 %
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Cuadro All. Numero de Frutos Prendidos en arboles de Mango variedad Manila en el

Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y
‘LO44"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.033558 0.033558 3.4927 0.071
FACTOR B 1 0.003236 0.003236 0.3368 0.574
FACTOR C 2 0.078019 0.039010 4.0602 0.030
AXB 1 0.042224 0.042224 4.3947 0.044
AXC 2 0.027574 0.013787 1.4349 0.257
BXC 2 0.475693 0.237846 24.7554 0.000
AXBXC 2 0.018905 0.009452 0.9838 0.610
ERROR 24 0.230589 0.009608
TOTAL 35 0.909797

C.V.=15.791953 %

Cuadro A12. Longitud de Frutos Prendidos (cm) en arboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y
4‘044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL e CM F P>F
FACTOR A 1 1.479492 1.479492 4.5331 0.041
FACTOR B 1 0.562500 0.562500 1.7235 0.199
FACTOR C 2 1.493164 0.746582 2.2875 0.122
AXB 1 0.840332 0.840332 2.5747 0.118
AXC 2 0.644531 0.322266 0.9874 0.611
BXC 2 2.911621 1.455811 4.4605 0.022
AXBXC 2 0.044434 0.022217 0.0681 0.934
ERROR 24 7.833008 0.326375
TOTAL 35 15.809082

C.V.=5.264022 %
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Cuadro A13. Ancho Frutos Prendidos (cm) en 4rboles de Mango variedad Manila en el
Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y

“044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.033447 0.033447 0.0953 0.758
FACTOR B 1 0.202393 0.202393 0.5764 0.539
FACTOR C 2 3.246460 1.623230 4.6232 0.020
AXB 1 1.400391 1.400391 3.9885 0.054
AXC 2 0.249146 0.124573 0.3548 0.710
BXC 2 1.646851 0.823425 2.3452 0.116
AXBXC 2 0.881958 0.440979 1.2560 0.303
ERROR 24 8.426514 0.351105
TOTAL 35 16.087158

C.V.=10.143353 %

Cuadro Al4. Longitud de Frutos Prendidos Superior a 2 cm en arboles de Mango variedad
Manila en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones
“Biozyme T.F.” y “044"

ANALISIS DE VARIANZA

de

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.539795 0.539795 2.2646 0.156
FACTOR B 1 0.666748 0.666748 2.7972 0.117
FACTOR C 2 3.436035 1.718018 7.2076 0.009
AXB 1 0.239990 0.239990 1.0068 0.337
AXC 2 0.242432 0.121216 0.5085 0.618
BXC 2 1.460449 0.730225 3.0635 0.083
AXBXC 2 0.227783 0.113892 0.4778 0.636
ERROR 12 2.860352 0.238363
TOTAL 35 9.673584

C.V.=4.405028 %
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Cuadro A1S. Ancho de Frutos Prendidos Superior a 2 cm en arboles de Mango variedad Manila
en el Municipio de Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.”

y “044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 0.400391 0.400391 4.8782 0.045
FACTOR B 1 0.260559 0.260559 3.1746 0.097
FACTOR C 2 3.467590 1.733795 21.1240 0.000
AXB 1 0.350342 0.350342 4.2685 0.059
AXC 2 0.180847 0.090424 1.1017 0.365
BXC 2 0.005676 0.002838 0.0346 0.967
AXBXC 2 0.215942 0.107971 1.3155 0.305
ERROR 12 0.984924 0.082077
TOTAL 35 5.866272

C.V.=4.2845512 %

Cuadro A16. Peso del Fruto (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el Municipio

Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y “044"

ANALISIS DE VARIANZA

de

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 1034.625000 1034.625000 4.5072 0.042
FACTOR B 1 1144.625000 1144.625000 4.9865 0.033
FACTOR C 2 1189.250000 594.625000 2.5904 0.094
AXB 1 318.125000 318.125000 1.3859 0.249
AXC 2 391.125000 195.562500 0.8520 0.558
BXC 2 1316.125000 658.062500 2.8668 0.075
AXBXC 2 291.250000 145.625000 0.6344 0.543
ERROR 24 5509.125000 229.546875
TOTAL 35 11194.250000

CV.=6.977472 %
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Cuadro A17. Peso de la Céscara (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el Municipio de

Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y “044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 40.111328 40.111328 2.4027 0.131
FACTOR B 1 21.777344 21.777344 1.3045 0.264
FACTOR C 2 70.222656 35.111328 2.1032 0.142
AXB 1 9.000000 9.000000 0.5391 0.524
AXC 2 3.554688 1.777344 0.1065 0.899
BXC 2 46.888672 23.444336 1.4043 0.264
AXBXC 2 4.666016 2.333008 0.1397 0.870
ERROR 24 400.667969 16.694498
TOTAL 35 596.888672

C.V.=19.053373 %

Cuadro A18. Peso de la Pulpa (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el Municipio de

Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y “044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 367.375000 367.375000 4.0052 0.054
FACTOR B 1 1482.250000 1482.250000 16.1599 0.001
FACTOR C 2 943.375000 471.687500 5.1425 0.014
AXB 1 272.250000 272.250000 2.9681 0.094
AXC 2 5.062500 2.531250 0.0276 0.974
BXC 2 1488.500000 744.250000 8.1140 0.002
AXBXC 2 20.125000 10.062500 0.1097 0.896
ERROR 24 2201.375000 91.723961
TOTAL 35 6780.312500

C.V.=6.486951 %
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Cuadro A19. Peso del Hueso (gr) en arboles de Mango variedad Manila en el Municipio de

Actopan; Veracruz. Tratados con una y dos Aplicaciones de “Biozyme T.F.” y “044"

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F
FACTOR A 1 1.777344 1.777344 0.0772 0.780
FACTOR B 1 13.443359 13.443359 0.5838 0.542
FACTOR C 2 24.388672 12.194336 0.5295 0.601
AXB 1 49.000000 49.000000 2.1279 0.154
AXC 2 14.386719 7.193359 0.3124 0.739
BXC 2 37.722656 18.861328 0.8191 0.544
AXBXC 2 32.169922 16.084961 0.6985 0.511
ERROR 24 552.666016 23.027750
TOTAL 35 725.554688

C.V.=16.484165 %
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Cuadro A20. Cuadro de Comparacion entre los Parametros Evaluados.

r(12)=  0.1675NS [r(23)=  0.2080NS [r(34)=  0.8216** [r(45)= 0.2334NS [r(56)=  02164NS [r(67)= 0.9513 **
r(13)= — 0.0I86NS |r(24)= 04720NS [r(35)=  0.2854NS |r(46)= 02530NS |r(57)=  0.0334NS |r(68)= 0.4525 NS
r(14)=  0.0943NS [r(25=  0.169INS [r(36)=  0.1589NS [r(47)= 0.1425NS [r(58) =  0.3902NS [r(69)= 0.7098 **
r(15)= — 0292INS |r(26)=  0.1662NS |r(37)= — 0.0028 NS |r (4 8) = 0.0767NS |r(59)=  0.3574NS |r(610)=  0.3183 NS
r(16)= — 02619NS |[r(27)= 02081NS [r(38)=  0.1086 NS |r(49)= 02873NS [r(510)= — 0.195INS |r(611)= — 0.0276 NS
r(17)= — 0.0944NS |r(28)= 0.5343NS [r(39)= 03243NS |r(410)=  04222NS |r(511)= — 0.5738 NS |r(612)=  0.1906 NS
r(18)= — 02516NS |[r(29)= 03778NS [r(310)= 04557NS |r(411)= 03061 NS |r(512)=  0.1062NS |r(613)= — 0.1766 NS
r(19)= — 0.1134NS |r(210)= 0.1929NS [r(311)= 03305NS |[r(412)= 03223NS |r(513)= 0.0355NS |r(614)=  0.3232NS
r(110)= — 0.4715NS |[r(211)= 0.0928NS [r(312)= 0.2305NS |r(413)=  03126NS |r(514)= 04426NS |r(615)=  0.4407 NS
r(111)= — 0.0530NS |r(212)= 0416INS [r(313)= 02987NS |[r(414)= 03672NS [r(515)= 0.6173* |r(616)=  0.1920 NS
r(112)= — 03211NS |r(213)= 02504NS [r(314)= 04299NS |[r(415)= 03082NS |r(516)= 02807NS |r(617)= — 0.1749 NS
r(113)= — 0.0184NS |r(214)= 0.5107NS [r(315)= O0.1178NS |r(416)=  02370NS |r(517)= — 0.0081 NS |r(618)=  0.0744 NS
r(114)= — 04980 NS [r(215)= 0.6488* |[r(316)= 04014NS |r(417)= — 0.6058* |r(518)=  02220NS |r(619)= — 0.3447 NS
r(115)= — 0.3838NS |r(216)= 0.183INS |[r(317)= — 0.6732* |r(418)= 03765NS |r(519)=  0.3663NS |r(1213)= 0.7749 **
r(116)= — 0.4503 NS |r(217)= — 0.2665NS |r(318)= 0.5463NS |r(419)= — 04915NS |r(1112)= 03877NS |r(1214)= 06776 *
r(117)= 0.0920NS [r(218)= 0.3969NS |r(319)= — 0.4457NS [r(1011)= 0.6799* |r(1113)= 05032NS [r(1215)= 0.5197 NS
r(118)= — 02940NS |r(219)= 02219NS [r(910)= 04076NS |[r(1012)= 06140 * |r(11 14)= — 0.0092NS |r(1216)= 0.8294 **
r(119)= 0.0203NS |r(89)=  0.8303** [r(911)= 0.0464NS |r(1013)= 037I8NS |r(1115)= — 0.3023 NS |r(1217)= — 0.3257 NS
r(78) =  0.3832NS [r(810)= 0.3312NS |[r(912)= 0.166INS |r(1014)= 04110NS |r(1116)= 0.1673NS |[r(1218)= 0.7629 **
r(79 = 0.6715* [r(811)= — 0.173INS |r(913)= — 0.1163NS |r(1015) = 0.0935NS [r(1117)= — 0.7262 ** |r(1219)= — 0.1933 NS
r(710)= 02486NS [r(812)= 0.1323NS |r(914)= 0.2346NS |[r(1016)= 0.6293 * |r(1118)= 0.2517 NS

r(711)= 0.0631NS |r(813)= — 0.2188NS |r(915) = 0.3275NS |r(1017)= — 0.6148* |r(1119)= — 0.4769 NS

r(712)= 0.203INS [r(814)= 03773NS [r(916)= 0.2362NS |r(1018)=  0.6489 *

r(713)= — 0.1514NS [r(815)= 0.4729NS |r(917)= — 0.3750 NS |r (10 19)= — 0.6144 *

r(714)= 0.1890NS [r(816)= 0.2703NS |r(918)=  0.2605 NS

r(715)= 0.3634NS [r(817)= — 0.1349NS |r (9 19)= — 0.1786 NS

r(716)= 0.0785NS [r(818)= 0.3563 NS

r(717)= — 0.1145NS |r(819)=  0.1604 NS

r(718)= — 0.0371 NS

r(719)= — 03167 NS
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r(1819)= — 0.1374 NS

r(1314)= 037I5NS [r(1415)= 0.8081** [r(1516)=04163NS [r(1617)= — 02869 NS |r (17 18)= — 0.4191 NS
r(1315)= 0.1328NS |r(1416)= 0.7625** |r(1517)=0.0500NS |r (16 18)= 0.9346 ** |r(1719)= 0.2799 NS
r(1316)= 0.6212* |r(1417)=—0.1996 NS |r(1518)=0.3930NS [r (16 19)= — 0.1899 NS

r(1317)= — 0.557INS |r(1418)= 0.7823 ** [r(1519)=0.2628 NS

r(1318)=  0.6241* [r(1419)= 0.0658 NS

r(1319)= — 0.0157 NS

Variable 1 =
Variable 2
Variable 3
Variable 4
Variable 5
Variable 6
Variable 7
Variable 8
Variable 9 =

Variable 10 =
Variable 11 =
Variable 12 =
Variable 13 =
Variable 14 =
Variable 15 =

Numero de Paniculas por Rama
Numero de Paniculas por Brote
Longitud de la Panicula (cm)
Numero de Racimos por Panicula
Numero de Hojas por Panicula
Longitud de la Hoja Nueva (cm)
Ancho de la Hoja Nueva (cm)
Longitud de la Hoja Vieja (cm)
Ancho de la Hoja Vieja (cm)
Numero de Frutos Cuajados
Numero de Frutos Prendidos
Longitud de Frutos Prendidos (cm)

Ancho de Frutos Prendidos (cm)

Longitud de Frutos Prendidos Superior a 2 cm
Ancho de Frutos Pendidos Superior a 2 cm

Variable 16 = Peso del Fruto (gr)
Variable 17 = Peso de la Cascara (gr)
Variable 18 = Peso de la Pulpa (gr)
Variable 19 = Peso del Hueso (gr)

0zl




