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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de un nuevo implante de
progesterona 1g en un protocolo de sincronizacién, asi mismo evaluar la
permanencia de este en ganado de carne y de leche. La presente investigacion
fue realizada en 2 diferentes explotaciones, en ganado lechero ubicado en la
carretera la Union — la paz de la Comarca Lagunera y en ganado de carne se llevo
a cabo en un rancho ganadero comercial en el municipio de villa hidalgo, Durango.
Para la investigacion en ganado lechero (Holstein Friesian), utilizando 2 animales
como donadoras, de 60 — 90 dias post-parto, Se seleccionaron como receptoras
18 vaquillas virgenes en base a la condicion corporal y estado reproductivo. En
ganado de carne se utilizaron 4 animales como donadoras (3 vaquillas y 1 vaca
Brangus), se utilizaron 38 receptoras, estos animales fueron sincronizados y
detectados en estro al igual que las donadoras. Las variable analizadas son;
Efectividad de la sincronizacién con el implante intravaginal, y permanencia en
vagina. Las variables fueron comparadas con un programa de ANOVA vy para las

variables con proporcion se utilizo una prueba de Chi?.

El protocolo utilizado para la sincronizacién fue el mismo en los dos grupos
(ganado lechero y carne). El dia 6 del ciclo estral se les aplicé a las donadoras un
implante intravaginal de progesterona mas una inyeccidon de Benzoato de

estradiol.

El dia 13 del ciclo estral o tercer dia de tratamiento superovulatorio se retird
el implante de progesterona a las 7 pm. La deteccién de celo se realiz6 a partir del
dia 14 y las donadoras fueron inseminadas 12 horas y reinseminadas a las 24

horas posteriores al reporte de celo.

De acuerdo a los resultados de este estudio se considera, que hubo una
buena respuesta de sincronizacion y una efectiva permanencia del dispositivo en
vagina. Por lo que se puede concluir que, el uso de un implante intravaginal
liberador de progesterona es eficaz para el manejo reproductivo en este tipo de

programas.



Palabras Clave: Sincronizacidon, permanencia, dispositivo

intravaginal, Holstein Friesian, Brangus.
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I.- INTRODUCCION

La ganaderia bovina en México es de vital importancia ya que genera miles
de empleos que hoy, en la situacién del pais resultan invaluables. De acuerdo con
Villegas (1999) México cuenta con una superficie ganadera de 109.8 millones de
hectareas, el 56% de la superficie nacional, en las cuales se lleva a cabo la
ganaderia, en su mayor superficie en forma extensiva, de las cuales las

actividades mas destacadas son la ganaderia de leche y carne.

La ganaderia lechera se desarrolla bajo condiciones intensivas
fundamentalmente especializada, para 1997 se conto con un inventario global de
298,405 cabezas en la comarca lagunera donde predomina el ganado de la raza

Holstein Friesian.

Por otra parte en el ganado lechero es muy importante ya que la leche por
su alto valor nutritivo, es uno de los alimentos esenciales para la alimentacion
humana, su creciente consumo en México y el mundo se debe a que este
producto, es una de las fuentes de proteina econdmicamente mas accesibles y por

lo tanto de mayor demanda en la poblacion.

El ganado de carne es conocido por su alto grado de especializacion
ademas de las condiciones elevadas de tecnificacion en las que produce en
algunas zonas del pais, aparte de que representan una de las principales
actividades del sector agropecuario es tal vez la actividad mas productiva y
diseminada en el medio rural, hay mas de un millén y medio de unidades de
produccidon y ranchos ganaderos diseminados a lo largo y ancho de todas las

regiones del pais, trabajando con diferentes métodos y tecnologias.

La ganaderia de carne utiliza cerca del 53.7% de los 200 millones de
hectareas de tierra que hay en México y contribuye con aproximadamente 40% del

PIB del sector. Los principales estados productores de carne de bovino, son
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Jalisco y Veracruz, que generan en conjunto mas del treinta por ciento de la
produccién nacional, siguiéndolos en importancia los estados de Chiapas vy
Chihuahua.

Los principales problemas que dafan la actividad ganadera son las
condiciones climatoldgicas: la sequia: sobre todo en los estados del norte y ha
afectado no sélo a la ganaderia sino a otras actividades que se encuentran
intimamente ligadas con la actividad ganadera, como la agricultura, de la que
ademas depende para la obtencién de alimento para los animales, falta de flujo
crediticio al campo baja rentabilidad de las empresas, escaso mercado, precios

bajos de los productos pecuarios, sanidad etc.

La disminucion de la disponibilidad de forrajes no solo desemboca en una
menor capacidad de engorda de ganado, sino que también afecta al pie de cria
disminuyendo su fertilidad y, por tanto, los niveles de gestaciones y nacimientos
en ganado. Por esa razon, hay una disminucion del hato nacional y del volumen
de produccion, pérdida de fuentes de empleo, abandono de la actividad y
desplazamiento del mercado, lo que ha provocado que la situacion de la
ganaderia nacional se haya recrudecido. Asi mismo, se padece baja capacidad
instalada, cierre de las industrias farmacéuticas y veterinarias, discriminacion de la
investigacion y escasa transferencia de tecnologia e imposibilidad de efectuar

nuevas inversiones.

Ademas existe otra problematica como la contaminacion ambiental, y la
deforestacion por la necesidad de tener mayor espacio para los pastizales al tener
mayor numero de animales, es por esto que seria conveniente tratar de mantener
una produccion sustentable es decir, que se opte por mayor seleccion de animales
y utilizar solo los de mayor calidad genética, para mantener 6 aumentar los niveles

de produccidn sin la necesidad de aumentar el numero de cabezas.



En la practica bovina desde hace mucho tiempo se han implementado
practicas de manejo para mejorar su eficiencia, actualmente las explotaciones
ganaderas utilizan varias técnicas con el fin obtener un mayor numero hembras
gestantes al inicio de las épocas de apareamiento para esto estan adquiriendo el
uso de las biotecnologias reproductivas como la manipulacion del ciclo estral con
la ayuda de implantes impregnados de hormonas (progesterona), inseminacion
artificial, el manejo del semen, transferencia y manipulacion de embriones, y
material genético en general. (Pineda., 2008) que aceleran el mejoramiento del
ganado desde lado materno, disminuyendo el intervalo entre generaciones,
obteniendo un gran numero de progenie de donadoras valiosas que permitira

incrementar la produccion animal (Cantu., 2006).

Por ello el Médico Veterinario debe tener un conocimiento profundo sobre la
fisiologia reproductiva del bovino para determinar cual es el método mas
adecuado (B¢ et al., 2006).

La inseminacion artificial llegé a México en el area de bovinos en los afios
50°s implementandose a nivel nacional, esta es realizada con la ayuda de una
adecuada sincronizacién por medio de la utilizacién de diversas hormonas e
implantes hormonales que optimizan el trabajo, siendo asi una de las
biotecnologias mas utilizadas actualmente en el area de reproduccion. (Merton et
al., 2008). Por otro lado, la trasferencia de embriones, se empez6 hacer popular
en la década de 1970 y 1980, sin embargo la historia remota de muchos afios

atras, hoy en dia esta practica se lleva a cabo en varios estados de México.

La inseminacion artificial aunada a diferentes protocolos de sincronizacion
de esstro y ovulacion son una herramienta que permite el uso de semen de
machos con caracteristicas zootécnicas superiores, con la consecuente de los
hijos de los mejores toros, por ello la inseminacion artificial acelera el

mejoramiento de la ganaderia (Cantu., 2006).



La transferencia de embriones se hace con el objetivo de incrementar el
numero de animales que sobresalen genéticamente debido a que se obtiene una
cria por afio y con esta técnica se puede obtener hasta 10 6 mas, lo cual
representa un método importante para aprovechar al maximo hembras de alto

potencial genético en el ganado bovino (Zizlavsky et al., 2002).

El incremento de la capacidad reproductora, la disminucion del intervalo
generacional ( lo que acelera el progreso genético), el bajo riesgo de transmision
de enfermedades, la posibilidad de reproducciéon en animales infértiles, uso de
hembras que no responden a un tratamiento superovulatorio, uso intensivo de

hembras de alto valor genético e importacion y exportacion de material genético.

La transferencia de embriones a base de implantes de progesterona vy
gonadotrofinas exdgenas, es una de las biotecnologias aplicadas al mejoramiento
genético en el ganado, que puede ayudar a la produccion de reemplazos y que
consiste en la obtencion de ovocitos fertilizados, después de provocar una
superovulacion e inseminar a una hembra (donadora) y transferidos a otra

(receptora), la que se encargara de su desarrollo (Leyva., 1999).

Dentro de la literatura revisada se puede encontrar variabilidad de
resultados en las diferentes razas 6 tipo de explotacion, en cuanto a la
sincronizacién de estro, encontramos dicha variabilidad debido a diferentes
factores como son: medio ambiente, estrés, tecnificacion, infraestructura,
respuesta individual de los animales, condicibn corporal, métodos de
sincronizacion. Es por esto que el objetivo de este estudio es evaluar el efecto de

la raza sobre la sincronizacion de celo utilizando un dispositivo de progesterona.



Il.- RECOPILACION BIBLIOGRAFICA
2.1 Historia de la sincronizacién de celos

La primera propuesta referente a un método capaz de manipular el ciclo
estral de la vaca surgié6 de Christian y Casida en (1948) que iniciaron con la
utilizacion de la progesterona con el fin de bloquear la funcion reproductiva.
A partir de la suspension de la medicacion, buena parte de los animales

presentaron signos de celo.

Esto también lo realizaron con ovejas utilizando 10 mg de progesterona a
diario y se dieron cuenta que después de 3 a 4 dias de la aplicacion de la

progesterona, los animales entraron en celo (Dutt y Casida, 1948).

Del mismo modo Willett (1950) encontrd que el calor puede ser inhibido en
novillas lecheras mediante la inyeccion de 50-100 mg de progesterona a diario y

después de 4 a 7 dias los animales entraran en celo.

Wiltbank y Kasson (1968) verificaron que la adicion de un estrogeno
(Valerato de estradiol) al inicio del tratamiento a través de su efecto luteolitico,
aumentaba la incidencia de celos en los animales tratados y permitia la reduccion

del periodo de blogueo con progesterona.

Rowson et al., (1972) propusieron un protocolo para sincronizacion de

celo en bovinos utilizando Prostaglandina F2a como agente luteolitico.

Los estudios de las sincronizaciones de celo en bovinos fueron conducidas
en dos direcciones principales, ambas fueron interfiriendo en la duracion del ciclo
estral. Los métodos que comprenden la utilizacion de agentes luteoliticos, que
lleva a una anticipacién a la regresion del cuerpo luteo y el consecuente
acortamiento del ciclo, y el proceso de alargamiento del ciclo con una simulacion

de diestro a través de la administracion de progestagenos (Becaluba., 2007).



Independientemente de la via de administracion Boyd et al., (1973)
verificaron que tratamientos con progestagenos por periodos largos (16 dias)
resultaban en mejor sincronizacion de celos pero con indices de concepcion
peores a la inseminacion. Cuando el periodo de tratamiento es corto. (9 dias) se

obtiene peor sincronia pero con mejores indices de concepcion.

Mas recientemente en la década de los 90°, Pursley et al. (1997)
demostraron que el momento de ovulacibn en ciclos inducidos con
prostaglandinas presenta grandes variaciones. Por este motivo la deteccion de
celo se hace imprescindible cuando se pretende adoptar la induccion de ciclos con

ovulaciéon e inseminacion artificial.

2.2 Dinamica Folicular

Las hembras de las especies domésticas nacen con un numero
determinado de ovocitos y foliculos ovaricos, gran parte de los cuales sufriran
atresia y nunca seran ovulados. A lo largo de la vida de una hembra, los foliculos
primordiales permanecen en un estado de reposo y cada cierto tiempo algunos

son seleccionados para desarrollarse (Galina., 2006).

El desarrollo folicular es un proceso continuo que culmina ya sea con la

ovulacion del foliculo madurado 6 con la regresion del mismo (Galina, 2006).

Un concepto importante cuando se hace referencia a la dinamica folicular
en vacuno es el de ondas foliculares, se presentan de 1 a 4 oleadas 6 grupo de

foliculos durante el ciclo estral (Espinoza et a.l, 2007).

Al igual una serie de procesos recurrentes de reclutamiento, seleccién, y
dominancia durante el ciclo estral de la hembra, que son regulados por una
combinaciéon de interacciones entre hormonas, factores de crecimiento, sistemas

de comunicacion celular y genes (Roche y Boland, 1991).



El reclutamiento es un proceso mediante el cual un grupo de foliculos
comienza a madura en un ambiente de estimulacion suficiente de gonadotréficas
pituitarias para permitir avanzar hacia la ovulacion (Lucy, 1993), en cada oleada
folicular es reclutado un grupo de foliculos primordiales que posteriormente crecen
(Espinoza et al., 2007).

El mecanismo que controla el reclutamiento de estos foliculos pequenos y
determina que los foliculos son reclutados es desconocido, pero el aumento de
las concentraciones de FSH en plasma después de la ovulacidén puede estimular
este proceso (Walters y Schallenberger, 1984). Después del segundo al cuarto dia
de reclutamiento (dia dos, tres y cuatro del ciclo estral), varios foliculos de tamafo

mediano (6 a 9 mm) pueden ser detectados por ultrasonografia (Lucy, 1993).

Inmediatamente después del reclutamiento, una fase de seleccidn se inicia
en la que el foliculo mas desarrollado bloquea el crecimiento de los restantes
incluidos en este proceso, este efecto se produce a través de sustancias
hormonales como las inhibinas y el estradiol, los que actuan disminuyendo la
liberacion de FSH, de modo que los niveles insuficientes de gonadotropinas
afectan esencialmente el desarrollo de los foliculos mas pequefos. En esta fase
existen un grupo reducido de foliculos que escapan al proceso de atresia.
(Sunderland et al., 1994).

Espinoza et al., (2007) publicaron que el proceso de seleccion al parecer se
relacionan con la adquisicién de receptores para la hormona luteinizante en la
granulosa del foliculo dominante, un incremento en la produccién de estradiol por
este ultimo y la disminucién de las concentraciones de la hormona foliculo-

estimulante.

En cuanto a la dominancia es el proceso por el cual el foliculo seleccionado
domina ejerciendo un efecto inhibitorio sobre el reclutamiento de un nuevo grupo
de foliculos. Este foliculo alcanza un tamafio marcadamente superior a los demas,

es responsable de la mayor secrecion de estradiol y adquiere la capacidad de
7



continuar su desarrollo en un medio hormonal adverso para el resto de los
foliculos (Becaluba, 2007).

La causa por la cual se da la regresion del foliculo dominante de la primera
onda (ciclo de 2 ondas) y los foliculos dominantes de la 1ra. y 2da. onda. (ciclos
de 3 ondas) seria la presencia de una baja frecuencia de los pulsos de LH debido
a los altos niveles de progesterona, que provocarian una menor sintesis de
andrégenos y en consecuencia una menor sintesis de estradiol que iniciaria la

atresia folicular (Becaluba, 2007).

Por lo tanto, la fase de dominancia se presenta con un foliculo grande (> 10
dm) que se recluta y selecciona durante una onda folicular. Ademas, un foliculo
dominate activo es capaz de impedir el crecimiento de otros foliculos en el ovario
(Lucy, 1993).

La primera oleada de maduracion se produce durante la primera semana
posterior al celo, existe el dia 4 un foliculo dominante que produce un pico de
estrogeno los dias 5 y 6 del ciclo, estos picos son de poca magnitud y se han
relacionado con la vitalidad de los embriones en este periodo y con la migracién e
implantacion del embridon. Una observaciéon valiosa efectuado por Ayalon, hace
muchos afos, es que las vacas repetidoras no evidenciaban el pico estrogénico

durante estos dias (Ginther et al., 1989).

La segunda oleada de maduracion ocurre durante la segunda semana
posterior al celo (10 a 14 dias del ciclo) aqui se desarrollan unos pocos foliculos
antrales y un foliculo dominante, se produce un pico en la produccion de E2 el que
se asocia por muchos investigadores a la estimulacion de la formacion de
receptores en el utero para la oxitocina, lo que en su momento juega un papel
fundamental en la produccién de PGF2 alfa. Desde el punto de vista clinico
permite establecer el prondstico del préximo celo, por ende, reconocer si existe

ciclo ovarico o a ciclica (Ginther et al., 1989).



La tercera oleada de maduracién se produce durante la ultima semana del
ciclo en un grupo de hembras, pues en otras se desarrollan solamente dos
oleadas, de cualquier manera sus funciones (segunda o tercera oleada) sera
garantizar la producciéon de grandes cantidades de E2 y el proceso de ovulacion,
toda vez que es solamente en ella que el foliculo dominante se puede transformar

en maduro o foliculo De Graff (Ginther et al., 1989).

La atresia es el destino de la gran mayoria de foliculos que pueblan el
ovario de los vertebrados (Rosado y Rosales 1991). Son todos los foliculos que no
son seleccionados, los cuales sufren un proceso degenerativo mediante el cual
son eliminados del ovario, se presenta en cualquier estadio del desarrollo folicular
aunque es mas frecuente en foliculos antrales. La incidencia de atresia esta

directamente relacionada con el tamafio del los foliculos (Rosales et al., 1998).

Esto se debe a que cuando los niveles de FSH declinan, ocurre un proceso
de seleccion durante el cual sélo el o los foliculos de la cohorte que respondan a
estos niveles continuaran su desarrollo mientras que los foliculos subordinados
sufriran atresia, lo mismo le ocurrira a los dominantes que no sean ovulados
(Ireland et al., 2000; Goodman and Hodgen 1983).

2.3 Ventajas y desventajas de los progestagenos para la

sincronizacion de estros en bovinos.

En la sincronizacion estral de los bovinos, se han utilizado diversos
tratamientos a base de progesterona o progestagenos, en distintas presentaciones
y métodos de aplicaciéon, combinados generalmente con otras hormonas.Existen
numerosos protocolos de sincronizacion y cada uno de ellos tienen sus ventajas y
sus desventajas, pero el médico veterinario debe tener un conocimiento profundo
de la fisiologia reproductiva y su manejo en el bovino y del efecto de los factores
ambientales (B6 et al., 2002).



Los progestagenos son compuestos similares a la progesterona que estan
en el mercado desde hace varios afios y se usan para sincronizar el celo en
programas de inseminacion artificial y trasferencia de embriones (Cutaia et al.,
2006).

Cuando un dispositivo intravaginal es retirado de la vagina aun contiene
progesterona y la cantidad residual depende del tiempo que dur¢ insertado. Esta
es una ventaja de los dispositivos ya que se puede reutilizar dando los mismos

resultados que los dispositivos de primer uso (Solérzano et al., 2001).

Ademas, pequefas dosis de progestagenos en la ausencia de un cuerpo
luteo (CL) aumentan la frecuencia de pulsos de LH, la aparicion de la persistencia
de los foliculos dominantes, y las concentraciones de estradiol-17b (Thompson et
al., 1999).

Una de las desventajas de los progestagenos es que al usarlas a largo
plazo, disminuye la fertilidad en el ganado, ya que existe un desequilibro de

progesterona que afecta directamente a la secrecién de LH (Utt et al., 2003).

Otra de las desventajas de los dispositivos liberadores de progesterona son
las pérdidas de los dispositivos durante el proceso de sincronizacién al que fueron
sometidos. El tratamiento con progestagenos prolonga la vida util del foliculo
dominante y el aumento de las concentraciones de estradiol sistémico (Anderson
et al, 1994).

Una desventaja mas seria la posibilidad de rechazo inmunolégico a los

implantes 6 la provocacién de irritacion e infecciones (Walsh et al., 2007).

10



2.4 Progestagenos més utilizados en ganado de leche y carne en México.

El nombre genérico de progestagenos incluye un grupo de compuestos que
son similares a la progesterona. Dentro de estos compuestos podemos citar los
progestagenos de administracion oral como el acetato de melengestrol (MGA), los
implantes subcutaneos de norgestomet y los dispositivos intravaginales con

progesterona (Bo et al., 2002).

El acetato de Melengestrol es una progestageno sintético que se administra
via oral y sincroniza el estro, es facil de administrar, ya que se puede poner en un
suplemento de proteinas y alimentar al ganado, el tratamiento con acetato de
melengestrol prolonga la vida util del foliculo dominante y el aumento de las

concentraciones de estradiol sistémico (Anderson., 1994; Dahms., 2003).

Sin embargo, cuando se da MGA en el alimento en la ausencia de un
cuerpo luteo funcional, un foliculo dominante persiste y la fertilidad en el celo

posterior se reduce (Martinez et al., 2001).

El norgestomet (17a acetoxy-b methyl-19-nor-pregn-4-ene-3,20 dione),
es un progestageno con una potencia superior a la de la progesterona que puede
mejorar la seleccioén y (0) el desarrollo de un foliculo dominante (Garcia, 1987;
Castellanos, 2001). Es un implante que se inserta por via subcutanea en la

superficie convexa del tercio central de la oreja (Favero et al., 1993).

Figura 1. (Intervet)

11



Este tratamiento es efectivo si se deja actuar 9 dias con una dosificacion de
6mg por implante (Garcia, 1987). Coincidiendo con Garcia en un experimento
diferente, una inyeccién de 3 mg norgestomet y 5 mg de valerato de estradiol dado
en el momento de la insercién de un implante en el oido de norgestomet 6 mg por

9 dias, es efectivo para la sincronizacion (Mikeska et al., 1988).

El tratamiento con norgestomet ha demostrado que aumenta las tasas de
embarazo en las vacas y novillas con una dosificacion de 6mg, en ausencia de un

cuerpo luteo (Sanchez et al., 1995).

Es un implante que funciona como un cuerpo luteo artificial y la inyeccion
de norgestomet mas valerato de estradiol se supone que inhiben la formacion de

cuerpo luteo 6 inicia la regresion del mismo (Pratt et al., 1991).

Los implantes intravaginales como los liberadores de progesterona son
farmacos de liberacion prolongada con cierto control sobre ellos y su dosificacion,
de tal forma que se reduzca el estrés en los animales reflejandose en los términos

de tiempo y dinero.

Este sistema de liberacién controlada del medicamento es mas conveniente
en su administracién si se compara con la aplicacion de inyecciones repetidas. En
el mercado existen dispositivos intravaginales comerciales elaboradas para
sincronizar el estro contienen progesterona natural con diferentes dosificaciones, y
son fabricados para utilizarse en diferentes especies, algunos tienen forma de t ¢ |
para su mejor anclaje, de material flexible como la silicona entre los cuales

encontramos (Solérzano, 2001; Roche, 1974).

El CIDR es un producto comercial empleado en programas de
sincronizacién del estro, es un dispositivo intravaginal de liberacién controlada de

droga contiene 1.9 g de progesterona natural, la cual se libera de manera
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constante y relativamente uniforme mientras el dispositivo se encuentra insertado

en la vagina.

Figura 2. (Pfizer)

Los protocolos de sincronizacion donde se administra un CIDR comprenden
periodos de insercion que pueden durar de 7 a 10 dias, cuando éste es retirado de
la vagina aun contiene progesterona y la cantidad residual depende del tiempo
que durd insertado, 7 dias 0.61 £ 0.01 g, 9 dias retiene alrededor de 1.1 g de
progesterona y si permanece 15 dias retiene aproximadamente 0.9 g. Por lo
mismo estudios han demostrado la efectividad del dispositivo cuando se reutiliza

por segunda vez (Soldrzano et al., 2008).

Dispositivo intravaginal liberador de progesterona por sus siglas en ingles
(PRID) sincroniza el estro, disefio en forma de espiral esta hecho de silicon
contiene 1.55 g de progesterona natural. En un estudio utilizando el implante por
11 dias, mas 10 mg de benzoato de estradiol se obtuvo una buena sincronizacién
del estro. (Ozyurtlu et al., 2009).
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Figura 3. (Vetoquinol)

En otro estudio realizado por Villarroel et al, (2003) utilizando el PRID
demostré una buena sincronia del estro al utilizarlo por 14 dias. Este dispositivo
fue retirado el dia 19 del ciclo estral, 14 dias después del insercién, el dia 18 se

presento el estro.

Otro dispositivo intravaginal es el utilizado en este trabajo como el Teraprest
es un implante que contiene 1g de progesterona natural, posee tres camisas con

100 mg de progesterona cada una (Laboratorio Biogénesis-Bago, 2008).

iy

Ly

Figura 4. (Biégenesis — Bago)

2.5 Uso y efectividad de los diverticulos para la sincronizacién de celo en
programas de inseminacion artificial y transferencia de embriones (perdidas

durante el proceso).

En la sincronizacion estral de los bovinos, se han utilizado diversos
tratamientos a base de progesterona o progestagenos, en distintas
presentaciones y métodos de aplicacion, generalmente combinados con otras

hormonas (Solérzano et al., 2008).
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En un estudio realizado con un dispositivo intravaginal, liberador de
progesterona se obtuvo gran efectividad en la sincronia del estro con vacas
Holstein Friesian, con una baja tasa de pérdidas del implante durante el proceso
(Villarroel et al., 2003).

En otra investigacion se comparo la efectividad de un implante subcutaneo,
con un implante intravaginal liberador de progesterona en la sincronia del estro, no
se obtuvieron grandes diferencias siendo asi que los dos eran efectivos para la

sincronizacién (Ozyurtlu et al., 2009).

Otro estudio revelo la eficacia de un dispositivo intravaginal teniendo asi
una baja tasa de pérdidas durante el proceso y gran efectividad del implante en la

sincronizacién del estro (kang et al., 1999).

Se realizé una investigacion para someter la efectividad de un implante
intravaginal liberador de progesterona en un programa de transferencia de
embriones, obteniendo asi una gran respuesta del estro en los animales

experimentales (Solérzano et al., 2008).

lll.- MATERIALES Y METODOS
3.1 Seleccion y manejo de los animales experimentales

Los presentes estudios fueron realizados en 2 diferentes explotaciones, en
ganado lechero ubicado en la carretera la Unién — la paz de la Comarca Lagunera.
Y en ganado de carne se llevo a cabo en un rancho ganadero comercial en el

municipio de Villa Hidalgo, Durango.

En el mes de febrero se realiz6 en ganado lechero (Holstein Friesian),

utilizando 2 animales como donadoras, de 60 — 90 dias post-parto, con un peso de
15



600-700 kg, con una buena produccion lactea y calidad genética similar y en buen

estado de salud.

La seleccion de las donadoras de ganado lechero (Holstein Friesian) se
baso en el registro genealdgico, las caracteristicas fenotipicas, en la produccion
de leche siendo el promedio 32kg/lactancia, se les practico un examen

ginecologico, mediante palpacion rectal, descartando la presencia de patologias.

Se seleccionaron como receptoras 18 vaquillas virgenes en base a la
condicién corporal y estado reproductivo. Estos animales fueron sincronizados y

detectados en estro al igual que las donadoras.

Para la investigacion en ganado de carne se utilizaron 4 animales como
donadoras (3 vaquillas y 1 vaca Brangus), cuyas condiciones de peso corporal
oscilaban entre los 400 a 450 kg, con buen estado de salud, las vacas fueron

alimentadas en base a libre pastoreo.

La seleccion de las donadoras en ganado de carne se baso en el registro
genealdgico y se les realizo un examen ginecoldgico descartandola presencia de
patologias las donadoras fueron separadas del manejo reproductivo del rancho y
también se sometieron a un proceso controlado de superovulacion. Se utilizaron
38 receptoras, estos animales fueron sincronizados y detectados en estro al igual

que las donadoras.
3.2 Descripcién del tratamiento utilizado.

El protocolo utilizado para la sincronizacién fue el mismo en los dos grupos
(ganado lechero y carne). Se usaron dos aplicaciones de prostaglandina f2 alfa
(croniben) (cloprostenol sédico) con intervalo de 14 dias entre inyecciones. La
deteccién de estro se realizé después de la segunda inyeccién tomando el dia del
celo como dia cero del ciclo. El dia 6 del ciclo estral se les aplicd a las donadoras
un implante intravaginal de progesterona (1 g, Terapress) y una inyeccion

intramuscular de benzoato de estradiol 1mg (bioestrogen).
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El tratamiento superovulatorio se inicio el dia 11 del ciclo estral
administrando dos dosis por dia de FSH-P a las 7 am y 7 pm respectivamente y
finalizando el dia 14, aplicando una dosis total recomendable para ganado de

carne de 600 Ul y para ganado lechero 900 UI.

El dia 13 del ciclo estral o tercer dia de tratamiento superovulatorio se retird
el implante de progesterona a las 7 pm acompafado de una tercera dosis de
prostaglandina aunado al tratamiento de FSH. La deteccion de celo se realizé a
partir del dia 14 y las donadoras fueron inseminadas 12 horas y reinseminadas a
las 24 horas posteriores al reporte de celo, inseminando a las donadoras con toros

de registro y de fertilidad probada.

Las receptoras fueron sincronizadas al igual que las donadoras usando 2
aplicaciones de pgf2 (croniben). El dia 6 del ciclo estral se les aplicé un implante
intravaginal de progesterona de 1er uso (terapress, 1g) y una inyeccion
intramuscular de benzoato de estradiol 1mg (bioestrogen), retirandose el implante
el dia 13 del ciclo. La deteccion de celo se realizé de la misma forma que en las

donadoras.
3.3 Disefio del experimento

Cuadro 1. Para la sincronizacién del celo el estudio se realizd de la siguiente

manera:
Tipo de ganado n Se inserto el implante Se retiro el implante
Ganado de carne 40 Dia 6 del ciclo. Dia 13 del ciclo
Ganado lechero 18 Dia 6 del ciclo. Dia 13 del ciclo
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3.4 Variables analizadas

Efectividad del implante sobre la sincronizacion de celo en ganado lechero y

de carne.
Permanencia del implante en la vagina
3.5 Anélisis estadistico

Las variables se analizaron con el paquete SYSTAT10 de la siguiente

forma: para las variables con proporcién se utilizo una prueba de chi cuadrada (x?)

IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 2. Efectividad del implante de progesterona sobre la sincronizacién de celo
en donadoras y receptoras de ambas razas.

Tipo de ganado n %
Ganado de Leche 18 88.88 a
Ganado carne 40 92.25a

Literales iguales entre columnas no difieren estadisticamente (P> 0.05).

Como puede ser observado en el cuadro. 1 los resultados obtenidos
mostraron que en la sincronizacion de celo con el uso de un nuevo progestageno
fue similar en ambas razas, ya que en ganado lechero obtuvimos un 88.8% de
efectividad y en ganado de carne 92.25%. Sin embargo los resultados de esta
investigacion estan por encima de los que obtenidos por Martinez et al. (2007)

quienes reportaron un porcentaje de 76.0% al sincronizar ganado Holstein en
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Perd. También Cox et al.,, (1999) obtuvo un 85.5% en vacas Holstein y
coincidiendo con Mc Phee et al., (1982) encontraron un 85% de efectividad al

sincronizar el estro en un protocolo de inseminacion a tiempo fijo.

En otro estudio realizado por Solérzano et al, (2008) sincronizando vacas
Brangus y Angus obtuvo un 98.7% al sincronizar el estro con un dispositivo
intravaginal, este porcentaje es muy similar al porcentaje que obtuvimos en
ganado de carne que se observa en la tabla, y esta por encima del resultado
obtenido por Lucy et al.,, (2001) quienes obtuvieron un 81% de efectividad al

sincronizar ganado de carne.

Por otra parte en un experimento realizado por Anderson et al, (1994) con ganado
Angus roja y negra se administré por 7 dias con una dosificacion de .5 mg de
acetato de melengestrol por animal obteniendo una buena sincronizacién del

estro.

Por otro lado en un estudio realizado por Wilde et al., (2002) obtuvieron
90% de eficacia al sincronizar yeguas en un protocolo de inseminacién a tiempo
fijo con un dispositivo intravaginal para bovinos, esto indica que posiblemente el
progestageno utilizado en esta investigacion también puede ser efectivo para la
sincronizacion por lo que se deberia investigar la efectividad del mismo en esta

especie.

Se ha demostrado que la sincronizaciéon del estro a base de progestagenos
con protocolos de corta duracion, aumenta la eficiencia en la sincronia y la
proporcién de animales en estro durante el periodo de sincronizacién, lograndose
hasta 90 % de animales en estro en las primeras 48 horas posteriores al término
del tratamiento. Lo anterior resulta de particular importancia en la sincronizacion
de receptoras dentro de los programas de transferencia de embriones en bovinos,
en los cuales se requiere de un mayor control en cuanto al grado de sincronizacion

de los estros, ademas de asegurar una funcidon lutea posterior al estro
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sincronizado, adecuada para la sobrevivencia del embrién transferido (Solérzano
et al, 2008).

Cuadro 3. Permanencia del implante durante el proceso de sincronizacion en

donadoras y receptoras.

Tipo de ganado n %
Ganado de leche 18 100
Ganado de carne 42 95.23

Literales iguales entre columnas no difieren estadisticamente (P> 0.05).

En los 2 tratamientos se obtuvieron 100% y 95.23% para ganado de leche y
carne respectivamente, aun similares a los reportados por Solorzano et al. (2008)
en los que presento un 97.7%. Por otra parte la investigacion realizada por
Chenault et al, (2003) obtuvo resultados muy parecidos a los de esta investigacion
y a la de Sélorzano et al (2008), ya que su porcentaje de permanencia fue de
97.3%. Esto indica que el uso de un dispositivo intravaginal (Terapress) por su
disefio y el material con el que esta fabricado le permite anclarse bien en la
vagina, por lo cual permite la liberacion controlada y permanente de la

progesterona en el contenida.

Asi mismo en otra investigacion Villarroel et al, (2003) presentaron un

89.29% de permanencia lo que esta por debajo de nuestros resultados obtenidos.

Por otra parte Wilde et al (2002) mostro un 90% de permanencia con un

dispositivo intravaginal de bovinos utilizado en yeguas.
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Segun Solorzano et al, (2008) indica que el porcentaje de pérdidas de un
implante no debe exceder del 5.0%, ya que si esto se ve aumentado afectaria
directamente los resultados del programa reproductivo que se esté utilizando,
obteniendo asi que los resultados que se muestran en esta investigaciéon son

aceptables.
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V.- CONLUSIONES

El proposito del Ganado bovino, no influyo en los resultados referentes al
grado de sincronizacion de celos, ni en la permanencia con el nuevo progestageno

intravaginal.
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