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RESUMEN 

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de un implante de 

progesterona reutilizado (Terapress) en la sincronización de celo en un programa 

de transferencia de embriones en ganado de carne.  

Se realizaron dos experimentos, experimento 1(dispositivo de 1er uso) 

(n=28) y experimento 2 (dispositivo de 2do uso) (n=14). La selección de los 

animales en ambos experimentos  se baso en el registro genealógico, condición 

corporal, y un examen ginecológico.  

 Se analizaron el número de animales que presentaron celo después de 

retirar el dispositivo y la permanencia del implante en vagina.  No hubo diferencias 

entre tratamientos en los porcentajes de vacas que presentaron celo después de 

retirar el dispositivo (P>0.05): 92.59, 100% para los experimentos 1 y 2 

coincidiendo con Solorzano et al (2008).  

La permanencia de los dispositivos en vagina fue de 95.23 y 92.85% para 

los experimentos 1 y 2 respectivamente, donde tampoco hubo diferencias entre 

tratamientos en los porcentajes (P>0.05).  

Los resultados obtenidos en este estudio indican la posibilidad de reutilizar 

los dispositivos por segunda ocasión,  tomando  en cuenta la correcta desinfección 

de los dispositivos al reutilizarse.  

  Palabras clave: vacas, dispositivo intravaginal, sincronización, 

reutilización, transferencia de embriones. 
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I.- INTRODUCCIÓN. 

La ganadería productora de carne es una de las actividades productivas 

más difundidas en el país, debido a que la producción de carne en México es de 

suma importancia para la población, ya que de esta depende la alimentación y el 

aporte de nutrientes que se encuentran únicamente en este producto. Se estima 

que la ganadería se desarrolla en aproximadamente 110 millones de hectáreas 

que representan alrededor del 60% de la superficie del territorio nacional (Flores,   

2004). 

Las zonas ganaderas de México se derivan principalmente de la ecología 

de los lugares, ya que este país posee una gran diversidad de suelos, topografías 

y climas, extendiéndose desde las zonas áridas y semiáridas del norte, hasta las 

regiones tropicales del Golfo y la Península de Yucatán (Suárez-Domínguez. y 

López-Tirado  1993). 

Los sistemas de producción en nuestro país van desde los altamente 

tecnificados hasta los tradicionales, en general las condiciones bajo las que se 

desarrolla la ganadería mexicana son extensivas, aunque existe la finalización en 

corral de engorda, la cual se realiza de manera limitada por los altos costos de 

alimentación (Flores, 2004). 

  Aproximadamente el 35% de la producción nacional de carne de bovino 

procede de corrales de engorda, en general la totalidad de la producción nacional 

se destina al abasto interno, para un mercado demandante de cortes populares, 

también existe un mercado que demanda productos cuya especificidad no siempre 

puede cubrirse con la producción nacional, por lo que frecuentemente se 

complementa con productos de EUA (Flores, 2004). 

De acuerdo con cifras de la coordinación general de ganadería de la 

SAGARPA, la disponibilidad per cápita de carne de bovino en el 2005 era de 15.5 

kg/hab/año lo cual ha ido disminuyendo en los últimos años, en el año 2008 el 

consumo per cápita según  esta misma fuente fue de 15.2 kg/hab/año.  
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Por lo cual el manejo de hatos de bovinos de carne en México tiene como 

objetivos principales: lograr la mayor producción de carne con los recursos 

disponibles y al más bajo costo, así como mantener, renovar y mejorar el hato 

para asegurar la continuidad de la producción, debido a que el animal representa 

el medio de producción y a la vez el producto (Rosemberg, 1993). 

El manejo reproductivo representa una de las actividades más importantes 

en el ganado bovino, el conocimiento y funcionamiento de la reproducción es 

decisivo para la economía del productor, por eso es importante en una producción 

animal obtener una eficiencia reproductiva. Teniendo como objetivo primordial el 

que cada vaca en edad de reproducirse produzca una cría al año. Si en una 

explotación se obtiene un bajo porcentaje de pariciones, es obvio que existen 

problemas reproductivos en el manejo del hato (Cantú, 2006). 

Hoy en día en las explotaciones ganaderas se utilizan varias técnicas con el 

fin de un mayor número de hembras gestantes al inicio de las épocas de 

apareamiento, entre las cuales tenemos la inseminación artificial, la sincronización 

del estro (Ovsynch) y la transferencia de embriones, esta ultima empezó ser 

popular en la década de 1970 a 1980, sin embargo la historia remota de muchos 

años atrás. Hoy en día esta práctica  se lleva a cabo en varios estados de México 

sobre todo en ganado de carne (Cantú 2006).También es importante mencionar 

que por muchos años, el ganado bovino ha sido mejorado genéticamente desde el 

lado paterno mediante el uso de la Inseminación Artificial. 

La inseminación artificial es una herramienta que permite el uso de semen 

de machos que presenten características zootécnicas superiores, con la 

consecuente producción de mayores cantidades de hijos de los mejores toros; por 

ello, la inseminación como práctica zootécnica, acelera el mejoramiento de la 

ganadería (Cantú 2006).  

La transferencia de embriones se hace con el objetivo de incrementar el 

número de animales que sobresalen genéticamente debido a que  se obtiene una 

cría  por año  y con esta técnica se pueden tener hasta 10 o más,  representa un 
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método importante para aprovechar al máximo hembras de alto potencial genético 

en el ganado bovino (Zizlavsky ,2002). 

Por el contrario, mediante  la Transferencia de Embriones  se puede 

acelerar el mejoramiento del ganado desde el lado materno, disminuyendo el 

intervalo entre generaciones, obteniendo un gran número de progenie de 

donadoras valiosas que permitirá incrementar la producción animal (Cantú, 2006). 

Actualmente el uso de dispositivos intravaginales con progesterona en 

programas de transferencia de embriones a aumentado, debido a que se ha 

registrado una buena sincronía del estro y un aumento  en las tazas de preñez al 

utilizar dispositivos intravaginales. 

1.1.- Hipótesis 

La reutilización por 2da ocasión de este nuevo progestágeno debido a su 

formación química debe ofrecer resultados similares a su primer uso con relación 

a la capacidad de sincronizar en ganado bovino. 

1.2.- Objetivo General 

Evaluar el efecto de un implante de progesterona reutilizado en la 

sincronización de celo para manejo reproductivo en ganado de carne en un 

programa de transferencia de embriones. 
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II. RECOPILACIÓN BIBLIOGRÁFICA 

2.1 Dinámica folicular en la vaca. 

Los folículos son estructuras llenas de fluidos, que contienen los óvulos en 

desarrollo, durante cada ciclo estral de la vaca se desprenden dos o tres oleadas 

foliculares que son un grupo de folículos de unos 4.0 mm debido a la estimulación 

de la FSH, de los cuales se desarrolla un folículo dominante que es el de mayor 

tamaño. Se postula que la esencia de la selección de un folículo dominante es 

debido a dos vías de acoplamiento funcional entre la evolución de las 

concentraciones de FSH y el crecimiento folicular (Ginther et al., 2000). 

 

Según un estudio realizado en novillas se dice que existen tres periodos 

diferentes de desarrollo de folículos dominantes durante un ciclo estral, (celo, 

principios del diestro   y mediados del diestro), y que cada uno de los períodos de 

crecimiento del folículo dominante tiene tres distintas fases: selección, dominancia 

y atresia o la ovulación (Sunderland et al., 1994). 

 

El reclutamiento un conjunto de folículos se desarrollan simultáneamente 

por estimulo de FSH. El tamaño en el que el folículo es dependiente de 

gonadotropinas y puede ser reclutado es de 4 mm de diámetro. En esta fase los 

folículos inician la secreción de estradiol e inhibina, hormonas que paulatinamente 

suprimen la liberación de FSH (Galina et al., 2008). 

 

La selección es un proceso fisiológico según el cual el exceso de folículos 

son reducidos a la cuota ovulatoria, mientras que la dominancia es un proceso que 

permite que el folículo elegido reprima el crecimiento de los otros folículos, 

escapar de una atresia inicial y seguir creciendo hasta la ovulación (Sunderland et 

al., 1994). 
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El ciclo estral bovino normalmente comprende una o dos oleadas no 

ovulatorias y una oleada ovulatoria con una duración de 7 a 10 días. Las 

interacciones hormonales dentro de la oleada implican gonadotropinas pituitarias 

(hormona luteinizante (LH)) y hormona folículo estimulante (FSH)), y proteínas y 

péptidos de origen folicular (inhibina A  y follistatina) así como los esteroides 

ováricos de folículos (17beta estradiol) o de origen luteal (progesterona), como 

prostaglandina F2alfa (PGF) de origen uterino (Macmillan et al., 2003).  

 

Unos pocos días después de una onda folicular emerge como un grupo de 

folículos 4.0- 5.0 mm (Bo et al 2002), se produce la desviación folicular. El 

mecanismo de desviación es evidente por el crecimiento continuo de las más 

grandes para convertirse en un folículo dominante y la reducción o el cese del 

crecimiento por el crecimiento continuo de las más grandes para convertirse en un 

folículo dominante y la reducción o el cese del crecimiento por el resto de los 

folículos (folículos subordinados). La desviación comienza cuando el folículo más 

grande tiene una media de 8,5 mm. Varios folículos de crecimiento de la ola tienen 

la capacidad de convertirse en el folículo dominante, y por lo tanto el mecanismo 

de la desviación es necesario para la inhibición de todos, pero el futuro folículo 

dominante (Ginther et al., 2000). 

 

Los patrones de desarrollo folicular ovárico pueden ser perturbados por la 

administración de GnRH o estradiol (Macmillan et al., 2003).  

 

Así como también tratamientos con estradiol y dispositivos liberadores de 

progesterona han dado como resultado la aparición sincrónica de una nueva 

oleada folicular y, cuando un segundo tratamiento de estradiol  se dio 24 horas 

después de haber retirado el dispositivo, la ovulación sincrónica y la alta taza de 

preñes con  inseminación a tiempo fijo (Bo et al., 2002). 
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2.2  Historia de la sincronización de celo. 

Uno de los principales factores que afectan la reproducción en los bovinos 

es la falta de detección de celos, una forma de solucionar este problema es 

sincronizar el momento en que se produce el estro. Durante las tres décadas 

pasadas varios protocolos de sincronización de celo han sido desarrollados y 

empleados para la eficacia reproductiva en ganado bovino (Amiridis, 2000). 

Controlar el ciclo estral de vacas es una técnica importante en la gestión de 

las explotaciones para mejorar el desempeño reproductivo. Hay dos formas para 

la sincronización del estro, una es utilizar progestágenos para imitar el medio 

ambiente de la fase lútea y la otra es utilizar PGF2 alfa para inducir el retroceso 

del cuerpo lúteo. Por lo cual muchos protocolos de sincronización del estro se han 

desarrollado mediante estas hormonas ya sea solas o en varias combinaciones 

para controlar la fisiología del ciclo reproductivo y sincronizar el comportamiento 

del estro (Takenobu et al, 2005 y Paul y Fricke, 2000). 

La sincronización del estro tiene el potencial de reducir  

la estación del parto, aumentar la uniformidad de la ternera, y mejorar las 

posibilidades de utilización de la IA, así como mejorar la supervivencia de 

embriones (Rabiee et al 2005). El principal obstáculo en la sincronización del estro 

y el logro de óptimas tazas de  preñez en vacas de carne  es la superación del 

anestro postparto (Larson et al., 2006). 

 
En los últimos años varios programas de sincronización se han desarrollado 

basándose en el tiempo de la inseminación tal es el caso del ovsynch que consiste 

en el inyectar el día 1 GnRH, después de 7 días una inyección de PGF2 alfa y dos 

días después GnRH y por último la inseminación (Rabiee et al 2005), otros 

tratamientos como lo son los dispositivos intravaginales con progesterona se han 

usado por muchos años como un método de controlar el ciclo estral en vacas 

(Takenobu et al., 2005). 
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Otro tratamiento utilizado por muchos es la aplicación de una inyección de 

PGF2 alfa que da lugar a la regresión del cuerpo lúteo (Lucy et al., 2001). 

 

Para mejorar aún más el uso de la sincronización de estro por productores 

de carne de bovinos, los protocolos necesitan limitar el tiempo y la mano de obra, 

lo cual puede lograrse mediante el uso de 1 de 2 estrategias:  

1) Sistemas que reduzcan al mínimo el número y la frecuencia de manejo de las 

vacas a través de la facilidad de manejo de ganado.2) los protocolos que reduzcan 

al mínimo o eliminen la detección del estro mediante el empleo de la IA a tiempo 

fijo (Larson et al., 2006).  

 

Es muy probable que resulte una mayor utilización de la inseminación 

artificial en hatos de vacas de carne debido al desarrollo de protocolos de 

sincronización de celo que faciliten la inseminación artificial a tiempo fijo asociados 

con altas tasas de preñez (Schafer et al., 2007). 

 

La adopción de los programas de sincronización de estro se debe a  que ha 

sido probada su eficacia y también por la  facilidad de aplicación (Walsh et al., 

2006). 

 

2.3 Ventajas y desventajas de los progestágenos para la sincronización de 
celos en bovinos. 

El desarrollo de métodos para el control del ciclo estral en bovinos que 

produzcan un celo fértil y una ovulación sincronizada facilitan la utilización de la 

inseminación artificial a tiempo fijo, reducen y eliminan el tiempo y mano de obra 

necesaria para la detección de celo (Schafer et al., 2007). 

Los tratamientos con dispositivos intravaginales con progesterona han sido 

usados por muchos años como un método para controlar el ciclo estral en bovinos 

(Takenobu et al, 2005). Una de las limitaciones para el éxito en un programa de 

sincronización de celo es la presencia de ganado en anestro o de novillas 

prepuberes. Los progestágenos ofrecen una ventaja en este sentido porque 
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además de mejorar la sincronización del estro pondrá en marcha el estro y la 

ovulación en un porcentaje de vaquillas prepuberes y vacas en anestro (Lucy et al 

.,2001) 

Diversas investigaciones han revelado que al retirar el dispositivo 

intravaginal con progesterona hay una inmediata  reducción de los niveles de 

progesterona, esto es uno de los principales determinantes de la inducción de celo 

dentro de los tres días posteriores que se retiro el dispositivo. Sin embargo 

algunos estudios han demostrado que el momento en que se aplica  de 

tratamiento hormonal influye en la eficacia de los dispositivos con progesterona. 

Por ejemplo el tratamiento con dispositivos intravaginales con progesterona 

disminuyo la presencia de estro cuando se inicio el tratamiento en la fase lútea 

temprana (Takenobu et al., 2005). 

La retención del dispositivo en las vacas es uno de los factores que afecta 

en el uso de dispositivos intravaginales con progesterona, según Ryan et al., 1995 

el  porcentaje de pérdidas de dispositivos durante los tratamientos suele ser muy 

bajo. Una de las ventajas de los dispositivos intravaginales con progesterona es 

que pueden ser reutilizados por una o dos ocasiones, ya que  liberan cantidades 

suficientes de progesterona para bloquear la ovulación y sincronizar el estro en 

forma equivalente a su primer uso. 

2.4.- Progestágenos más utilizados en ganado de carne en México. 

Los tratamientos con progestágenos más comunes consisten en la 

inserción de un implante auricular,  que contiene norgestomet, o en la inserción 

intravaginal de un dispositivo de liberación de progesterona (Lugo et al., 1999) otro 

de los progestágenos usados es el acetato de melengestrol (Becaluba, 2006).  

Estos tratamientos funcionan igualando la función del cuerpo lúteo.. Se ha 

demostrado que los tratamientos con progesterona a largo plazo (18-21 días) 

resultan con tazas de preñez bajas. Los tratamientos de menor plazo (7-12 días) 

generalmente dan como resultado tazas de preñez aceptables. 

Desafortunadamente los tratamientos a corto plazo no controlan el ciclo de 
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manera adecuada, ya que si el tratamiento comienza en una etapa temprana del 

ciclo, el cuerpo luteo natural puede durar más que el tratamiento con 

progesterona. Por lo tanto es necesario incorporar un agente luteolitico en los 

tratamientos con progesterona a corto plazo con el fin de eliminar cualquier cuerpo 

luteo existente (Andrews et al., 2004). 

El acetato de melengestrol (MGA)  se ha utilizado en programas de 

sincronización de celo en ganado de engorda. La alimentación con MGA  durante 

14 a 17 días resulta en una efectiva sincronización del estro pero en baja fertilidad. 

Sin embargo la el MGA  en periodos cortos (7dias) ha dado como resultado  una 

mejor  fertilidad  cuando se inicio el tratamiento a principios del ciclo, pero no 

cuando se inicio tarde en el ciclo (Martinez et al., 2002).  

El norgestomet es un progestágeno sintético que se ha usado para 

sincronizar los estros del ganado de carne; sin embargo, la fertilidad de los 

animales sincronizados con este se reduce. La administración del norgestomet en 

la dosis comercial indicada (3mg) para la sincronización de estros en bovinos 

puede provocar el desarrollo de folículos ováricos dominantes que crecen más de 

lo normal, volviéndose persistentes, quísticos o anovulatorios lo que provoca una 

baja fertilidad. Esta reducción en la fertilidad probablemente es consecuencia de 

un estado más avanzado del desarrollo del ovocito al tiempo de la ovulación, o de 

la muerte embrionaria como resultado del deterioro oviductal o condiciones 

uterinas, o de alguna combinación de estas durante la primera semana 

subsecuente a la inseminación artificial (Ramírez et al., 2000). 

 
Figura 1. Implante de progesterona  norgestomet (Intervet) 
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El uso  dispositivos intravaginal liberadores de progesterona en los 

protocolos de sincronización de la ovulación y la inseminación artificial ha sido 

reportado como eficaz para aumentar las tazas de preñes en el ganado (Hirata et 

al., 2007). Actualmente existen diferentes tipos de dispositivos intravaginales 

liberadores de progesterona los cuales contienen concentraciones variadas. 

(Becaluba, 2006) estos consisten en un implante que se inserta en la vagina de la 

vaca por un periodo de 7 a 12 días (Andrews et al., 2004). 

El dispositivo intravaginal liberador de progesterona (PRID por sus siglas en 

ingles) consta de una bobina de acero inoxidable cubierto por una capa de color 

gris inerte,  que está impregnado de 1,55 mg de progesterona. Unas cápsulas que 

contienen 10 mg de benzoato de estradiol están adjuntas a la superficie interna de 

la bobina. El benzoato de estradiol en el PRID se destina a actuar como agente 

luteolitico (Andrews et al., 2004). 

 
Figura 2. Dispositivo intravaginal liberador de progesterona (PRID).   

(Andrews et al., 2004) 

El  dispositivo intravaginal de liberación controlada de droga (CIDR por sus 

siglas en ingles) es un dispositivo con forma de Y que consiste en una columna 

cubierta de nylon por un elastómero de silicona similares impregnados con 1,9 g 

de progesterona. Estos dispositivos son insertados en la vagina por medio de 

aplicadores especializados y se deja en su lugar hasta por 12 días.  

La progesterona se libera continuamente del elastómero hasta la retirada del 

dispositivo (Andrews et al., 2004). 
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Figura 3. Dispositivo intravaginal de liberación controlada de droga (CIDR). 

(Pfizer) 

 

  La eliminación se efectúa por tirar de la cadena (PRID) o de la cola  de 

plástico (CIDR), que sobresale de la vulva después de  

la  inserción (Andrews et al., 2004). 

El terapress es un dispositivo intravaginal de silicón que contiene 1 g de 

progesterona natural. Son insertados en la vagina por medio de un aplicador  

especializado, generalmente se utiliza en combinación con benzoato de estradiol y 

D-cloprostenol. Su exclusivo diseño el anclaje anatómico, garantiza una alta 

retención  evitando perdidas del dispositivo, así como lesiones vaginales en el 

animal. La eliminación del terapress se realiza tirando de la cola de plástico. 

(Biogénesis Bágo, 2008). 

 

Figura 4. Dispositivo intravaginal de silicón que con 1 g de progesterona natural 

(TERAPRESS) (Biogénesis Bágo, 2008) 



12 

 

2.5.- Efectividad de la sincronización con divertículos intravaginales. 

Las deficiencias en la función lútea, ya sea antes o después de la 

inseminación, se asocian con la reducción en la fertilidad tanto en ganado lechero 

como en el de carne. La magnitud de las concentraciones de progesterona puede 

estar asociada con factores que aumenten la probabilidad de preñes. Además las 

concentraciones de progesterona en la sangre de 34 a 48 horas antes del pico 

preovulatorio de LH fueron mayores en vacas que se preñaron que en aquellas 

que no. Se ha reportado el aumento de las tazas de preñez después de la 

inserción de un dispositivo con progesterona (EL-Zarkouny et al., 2004). 

Se ha demostrado que el uso de un dispositivo liberador de progesterona 

entre los días 14 y 21 después de la inseminación artificial mejora el retorno al 

estro en vacas no preñadas. Además la incorporación de un dispositivo liberador 

de progesterona en un protocolo de inseminación artificial programada mejora las 

tasas de preñez en ganado lechero y de carne (Galvao et al., 2004).  

El tratamiento con dispositivos intravaginales durante 7 días mejora la 

detección del estro, la tasa de ovulación y las tasas de preñez (Galvao et al., 

2004). 

Según un estudio donde se evaluó la efectividad de un dispositivo 

intrvaginal las pérdidas fueron de 1 al 4% en los diferentes grupos de animales 

donde se evaluó el dispositivo (Lucy et al., 2001). Otro estudio donde se evaluó la 

permanencia de los dispositivos intravaginales en vagina menciona que las 

perdidas no deben exceder del 5% (Solórzano et al., 2008). 

Otro estudio planteo que la diferencia de tiempo en la presencia de estro en 

vacas sincronizadas con dispositivos se debe al tamaño del folículo dominante al 

momento de retirar el dispositivo, siendo así que las vacas que tengan un folículo 

dominante más grande presentaran celo en un tiempo menor a  las vacas que 

tienen un folículo dominante de menor tamaño después de retirar el dispositivo 

(Utt et al 2003). 
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Se ha demostrado que en algunas circunstancias las concentraciones de 

progesterona en la vaca pueden bajar antes de la retirada del dispositivo. 

Obviamente, esto podría dar como resultado la presencia de celo y la ovulación 

antes de la retirada del dispositivo. Se ha sugerido que esto se debe  a cambios 

en la absorción de progesterona en la pared vaginal más que por el agotamiento 

de la progesterona del dispositivo (Andrews et al 2004).  

2.6.- Uso de divertículos para la sincronización de celo en la transferencia de 
embriones. 

 Recientemente, se han realizado múltiples trabajos utilizando progesterona 

y progestágenos en distintas presentaciones, combinando diferentes hormonas, 

tipos de manejo, aplicados en diferentes genotipos y climas, que en general han 

demostrado ser una herramienta satisfactoria para incrementar la producción en el 

ganado bovino. Dichas hormonas se utilizan en la sincronización del estro bovino 

en programas de inseminación artificial; así como para la transferencia de 

embriones ya sea para vacas o vaquillas utilizadas como receptoras de embriones 

frescos  o congelados. Una técnica que en la actualidad se utiliza con gran 

frecuencia en diferentes programas y métodos de sincronización es el empleo de 

un dispositivo de aplicación intravaginal que contiene progesterona natural. La 

hormona se libera lentamente hacia el torrente sanguíneo del animal tratado y ha 

tenido resultados aceptables en diversos programas reproductivos en los que se 

ha utilizado (Solórzano et al., 2008) 

Se ha demostrado que la sincronización del estro a base de progestágenos 

con protocolos de corta duración, aumenta la eficiencia en la sincronía y la 

proporción de animales en estro durante el periodo de sincronización, lográndose 

hasta 90 % de animales en estro en las primeras 48 h posteriores al término del 

tratamiento. Lo anterior resulta de particular importancia en la sincronización de 

receptoras dentro de los programas de transferencia de embriones en bovinos, en 

los cuales se requiere de un mayor control en cuanto al grado de sincronización de 

los estros, además de asegurar una función lútea posterior al estro sincronizado, 

adecuada para la sobrevivencia del embrión transferido (Solórzano et a 2008). 
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  Ha habido varios estudios que relacionan la progesterona circulante con las 

tazas de preñes en el ganado, en donde se ha comprobado que las vacas que no 

quedaron gestantes tenían menores concentraciones que las vacas que quedaron 

gestantes. El desarrollo del embrión y la capacidad del embrión para secretar 

interferón-T, se ha demostrado que están relacionados  con las concentraciones 

de progesterona. El uso de dispositivos intravaginales liberadores de progesterona 

en un programa de transferencia de embriones dio como resultado un incremento 

en las tasas de preñez de un 12.5% (Bo et al., 2002). 

2.7.- Reuso de los divertículos. 

Un dispositivo liberador de progesterona nuevo es capaz de mantener 

concentraciones circulantes de progesterona mayores a 1 ng/ml durante al menos 

15 días después de su inserción (Esterman et al 2009), en un experimento se 

estudio la cantidad total de progesterona liberada por un dispositivo mantenido en 

el interior de la vagina por 7 días la cual fue de 0.61 ±  0.01 g (Solórzano et al 

2008) .Lo que sugiere que un dispositivo liberador de progesterona puede ser 

usado para dos tratamientos con una duración de 7 días y aun suprimir el estro. 

Además un dispositivo reutilizado trae más progesterona en la superficie haciendo 

más disponible la absorción en la vagina (Esterman et al 2009). En un estudio 

donde se evaluó la reutilización de un dispositivo intravaginal nuevo de 2do y 

hasta 3er uso en ganado Brangus se obtuvieron resultados donde los animales 

sincronizados con dispositivos de 3er uso presentaron celo horas antes que los 

animales sincronizados con dispositivos de 1er y 2do uso, lo que quiere decir que 

la reutilización de los dispositivos intravaginales no afecta la respuesta estral 

(Solórzano et al., 2008). 

En otro estudio en donde se evaluó un dispositivo intravaginal con 

progesterona reutilizado  en ovejas, todos los animales presentaron celo y la 

retención fue del 100%. Además no hubo diferencia en aparición de celo entre los 

animales sincronizados con dispositivo nuevo y usado (Devincenzi et al., 2005). 
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El reuso de los dispositivos ayuda a disminuir el costo de los protocolos de 

sincronización para inseminación artificial o en protocolos de transferencia de 

embriones, pero debe llevarse a cabo sin una reducción en las tasas de preñez. 

(Esterman et al 2009 y Solórzano et al 2008) así como también existe la 

posibilidad de transmisión de enfermedades venéreas con esta práctica, por lo 

cual se deben tener en cuenta algunas consideraciones sanitarias como la 

reutilización solo en animales de un  mismo hato y solo en hatos con un buen 

estado de salud, además de desinfectar los dispositivos que se van a reutilizar 

antes de ser aplicados (Solórzano et al 2008).El uso de cuaternarios de amonio al 

5% y de iodopovidona al 2.5 por 10 minutos se recomienda para la desinfección 

de los dispositivos intravaginales al retirarse de la vagina y poder reutilizarse 

(Biogénesis Bágo, 2008). 
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III.  MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1.-Descripción del área de trabajo. 

La presente investigación, se llevo a cabo en un rancho ganadero comercial 

ubicado en el  municipio de Villa Hidalgo del estado de Durango localizado en 

carretera Durango-parral kilometro 253+800, situado en la latitud 25° 53´ y 104° 

53´ de altitud, con 2000 metros sobre nivel del mar, siendo la temperatura máxima 

de 34°C en los meses de mayo-junio y la mínima de – 2°C en el mes de enero; 

precipitación pluvial promedio anual es de 450mm. El rancho cuenta con una 

población total de 208 animales de la raza Angus y Brangus explotados en 

sistema extensivo, de los cuales 100 animales son vacas en producción, becerros 

machos 43 y becerros hembras 43. Realizándose dos experimentos uno en los 

meses de octubre-noviembre del 2008 y otro en febrero- marzo del 2009. 

3.2.- Descripción de los animales del experimento  

El experimento 1 se realizo de octubre a noviembre del 2008 utilizándose dos 

animales como donadoras (una Angus roja y una Brangus negra) y 26 como 

receptoras, cuyas condiciones de peso corporal oscilaban entre los 400 a 450 kg, 

con buen estado de salud las vacas fueron alimentadas en base a libre pastoreo 

teniendo como base a las siguientes variedades de zacate navajita (Boutolea 

barbata), y zacate avenilla (Bouteloua Aristidiodes). 

El experimento 2  se realizo de febrero a marzo del 2009 utilizándose dos 

animales como donadoras y 12 como receptoras, cuyas características son 

similares a los del animales del experimento 1. 

La selección de las donadoras de ambos experimentos se basó en el 

registro genealógico y ambas se les realizo un examen ginecológico descartándola 

presencia de patologías las donadoras fueron separadas del manejo reproductivo 

del rancho y se sometieron a un proceso controlado de superovulacion usando 

dos aplicaciones de Pgf2alfa  (cloprostenol sódico) en dosis de 500 microgramos 
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con intervalo de 14 días entre inyecciones. La detección de estro se realizo 

después de la segunda inyección tomando el día del celo como día cero del ciclo.  

El día 6 del ciclo estral se les aplicó a las donadoras un implante 

intravaginal de progesterona (terapress 1g), y una inyección intramuscular de 

benzoato de estradiol (1mg). El tratamiento superovulatorio se inicio el día 11 del 

ciclo estral administrando dos dosis por día de FSH-P a las 7 am y 7 pm 

respectivamente  y finalizo el día 14 (4 días de tratamiento superovulatorio) 

aplicando una dosis total 600 UI. El día 13 del ciclo estral o tercer día de 

tratamiento superovulatorio se retiro el implante de progesterona a las 7 pm 

acompañado de una tercera dosis de prostaglandina aunado al tratamiento de 

FSH. La detección de celo se realizo a partir del día 14 y las donadoras fueron 

inseminadas 12 horas y reinseminadas a las 24 horas posteriores al reporte de 

celo, inseminando a ambas donadoras con toros de registro de la misma raza de 

fertilidad probada.  

La diferencia que existe entre el tratamiento de los experimentos 1 y 2 es 

que en el experimento 2 se utilizo un dispositivo intravaginal de 2do uso 

3.3.- Receptoras 

Las hembras que se utilizaron como receptoras en ambos experimentos  se 

seleccionaron en base a la condición corporal y estado reproductivo, el cual se 

evaluó mediante un examen ginecológico realizado por palpación rectal. Estos 

animales fueron sincronizados al igual que las donadoras usando 2 aplicaciones 

de pgf2 (cloprostrenol sódico) 

Utilizando la misma dosis con el mismo intervalo de días entre inyecciones. 

La detección de estro se realizo utilizando la misma técnica descrita anteriormente 

con las donadoras. Estas hembras recibieron un embrión cada una en el cuerno 

uterino ipsilateral al cuerpo lúteo.  La diferencia de los tratamientos de las 

receptoras del experimento 1 y 2 es que en los animales del experimento 2 se 

utilizo un dispositivo intravaginal de 2do uso. 
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 3.4 Variables analizadas. 

-Efectividad del implante de 1er y 2do uso en la sincronización de celo de 

donadoras y receptoras. 

-Permanencia del implante nuevo y reutilizado en vagina. 

3.5.- Análisis estadístico. 

El análisis estadístico de este estudio se llevo a cabo con el software SYSTAT 10 

donde se analizaron las variables con proporción utilizándose la prueba de Ji2. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Cuadro 1. Efectividad del implante de 1er y 2do uso en la sincronización de celo 
de donadoras y receptoras en los experimentos 1 y 2. 

  

Número de 

animales. 

Animales que 

presentaron celo. 
% 

 

1er uso 

 

2do uso 

 

27 

 

13 

25 

 

13 

92.59 a 

 

100 a 

Literales iguales entre columnas no difieren estadísticamente (P>0.05) 

Como se puede observar en el cuadro 1 se analizan datos de 27 animales 

con dispositivo de 1er uso y 13 de dispositivos de 2do uso, esto se debe a que en 

cada experimento se le cayó un dispositivo a una vaca, por lo cual esta variable de 

evaluara posteriormente.  

 En los resultados del experimento 1, con la aplicación de un implante 

intravaginal  de progesterona de 1er uso se obtuvieron altos porcentajes de 

sincronización, por lo cual se demuestra en este estudio la efectividad del implante 

nuevo con progesterona (terapress 1g) sobre esta variable. Estos resultados 

coinciden con los obtenidos por Solórzano et al (2008), donde también evaluaron 

un dispositivo intravaginal de 1er uso en un programa de transferencia de 

embriones y obtuvieron un porcentaje de efectividad del 90%, siendo más alto este 

porcentaje en relación con otro estudio realizado por Esterman et al (2009),  donde 

también se utilizo un dispositivo intravaginal para la sincronización de estro mostro 

una respuesta estral del 70.9%. También Galvao et al (2004) obtuvieron una 

menor respuesta estral después de sincronizar con un dispositivo intravaginal de 

78.4%. Otro estudio donde se evaluó un dispositivo intravaginal mas PGF2 alfa 

obtuvo una respuesta estral del 50%. (Lucy et a .,2001)  
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Los resultados arriba mencionados difieren con los resultados obtenidos en 

este estudio donde se encontraron mayores resultados, la diferencia tal vez sea 

debida a que se utilizo un implante diferente al que en este estudio se utilizo.  

Sin embargo Leitman et al (2008)  realizaron un estudio en donde 

sincronizaron 12 vacas con un dispositivo liberador de progesterona y todas 

mostraron celo dando un 100% de eficacia en la sincronización, con lo que 

concluyen en este estudio que el uso de dispositivos intravaginales con 

progesterona mejora la sincronización del estro y la ovulación comparado con 

otros tratamientos. 

Como se puede analizar los resultados en la literatura presente son muy 

variables esto podría deberse a diversos factores uno de ellos es los días 

postparto de los animales sincronizados Esterman et al (2009) mencionan que en 

las vacas con más de 70 días postparto sincronizadas con dispositivos 

intravaginales obtuvieron mayor respuesta estral. Otro factor que afecta la eficacia 

de los dispositivos es la nutricion y condición corporal de los animales 

sincronizados (Maquívar et al 2006). Asi como también los resultados pueden 

variar por el tipo de ganado utilizado o el tipo de estudio en los experimentos 

mencionados. 

En los resultados del experimento 2, con la aplicación de un implante 

intravaginal de progesterona reutilizado, al igual que en el experimento 1 se 

obtuvieron altos porcentajes de efectividad del dispositivo con progesterona  sobre 

esta variable e incluso mayores que cuando se utilizo un implante de 1er uso 

como se muestra en el cuadro 1. Aunque no existe diferencia estadística 

significativa.  

En un estudio donde se evaluó la reutilización de un dispositivo liberador de 

progesterona para la sincronización de estro en donde realizaron tres 

experimentos uno con un dispositivo nuevo, otro con uno de 2do uso y uno de 

tercer uso obtuvieron resultados de 90.9, 88.4 y 88.1% respectivamente 

(Solórzano et al 2008) como podemos ver el porcentaje de presencia de estro fue 
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menor en los experimentos donde se utilizo dispositivos de 2do y 3er uso. 

También Esterman et al (2009) mencionan que cuando sincronizo un grupo de 

animales con un dispositivo nuevo obtuvo un 70.9% de animales que presentaron 

estro y cuando utilizo un dispositivo de 2do uso obtuvo un 66%.  

Sin embargo en este estudio ocurrió lo contrario obtuvimos mayores 

resultados con el dispositivo usado que con el de 1er uso, teniendo un porcentaje 

de efectividad con un dispositivo nuevo de 92.52% y 100% de efectividad cuando 

utilizamos dispositivos de 2do uso como podemos observar en el cuadro 2. Lo que 

coincide con Solórzano et al (2003), donde también obtuvo resultados mayores 

cuando utilizo un dispositivo de 2do uso, obteniendo 93% de efectividad con el 

dispositivo de 2do uso y un 90% con el dispositivo de 1er uso. 

Aunque no se midieron las concentraciones de progesterona en sangre, con 

base en los resultados anteriores podemos afirmar que el dispositivo intravaginal 

con progesterona (terapress) utilizado en este estudio, tiene la característica de de 

liberar progesterona y suprimir la liberación de LH, ya que la sincronía encontrada 

en este estudio fue alta. 

Cuadro 2. Permanencia del implante en vagina de 1er y 2do uso durante la 
sincronización de donadoras y receptoras en los experimentos 1 y 2. 

  

Número de 

animales 

Animales que perdieron el 

dispositivo 
% 

 

1er uso 

 

2do uso 

 

28 

 

14 

1 

 

1 

 

95.23 a 

 

92.85 a 

 
Literales iguales entre columnas no difieren estadísticamente (P>0.05) 

Por otro lado en el cuadro 2 se evaluó la permanencia del implante 

intravaginal con progesterona de 1er uso y 2do uso durante el proceso de 

sincronización del experimento 1 y 2. Cabe señalar que los animales que 

perdieron el dispositivo durante el proceso no se incluyeron para evaluar la 



22 

 

eficacia del dispositivo como puede observar en el cuadro 1. Donde se observa 

que el implante posiblemente debido a su forma se mantiene adosado a la vagina 

durante el proceso de sincronización, ya que solo se observo la pérdida de un 

implante en cada experimento.  

Las pérdidas de los dispositivos intravaginales durante los procesos de 

sincronización es uno de los factores que afectan su uso. Sin embargo el 

porcentaje de pérdidas de dispositivos suele ser muy bajo como se puede apreciar 

en el cuadro 2. Estos resultados coinciden con varios estudios donde se ha 

evaluado la retención de los dispositivos en la vagina, según Ryan et al  (1995) en 

un estudio donde sincronizaron con dispositivos intravaginales solo se perdió el 

3.6 % de los dispositivos dando como resultado un 96.4 % de permanencia del 

dispositivo en vagina estos resultados coinciden con los obtenidos en este estudio. 

Galvao et al (2004) realizaron un estudio donde obtuvieron resultados de 97.4 de 

retención de los dispositivos intravaginales en vagina. Al igual que Solórzano et al 

(2008) en donde obtuvo un 97.7 % de permanencia de los dispositivos en vagina 

en tres estudios diferentes, y menciona que las pérdidas de los dispositivos 

intravaginales no debe exceder del 5% por lo cual la permanencia de los implantes 

en vagina  no debe ser menor del 95%.  

Lucy et al (2001) menciona que en tres experimentos donde sincronizaron 

con dispositivos intravaginales las pérdidas fueron de 1, 4 y 5%, teniendo un 

porcentaje de permanencia del implante en la vagina de 99, 96 y 95% en cada uno 

de los experimentos realizados. La diferencia en el porcentaje en los diferentes 

estudios tal vez se deba al número de animales utilizados en cada uno de ellos.  

Sin embargo Akihiro et al (2008) evaluaron la eficacia de un dispositivo 

intravaginal con progesterona obteniendo un 100% de permanencia de los 

implantes aplicados en vagina.  

En el experimento 2 al evaluar  la permanencia del implante en vagina pero 

con un implante intravaginal con progesterona reutilizado. Se obtuvo que la 

mayoría de los implantes aplicados se mantuvieron durante el proceso, por lo cual 
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se demuestra en este estudio que el implante reutilizado no pierde la capacidad de 

permanecer adosado en la vagina.  

En un estudio donde también sincronizaron con dispositivos de 1er y de 2do 

uso en un programa de transferencia de embriones mencionan que tanto en los 

animales que se sincronizaron con dispositivos de 1er uso como en los q se 

sincronizaron con dispositivos de 2do uso solo se perdió un implante, obteniendo 

un 97.7% de permanencia del dispositivo en la vagina (Solórzano et al 2008). 

Estos resultados coinciden con los obtenidos en el presente estudio ya que en los 

dos experimentos realizados también con dispositivos de 1er y 2do uso solo se 

perdió un implante en cada experimento lo que comprobamos que los dispositivos 

no pierden la capacidad de permanecer adosados a la vagina cuando se reutilizan. 

Los resultados obtenidos por Solórzano et al 2008 donde al igual que en este 

estudio solo se obtuvo la pérdida de un solo dispositivo en cada uno de los 

estudios que realizaron, tal vez difieran a los nuestros por el número de animales 

utilizados en la sincronización. 

  Existe poca literatura en cuestión de la permanencia de los implantes de 

2do uso en vagina, esto probablemente no se menciona en los estudios, debido a 

que el uso de los implantes por una vez no daña ni modifica su diseño y forma, por 

lo cual no pierde su capacidad para permanecer adosado en la vagina cuando se 

utiliza por segunda ocasión. 
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V. CONCLUSIONES. 

Se concluye que, la reutilización del progestágeno (Terapress) sobre la 

sincronización de celos es efectiva, así como su permanencia en vagina durante el 

proceso de sincronización. Se debe tomar  en cuenta la correcta desinfección de 

los dispositivos al reutilizarse. 
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