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l.- RESUMEN
Este trabajo se realizo en la region de Ceballos, municipio de Mapimi en el estado
de Durango, ubicada al noroeste del estado, da su nombre a la zona desértica
denominada bols6n de Mapimi.1300 msnm ylimita al norte, con el estado de
Chihuahua; al oriente, con el municipio de Tlahualilo; por el sur, con los municipios
de Gomez Palacio, Nazas, Lerdo y San Pedro del Gallo y hacia el poniente, con el
municipio de Hidalgo. El objetivo de esta investigacion fue determinar residuos del
fungicida Acrobat CTen frutos de meldn que se produce en la regién de Ceballos
Durango, y poder saber si los melones que se producen en la regién de Ceballos
son de buena calidad al compararlos con el limite maximo permisible que
establece el Codex alimentario para este fruto. las muestras fueron tomadas en
cinco ejidos : Ejido Las Palmas, San Juan de Caiiitas, Santa Rosenda, San Isidro
y las Marias, las muestras obtenidas fueron transportadas en bolsas de plastico
para ser evaluadas en el laboratorio de Bioquimica en la UAAAN-UL, la
determinacion de residuos se hizo utilizando un espectrofotometro (Spectronic 20)
mismo que ayuda a crear una curva de comportamiento de acuerdo a una
dispersion XY; el analisis estadistico se realizo mediante regresion y correlacion
lineal. las curvas para transmitancianos mostraron una pendiente negativa entre
los ml de Acrobat CT vy las lecturas de la transmisidon, mientras que en
absorbancia observamos una pendiente positiva entre los ml de Acrobat CTy
las lecturas de la absorcion. Pero se observa que la nube de puntos es
dispersa; y la linealidad no se comporta de manera correcta, los contenidos de
residuos del Acrobat CT en meldn se presentaron en 3 Ejidos,Ejido las Palmas,
0.005 de absorbancia, San Juan de Cafiitas, 0.005 de absorbancia, Santa
Rosenda, 0.01 de absorbancia; sin embargo hay que decir que el método
utilizado en términos de dilucion, no permite la cuantificacion en términos de
peso como lo pide el Codex Alimenticio; el método solo identifica, es decir el
problema ya esta presente, luego entonces se recomienda una nueva linea

de investigacion que obtengan resultados mas explicativos.

Palabras clave: Acrobat CT, residuos, absorbancia, transmitancia
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Il. - ABSTRAC
This work was carried out in the region of Ceballos, Mapimi municipality in the

state of Durango, located northwest of the state, gave its name to the desert area
called pocket of Mapimi. 1300 m and is bordered to the north, the state of
Chihuahua to the east, with Tlahualilo Township, on the south by the municipalities
of Gomez Palacio, Nazas, Lerdo and San Pedro del Gallo and to the west with the
municipality of Hidalgo. The objectiveof this researchwas to determineresiduesof
the fungicideAcrobatCTincant loupe fruitsproduced inthe regionofDurangoCeballos,
andmelonstosee ifthey are producedin the region ofCeballosare good qualitywhen
compared tothe maximumpermissiblesets theCodex Alimentary forthis fruit.
Samples weretaken in fivesuburbs: Ejidopalms, SanJuan destraws, Santa
Rosenda, SanisidroandMarias, samples collected were transportedinplastic bags
tobe evaluatedin the laboratory ofBiochemistry atUAAAN-UL,
thewastedeterminationwas made usingspectrophotometer
(Spectronic20)ithelpsuscreate  acurvebehavior accordingto  anXYscatterand
statistical  analysiswas  performed bylineregression  and  correlation.
Transmittancecurvesforushewed negative  slope  between  Acrobat ml
CTandtransmissionreadings, while inabsorbance observed apositive
slopebetweenCTAcrobat ml andabsorptionreadings. Butwe observed thatthe point
cloudiestdispersed, and the linearity is not behaving properly, the
residueofAcrobatCTinmelonwere presented inthreeejidos, EjidoLas Palmas, 0.005
of absorbance , SanJuan deCaiiitas, 0.005 of absorbance, SantaRosenda, 0.01of
absorbance , however it must be saidthat the method usedintermsofdilution, does
not allow us toquantify in termsofweights required by theFoodCodex, our
methodnlyidentifiesthe problemthat is already present, thenrecommends new line

ofresearchthat leads to more meaningfullresults.

Keywords:Chlorothalonil,waste,absorbance,transmittance.



[ll.- INTRODUCCION
El meldon es de los cultivos de mayor importancia dentro de las cucurbitaceas ,

tanto por la superficie dedicada a su cultivo como por ser generador de
divisas(alrededor de 90 millones de ddlares anuales) y de empleos en el area
rural, este cultivo ha sido generador de divisas para Méxicodesde los afios 20, sin
embargo cuando su presencia toma mayor importancia entre los productores es a
partir de los afios sesenta debido a una mayor demanda tanto en el mercado
nacional como internacional(Claridades agropecuarias, 2000).

El principal pais productor de mel6n (Cucumismelo L.) en el mundo es China con
el 63% de la produccion mundial y una produccion de mas de 14 millones de
toneladas al afio. Seguido por Turquia produce 1, 700,000 toneladas en una
superficie de 115,000 hectareas lo cual lo coloca como el segundo productor

mundial. Estados U

nidos con una produccion de un millon de toneladas, asi mismo México se
encuentra en el onceavo lugar de la produccion mundial; de este producto
mientras que Espafia produce un poco mas de un millon de toneladas, en una
superficie de 30,000 hectareas (FAO, 2005).

México siembra 29 mil hectareas de melén al afio de estas 5 mil hectareas
provienen de la region lagunera lo que la coloca como la principal region del pais
de dicho producto y con cualidades Unicas, con la participacion de 2 mil
productores de Coahuila y Durango y cada uno de ellos trabaja en promedio 1.5
hectareas en cultivo de meldn, siendo las principales localidades productoras de

melén; Matamoros, Viesca, Mapimi y Tlahualilo (Montiel ,2008).



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La region de Ceballos tiene una tradicion agricola desde hace varios afios: en
la década de los 80s cuando aun estaba presente el sistema de
financiamiento de (BANRURAL)y era muy comun que los paquetes
tecnologicos para cosechar sorgo y trigo incluyeran la presencia de plaguicidas,
herbicidas y fungicidas. Sin embargo con la desaparicion de esa fuente de
financiamiento se le dio un giro a otros tipo de cultivos. En la actualidad la
produccion de meldn ocupa un lugar importante en la economia de la regién;y
los fungicidas como el Acrobat CT se sigue utilizando con un alto riesgo de
contaminacion del fruto; contaminacion que sin duda se puede tener
repercusiones en salud publica por consumo de este, por lo que es necesario ir
implementando metodologias para detectarlo y después aplicar medidas

correctivas en caso de observar residuos no permisibles.



OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Objetivo 1: Determinar la presencia del Acrobat CT en el fruto del melén que se

produce en la region de Ceballos, municipio de Mapimi Durango.

HIPOTESIS
Identificar la presencia de Acrobat CT en los frutos del meldén que se

produce en la region de Ceballos Municipio de Mapimi Durango.



IV.- REVISION DE LITERATURA

QUE SON LOS PLAGUICIDAS
Plaguicida es cualquier sustancia o mezcla de sustancias que se destina a

controlar cualquier plaga, incluidos los vectores de enfermedades humanas y
animales asi como las especies no deseadas que causen perjuicio o que

interfieran con la produccién agropecuaria y forestal(Semarnap, 1999).

Los plaguicidas son un amplio grupo de quimicos, que tienen el beneficio de
aumentar la productividad y la producciéon de alimentos sin embargo son un riesgo
para la salud, porque son toéxicos, y el nivel de dafio depende del agente activo y

de la exposicion (Weisset al, 2004).

ANALISIS DE PLAGUCIDAS CONTAMINANTES
El DDT fue el primer plaguicida sintetizado , sus propiedades insecticidas las

descubrié Miller en 1939, y su comercializacion fue autorizado en los EE.UU. EN
1945, se expande al resto del mundo, iniciAndose también la bldsqueda de
multiples compuestos anélogos, para 1998 la agencia de proteccion ambiental
(EPA) de los EE.UU. tenian registrados 20,000 productos comerciales,
clasificados: conforme a su toxicidad aguda, en: extremadamente peligrosa,
altamente peligrosos, moderamente peligrosos y ligeramente peligrosos (Ramirez
y Lazcafa, 2001).

El Hexaclorobenceno, ha sido usado como fungicida protector de las semillas
presenta una toxicidad aguda relativamente baja contra mamiferos pero puede
causar efectos retardados graves, esto fue observado dramaticamente en Turquia
en 1995 cuando unas 5000 personas quedaron envenenadas al comer granos

tratados con hexaclorobenceno (Duffus, 1983).



Acrobat CT es un fungicida que tiene una mezcla de dos ingredientes activos:
Dimetomorf (E,Z2)-4[3-(4-clorofenil)-3-(3,4-dimetoxifenil) (acriloil)morfolina) no
menos de 7.99% y Clorotalonil: tetracloroisoftalonitrilo no menos de 39.95%, vy el
52.06% restantes son ingredientes inertes como dispersante, estabilizante,

antiespumante, diluyente y agente de supencion (formunica.com/pdf/fung/001.pdf).

El clorotalonil es una substancia quimica que figura en la lista de substancias
extremadamente peligrosas para la salud (SpecialHealthSubstanceList) ya que es
un carcindgeno (Departamento de salud y servicios para personas mayores de
New Jersey, 2005).

El clorotalonil es un sélido cristalino (como la arena) blanco e inodoro que puede

encontrarse en formulacion liguida se usa como fungicida para plantas y cultivos.

Todos los Organoclorados son considerados sustancias persistentes, ya que su
tiempo promedio de degradacion es de 5 afios, lo anterior obedece a que sus
estructuras quimicas son muy estables y se degradan lentamente bajo
condiciones ambientales extremas, entre los compuestos mAas persistentes
destacan el Toxafeno (11 afos), el DDT y Endrin (10 afios), clordano (8 afios),
Dieldrin (7 afios), aldrin (5 afos), heptacloro (4 afos) y lindano (2 afos) (Calva et
al, 1998).

EFECTOS AMBIENTALES
Cuando un plaguicida es aplicado a un cultivo, solamente alcanza el organismo

“blanco” aproximadamente el 1%, mientras que el 25 % es retenido en el follaje, el
30 % llega al suelo y el 44 % restante es exportado a la atmésfera y a los sistemas

acuaticos por escorrentia y lixiviacion (Brady y Weil, 1996).

Las dos caracteristicas mas importantes que controlan la migracién de plaguicidas

en aguas y suelo son su movilidad y persistencia, los plaguicidas deben ser



suficientemente persistentes como para eliminar el organismo especificamente

atacado (Evangelista et al, 1998).

El deterioro de la calidad del agua es uno de los mayores problemas asociados al
uso de plaguicidas. Este puede ser debido a alguna de las siguientes causas:
deriva de pulverizaciones, lixiviacidn y percolacion hacia capas freaticas, lavado
de equipos y elementos de aplicacion en fuentes de agua, mala eliminacion de
desechos de plaguicidas y envases, rotura de envases y accidentes con vuelco de
productos hacia fuentes de agua (Boroukhovitch, 1992).

Un estudio documental donde determinaron la magnitud de la contaminacion
ambiental, producto de la actividad agricola por el uso excesivo de agroguimicos,
mostro un alto nivel de contaminacién no solo del ambiente, sino también en seres
humanos, lo que se manifesté en apariciones de enfermedades y destruccion de

flora, fauna y recursos disponibles (Torres et al, 2004).

RESIDUOS EN HUMANOS
Niveles de hexaclorobenceno (HCH), total fueron méas altos que los niveles de

DDT, en el pelo de los griegos de Helia Peloponeso,este hallazgo fue atribuido a la
presencia de lindano un pesticida prohibido oficialmente en el 2002(Tsatsakis et al,
2008).

Entre 1976 y 1977, se encontr6 fue un descenso de los residuos de PP —
Diclorodifeniltricloroetano (P'P-DDT) y la Dieldrina (HEOD) y una mayor cantidad
de residuos de Hexaclorobenceno en grasa corporal en humanos, en comparacion
con los estudios llevados a cabo llevados a cabo en 1963-4, 1965-7 y 1969-
71(Abbott et al, 1981).



Lebailly et al. (2006) encontré que la exposicidon potencial dérmica a isopruton
varia desde 2.0 hasta 567,8 mg( mediana 557,8 mg) en la exposicion a pesticidas
en el campo abierto en la agricultura en Francia, y ademas reporto que , las
manos y los antebrazos son las partes del cuerpo mas contaminada con un
promedio de 64y 14 % .

Un estudio demostré que el 95% de las muestras contienen residuos derivados del
DDT y 88% contienen residuos de en una poblacion de las islas canarias DDE en

la poblacion de las islas canarias, (Zumbado et al, 2004).

Una investigacion revelo la presencia de organofosforados en floricultores en el
estado de Morelos México, donde DMP fue el mas frecuente(81%) seguido por
DMTP(54%),DEP(29%),DMDPT(17%),DETP(12%) Y DEDTP (2%),estosfueron
detectados en concentraciones mayores que aqguellos con los restos de etilo (DEP,
DEPT y DEDTP)(Mufioz et al, 2010)

En un estudio realizado 11 de 40 plaguicidas utilizados mostraron correlacion
positiva con sibilancia entre los aplicadores de pesticidas entre los cuales se
encuentran los herbicidas paraquat, antrazina, alaclor y chlorimuronethyl y los

insecticidas organofosforados paration y clorpirifos(Hoppin et al, 2006).

Biggs et al. (2008) encontr6 una asociacion positiva entre el carcinoma testicular
de la célula germen (TGCC), y la presencia de DDE en tres condados del estado

de Washington.

RESIDUOS EN AGUA Y SUELO
En un estudio realizado para determinar residuos de plaguicidas en el agua de

pozos para consumo humano en el occidente de Nicaragua, encontraron residuos
de dibromocloropropano 0.0004ug (DBCP, nemagon o fumazone).En todos los

pozos muestrados en concentracibn maxima de, este estudio también reporto
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residuos del hexaclorobenceno, dieldrin y metabolitos del DDT fueron encontrados
en la mayoria de los pozos, mientras que el toxafeno fue encontrado en uno de los

pozos (Salvador et al, 2006).

Residuos de organoclorados, organofosforados, carbamatos y piretroides fueron
detectadosa niveles permisibles en aguas superficiales de la cuenca del rio
negroen cercanias de las tomas de agua potable de distintas localidades, en
Argentina, (Gil et al, 2005).

Uzcategui et al. (2011) reporto la presencia de residuos de plaguicidas
organoclorados en suelos del municipio pueblo llano estado de Merida,
encontrando , DDT(0.04 — 0.99), DDE(0.01 — 0.56), DDD(0.04 — 0.83); a-
Endosulfan(0.01 — 0.47); B- Endosulfan(0.02 - 0.45); Endosufan Sulfato(0.04 -
0.62); aldrin(0.005 — 0.009); dieldrin(0.01 — 0.003) y eldrin(0.01 — 0.04) mg-kg.

RESIDUOS EN ALIMENTOS
Un trabajo mostro la presencia de plaguicidas organoclorados y organofosforados

en el cultivo de cebolla en la depresion de Quibor Venezuela, detectandose
residuos de herbicidas OC butaclor en un rango de 0.86 a 1.80 mg kg, valores
considerados inaceptables, y residuos del insecticida OF clorpirifos con valores
promedio de 0,01 a 0,02 mg kg (Pierre et al, 2007).

Residuos deHeptacloro, Endosulfan | y a-HcH fueron detectados en leche cruda
de cabra en Querétaro México, con 95.4, 70.5 y 47.7% respectivamente, mientras
qgue en dieldrin, endrin, endosulfan Il y endosulfan sulfato fueron reportados 13.6,
11.4y 2.3%(Flores et al, 2007).

Residuos de BHc, epoxido de heptacloro, dieldrin, DDE, EndrinSulfato,Metoxicloro
y Endrin Cetona fueron encontrados en musculo de camarén en las costas de la

bahia de Cartagena Colombia, (Jaramillo et al, 2010).

La industria del tabaco internacional ha estado de largo a la expectativa a la
reaccion del consumidor por la contaminacion de hoja de tabaco por los

pesticidas, por ejemplo la hoja australiana del tabaco a menudo fue contaminada
8



altamente con residuos organoclorados hasta por lo menos al principio de los 90
(Chapman, 2003).

Residuos de organoclorados tales como:), Aldrin, Lindano, y DDT a
concentraciones de 0.0088, 0.0054 y 0.0035 ug/g, respectivamente, se detectaron
en muestras de aceites vegetales, ademas 14(46.6%) presentaron residuos de
POC(Gonzalez et al, 2007).

En un estudio que se realizo para determinar residuos de plaguicidas
organoclorados en formulas infantiles expendidas en Maracaibo Venezuela, se
analizaron 20 muestras de cuatro marcas comerciales, 5 de cada marca, 2
nacionales (A y B) y dos importados (C y D), el residuo mas frecuente detectado
fue Endrin (55%), Clordano (7.5%) y DDT (Izquierdo et al, 2004).

Es necesario un control perfecto de los alimentos para evitar los residuos de
pesticidas, evitando que aumente y disminuyendo los casos de accidente fatales,
como en todos los sistemas de vida moderna, aqui también pueden producirse

errores graves, por descuido, equivocacion o desconocimiento (Lindner, 1995).

A) TOXICOLOGIA AMBIENTAL.

La Toxicologia ambiental o Eco toxicologia es una rama de la toxicologia. Y
estudia la exposicion de los tejidos a productos quimicos contaminantes del
ambiente, de los alimentos o del agua y sus causas y efectos, asi como también

las condiciones y los limites de seguridad a tal exposicién (Loomis, 1982).

Los compuestos organicos se originan a partir de fuentes naturales o
antropogenicas. Los compuestos sintéticos o hechos por el hombre
(antropogenicos), si son derivados como parte de la actividad humana se
denomina xenobioticos. Estos se definen como una sustancia quimica extrafia o

un material no producido en la naturaleza y en general no es considerado un



componente constitutivo de un sistema biolégico especifico (Newman y Unger,
2003).

La dosis del contaminante es uno de los conceptos mas importantes, donde cierta
cantidad no ocasiona efectos, en tanto que cantidades mayores producen
respuestas biolégicas que se tornan proporcionalmente mas grave y pueden ser

letales para el organismo (Connell et al., 1999).

B) ANALISIS DE TECNICAS ESTADISTICAS CORRELACIONALES.

Ahora bien; pensando en la prospectiva que se utilizara para la deteccion de
residuos en nuestro tema de investigacion vy donde la aplicaciéon de la
regresion lineal sera un instrumento estadistico importante; a continuacion se
presenta las formas en que se da el célculo e interpretacion de este
instrumento. ElI objetivo primordial del analisis de regresion es estimar el valor de
una variable aleatoria (dependiente) dado el valor de una variable asociada
(independiente). El analisis de regresion simple indica que el valor de una
variable dependiente se estima con base en una variable independiente, o de
prediccién. Mientras que el analisis de regresidon multiple se ocupa de la
estimacion del valor de una variable dependiente con base en dos 0 mas variables

independientes.
*) Diagrama de dispersion

Un diagrama de dispersion es una grafica que muestra dos variables relacionadas,
y se marcan sobre una grafica en la forma de puntos o marcas, la grafica es
llamada un diagrama de esparcimiento. Cada punto sobre el diagrama representa
un par de valores, la construccibn de un diagrama de esparcimiento es
usualmente el primer paso en investigar la relacion entre dos variables porque el
diagrama muestra la forma y grado de dependencia de la relacion.
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Grafica 1: Regresion lineal, pendiente positiva (Rocha, 2006).
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Grafica 2: Regresion lineal, pendiente negativa (Rocha, 2006).
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Grafica 3: Diagrama de dispersion, pendiente curvilinea cuadrética (Rocha, 2006).
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Grafica 4: Nube de puntos sin relacion entre x y (Rocha, 2006).
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*) Andlisis de correlacion.

Son las técnicas usadas para medir el grado de la relacion entre variables. El
calculo del grado de relacion esta basado en la ecuacion de regresion. Asi mismo
el andlisis de regresion y correlacion puede ser simple, mdltiple, y parcial.

El andlisis simple se refiere solamente a dos variables una dependiente y otra

independiente.

El andlisis multiple y parcial trata con tres o0 mas variables independientes.
*) Interpretacién del coeficiente de correlacion (r)

Confiabilidad de r:

r=01 0.6 Indeseable.

r=entre 0.6 y 0.65 Inaceptable.

r=entre 0.65 y 0.7 Minima aceptable.

r=entre .75 a 0.8 Respetable.

r=entre 0.8 a 0.9 Confiabilidad muy buena.

r=01 0.9 Confiabilidad excelente.

Anticipandonos a que la correlacion lineal simple prevee solo datos positivos para
el valor de la r; también obtendremos la correlacion por el método de Spearman
que un excelente método para cuantificar la relacién entre dos escalas de valores
discretos y/o con jerarquia (ordinales). También es una excelente opcion cuando
los datos no tienen distribucion normal bivariante, especialmente si hay valores

extremos.

El método Spearman permite calcular correlacion, pero solo entre dos variables.
Este método tampoco permite hacer regresion, es decir, no se puede modelar la

variable respuesta Y con varios predictores en forma simultanea o0 ver la
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influencia de un predictor sobre otro. En este sentido, el método es mucho menos
poderoso que la regresion lineal o logistica; pero nos permite la obtencién de
valores negativos de r como es nuestro caso (Salinas, M, 2007).

la correlacién de Spearman permite valores r entre 1y -1.

C) UTILIZACION DEL SPECTRONIC PARA DETECTAR PRESENCIA DE
COMPUESTOS EN MATERIA ORGANICA.

En el laboratorio de bioquimica de la UAAAN-UL. tradicionalmente se ha
utilizado el Spectronic para la determinacion de la presencia de almidon en

algunos tubérculos y esta metodologia se describe a continuacion:
*) Elaboracién de una curva de calibracién para cuantificar Almidén.
Objetivos:

1.- Observar la reaccion del almidon con el reactivo de yodo

2.- Manejar el espectrofotometro, utilizando los filtros adecuados

3.- cuantificar un valor desconocido por medio de una curva de calibracion
Materiales y Reactivos

1 probeta graduada de 50ml

3 pipetas graduadas de 1,5, y 10 ml

8 vasos de precipitado de 100ml|

Mortero

Espectrofotdmetro con cubetas

Reactivo de almidon puro al 0.1%

Reactivo de yodo
14



Procedimiento:

Disponer los 8 vasos de precipitado y enumerarlos, agregar los reactivos segun la

siguiente tabla:

Tabla 1: Relacion entre los vasos y la cantidad de yodo y almidén listos para leer
en el espectrofotometro.

Vaso Vol. De Almidon .1% Vol. de yodo
1 0 0.5
2 0.5 0.5
3 1.0 0.5
4 15 0.5
5 2.0 0.5
6 2.5 0.5
7 3.0 0.5

El # 1 sera el testigo y corresponde al cero fotocolorimetro.

Afadir a cada uno de los siete vasos agua destilada hasta completar un volumen
de 50ml, Utilizando el filtro rojo y una longitud de onda de 650 nm, tome las

lecturas para el resto de los vasos.

Pesar 0.5 gr. de papa y machacar en el mortero, y aforar a 100ml con agua
destilada hirviendo, afadir 0.5 ml. de reactivo de yodo, tomar 50 ml. de esta

solucion y hacer la lectura.

Nota: para tomar las lecturas, se usa una sola cubeta o tubo de espectro
enjuagandola con agua destilada después de cada lectura y secandolo por fuera

con el papel adecuado

Con los datos obtenidos, elaborar una curva para encontrar el valor desconocido

de la cantidad de almidon que tendria los 0.5 gr. de papa.
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D) RESIDUOS DE CLOROTALONIL EN MELON.

Tabla 2: Limites maximos permisibles de algunos productos basicos de consumo y
el afio en que se adopto

Producto basico LMR Afode Simbolos Nota
adopcion

Apio 20 mg/Kg 2011

Arandanos agrios 5 mg/Kg

Banano 0,01 mg/Kg 2001 (*)

Brasicaceas de flor 5 mg/Kg 2011

Calabaza de verano 3 mg/Kg 2011

Carne (de mamiferos 0,02mg/Kg 2011

distintos de los
mamiferos marinos)

Carnes de aves 0,01 mg/Kg 2011
Cebolla de la China 10 mg/Kg 2011
Cebolla, bulbo 0,5 mg/Kg 1995
Cebolleta 10 mg/Kg 2011
Cebolleta galesa 10 mg/Kg 2011
Cerezas 0,5 mg/Kg 1995
Coles de Bruselas 6 mg/Kg 2011
Despojos comestibles 0,2mg/Kg 2011

(mamiferos)

Despojos comestibles de 0,07 mg/Kg 2011
aves de corral

Fresas 5 mg/Kg 2011
Frijol comun (vainas y/o 5 mg/Kg
semillas no maduras)

Grasas de aves 0,01 mg/Kg 2011
Grasas de mamiferos 0,07 mg/Kg 2011
(excepto grasas de la

leche)

Grosellas negras, rojas, 20 mg/Kg 2011
blancas

Leches 0,07 mg/Kg 2011
Legumbres 1 mg/Kg 2011
Mani 0,1 mg/Kg 2011
Melocotones (duraznos) 0,2 mg/Kg 1999
Melones, excepto sandias 2 mg/Kg 2011
Papaya 20 mg/Kg 2011
Pepinillos 3 mg/Kg 2011
Pepinos 3 mg/Kg 2011

CODEX alimentario
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V. MATERIALES Y METODOS

V.1.DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

V.1.1. Localizacion
Este trabajo se realizo en la regién de Ceballos, municipio de Mapimi en el estado

de Durango, ubicada al noroeste del estado, da su nombre a la zona desértica

denominada bols6n de Mapimi.

1300 msnm y Limita al norte, con el estado de Chihuahua; al oriente, con el
municipio de Tlahualilo; por el sur, con los municipios de Gémez Palacio, Nazas,
Lerdo y San Pedro del Gallo y hacia el poniente, con el municipio de Hidalgo. Es
una region representativa del desierto, particularmente de los ambientes de
bolsones, con importante presencia de especies clave propias del pastizal haléfilo

y del matorral desértico microfilo, los tipos de vegetacién mas representados.

V.2.2. Extensioén territorial

Su superficie es de 884 kmz.

V.1.3. Hidrografia

Esta region, debido a que se encuentra en el bolson de Mapimi cuenta con
algunos arroyos como son: el de “Cerro gordo” el cual tiene una longitud de 88 km.
Esta region tiene una precipitacion promedio de 300mm anuales. El rio mas
importante que atraviesa al municipio es el de la “Cadena” juntando su vertiente

con el rio de “Yermo” y “Cerro gordo”.
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V.1.4. Clima

En la mayor parte del municipio de Mapimi incluyendo la region de Ceballos,
predomina un clima semicalido y semiseco, con una temperatura media anual de
18°C, con una temperatura maxima extrema de 41° C y con una temperatura
minima de 9°C, cuenta con un precipitacion pluvial de 263.1 mm. El régimen de
lluvias comprende los meses de julio a septiembre, con heladas en el mes de

enero. (www.e-local.gob.mx).

V.1.5. Caracteristicas y uso de suelo

Por estar ubicado en la region semiarida los suelos de esta region son suelos
calizos de poca profundidad en las partes altas, los suelos existentes en esta

region se clasifican de la siguiente manera:

Suelos planos.- Estos corresponden al periodo cenozoico superior clasico de
origen aluvial de color castafio, claro obscuro, textura arcillosa con grava y un pH
de 7.4.

Suelos ondulados.- Corresponden al periodo cenozoico medio volcanico y
cretasico inferior de origen In-Tosito color castafio obscuro de textura arcillosa con
grava y un pH de 7.4. Estos suelos son utilizados para pastoreo de diferente
especie de ganado y se utiliza en la explotacion agricola con cultivos de temporal

y de riego. (www.e-local.gob.mx).

18



V.2. MATERIALES

V.2.1. Materiales utilizados
- Bascula de precision para gramos

- 1 probeta graduada de 50 ml

- 3 pipetas graduadas de 1, 5, y 10 ml
- 8 vasos de precipitado de 100 ml

- 1 vaso de precipitado de 1000 ml

- Mortero y pilon

- Etiquetas

- Guantes de latex

- Cubre bocas

- Cuchillo

- 1 Libreta

- 1 pluma

- Agua destilada

- Espectrofotdmetro con tubo de espectro
- Reactivo de yodo

- Reactivo del acrobat CT
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V.3. MUESTREO DE FRUTOS
20 frutos de meldn fueron colectados en 5 ejidos de la regién de Ceballos Durango

(4 melones por ejido) especificamente en los ejidos: las Palmas, San Juan de

Cafiitas, Santa Rosenda, San Isidro y Las Marias, pertenecientes al municipio de

Mapimi Durango en la fecha de produccion de melon que abarca desde finales de

Julio y hasta Agosto.

A)

B)

C)

Realizamos visitas a las empacadoras de melén de ese mismo lugar que
solo se instalan de manera provisional ahi tuvimos una pequefia entrevista
con productores de este cultivo, las preguntas hechas fueron las mas
basicas posibles, como fecha de siembra, variedad del melon, fertilizantes
aplicados, plaguicidas aplicados.

En base ala pequefia entrevista tuvimos la fortuna de que productores de
5 ejidos diferentes antes mencionados, obtuvimos las muestras
representativa del  producto que en unos momentos mMAas seria

comercializado; estos se eligieron en 3 puntos al azar del lote de cultivo.

una vez obtenidas las muestras de los 5 ejidos muestreados, las muestras
fueron transportadas en bolsas de plastico y almacenadas en refrigeracion

hasta el momento de procesamiento de las muestras en laboratorio.
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V.4. TRABAJO EN EL LABORATORIO
Es importante mencionar que durante el procedimiento se debe utilizar guantes

latex y cubre boca para evitar tocar con la mano tanto los recipientes que
contienen la solucion patrén (de lo contrario las lecturas pueden ser incorrectas) o
inhalar la solucion patron (de lo contrario puede tener efectos secundarios en la

salud debido a que es toxico).

V.4.1. ANALISIS DE MUESTRA.
1- 8 ml de Acrobat CT se diluyo en un litro de agua, y se usando un vaso de

precipitado de 1000ml.

2- Se enumeran 7 vasos de precipitados, en los cuales se agregaron como

muestra la tabla 3.

Tabla 3: Relacion entre los vasos y la cantidad de yodo y Acrobat CT para leer en
el Espectrofotbmetro.

Vaso ml de Acrobat CT Vol. de yodo
1 0 0

2 2 0.5

3 4 0.5

4 6 0.5

5 8 0.5

6 10 0.5

7 12 0.5

3- Se afadié agua destilada a cada uno de los siete vasos hasta aforar 50ml,
pero tomando en cuenta que se disminuira cada vez mas por los ml de

Acrobat CT.
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El vaso # 1 fue el testigo y correspondio al cero fotocolorimetro

Utilizando el filtro rojo y una longitud de onda de 650 nm se tomaron las

lecturas para el resto de los vasos en el Espectrofotometro.

Se extrajo una pequefia porcién de meldny se machaco en el mortero los
mas fino posible llevandolo a un volumen de 100ml con agua destilada
hirviendo. Esto se realizo para cada diferente muestra de los distintos

ejidos.

Se afadio 0.5 ml del reactivo de yodo, y se tomo 50 ml de esta solucion y

enseguida se hizo la lectura.
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VI.- RESULTADOS

En la grafica 5 se puede observar una pendiente negativa entre los ml de
Acrobat CT vy las lecturas de la transmision. Pero podemos observar que la
nube de puntos es poco dispersa; y la linealidad no se comporta de manera

estable.
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Grafica 5: Relacién lineal entre el Acrobat CT y la transmision.
Con lavado al leer en Spectronic. Y=57.3571429-6.19285714(x)

La grafica 6 mostro una pendiente positiva entre los ml de Acrobat CT vy las
lecturas de la absorcién. Pero se observo que la nube de puntos fue dispersa;
y la linealidad no se comporto de manera correcta.
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Gréfica 6: Relacion lineal entre el Acrobat CTy la absorcion.

Con lavado al leer en Spectronic. Y=0.63214286+0.07607143(x)
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La grafica 7 mostro una pendiente negativa entre los ml de Acrobat CT vy las
lecturas de la transmision. Pero se observo que la nube de puntos es poco
dispersa; y la linealidad no se comporto de manera estable.
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Grafica 7: Relacion lineal entre el Acrobat CT y la transmision
Sin lavado al leer en Spectronic. Y=55.78-6.03(x)

En la grafica 8 se observo una pendiente positiva entre los ml de Acrobat CT
y las lecturas de la absorcion. la nube de puntos es dispersa; y la linealidad
no se comporto de manera correcta.
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Grafica 8: relacion lineal entre el Acrobat CT y la absorcion.
Sin lavado al leer en Spectronic. Y=0.58214286+0.08964286(x)
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En la grafica 9 nos muestra una pendiente negativa entre los ml de Acrobat CT y
las lecturas de la transmision. Pero se observo que la nube de puntos es poco
dispersa; y la linealidad no se comporto de manera estable
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Grafica 9: Relacién lineal entre Acrobat CT y la transmision
Con lugol al leer en Spectronic. y=58.4642857-6.26785714(x)

En la grafica 10 podemos observar una pendiente positiva entre los ml de
Acrobat CT y las lecturas de la absorcion. Pero se observo que la nube de
puntos es dispersa; yla linealidad no se comporta de manera correcta.
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Grafica 10: Relacion lineal entre Acrobat CT y la absorcion

Con lugol al leer en Spectronic. y=0.67714286+0.07(x)
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A) Ecuacion de regresion y coeficiente de regresion lineal.

Ec. de regresion
sin lavar tubo de

ensaye y=55.78-6.035x
lavando tubo de

ensaye y=57.35-6.19x
con lugol y=58.46-6.26x

B) Ecuacion de regresion y coeficiente de regresion lineal

Ec. De regresion
sin lavar tubo de

ensaye y=0.58+0.089x
lavando tubo de

ensaye y=0.63+0.076x
con lugol y=0.67+0.07x

26

(TRANSMITANCIA)
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-0.71

-0.74
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Coef. De correlacién

0.65

-0.74
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Tabla 4: Relacion entre la cantidad de agua y los mm de la sustancia patrén y los
valores obtenidos de transmitancia y absorbancia. Sin lavado al leer el Spectronic.

X Transmitancia (%) Absorbancia

50 ml de agua destilada 100 0

48 ml de agua destilada/ | 23 .64
2 ml de la sustancia
patron

46 ml de agua destilada/ | 4 1.6
4 ml de las sustancia
patron

44 ml de agua destilada/6 | 4 1.6
ml de la sustancia patron

42 ml de agua destilada/8 | 2 1.4
ml de la sustancia patron

40 ml de agua destilada/ | 2 1.3
10 ml de la sustancia
patron

38 ml de agua 2 1.3
destilada/12 ml de la
sustancia patrén

Tabla 5: Relacion entre la cantidad de agua y los mm de la sustancia patron y los
valores obtenidos de transmitancia y absorbancia. Con lavado al leer el
Spectronic.

X Transmitancia (%) Absorbancia

50 ml de agua destilada 100 0

48 ml de agua destilada/ 24 .62
2 ml de la sustancia
patron

46 ml de agua destilada/ 9 1.8
4 ml de las sustancia
patron

44 ml de agua destilada/ 3 15
10 ml de la sustancia
patron

42 ml de agua destilada/8 2 1.3
ml de la sustancia patron

40 ml de agua destilada/ 2 1.2
10 ml de la sustancia
patron

38 ml de agua 2 1.2
destilada/12 ml de la
sustancia patron
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Tabla 6: Relacion entre la cantidad de agua y los mm de la sustancia patron y los
valores obtenidos de transmitancia y absorbancia. Con lugol al leer el Spectronic.

X Transmitancia (%) Absorbancia
50 ml de agua destilada 100 0
48 ml de agua destilada/ 26 6
2 ml de la sustancia

patron

46 ml de agua destilada/ 9.5 1.88
4 ml de las sustancia

patron

44 ml de agua destilada/ 5 1.6
10 ml de la sustancia

patron

42 ml de agua destilada/8 2 1.3
ml de la sustancia patron

40 ml de agua destilada/ 2 1.2
10 ml de la sustancia

patron

38 ml de agua 15 1.1

destilada/12 ml de la
sustancia patron

Tabla 7: Relacion entre los valores obtenidos de transmitancia y absorbancia con

lugol y sin lugol para los diferentes ejidos muestreados.

Sin lugol Con lugol
Ejidos Transmitancia | absorbancia | Transmitancia | absorbancia
muestreados | (%) (%)
Las Palmas 100 0 99 .005
San Isidro 100 0 100 0
Las Marias 100 0 100 0
San juan de 100 0 99 .005
Caifiitas
Santa 100 0 97.5 .01
Rosenda
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Tabla 8: Resultados de absorcién y transmision con lecturas del Espectrofotdmetro

Muestras Absorcién Transmision X Cantidad X Cantidad de

Y Y de Acrobat Acrobat con
con Transmitancia
Absorbancia
0.005 99 -6.47 -8.95
0.005 99 -6.47 -8.95
0.01 97.5 -9.52 -6.23

m o O © >

Ejido las Palmas (A), ejido San juan de Caiiitas (B), ejido Santa Rosenda(C), ejido San Isidro(no se
encontraron residuos) (D), ejido las Marias (no se encontraron residuos) (E).

0.012

0.01

0.008

0.006

Absorcion (mg)

0.004

0.002

A B C D E

Muestras Evaluadas

Grafica 10. Concentracion de residuos de Acrobat CT en los frutos de melon enEjido las Palmas
(A), Ejido San Juan de Caiiitas (B), Ejido Santa Rosenda (C), Ejido San Isidro (D) y Ejido las
Mariasmientras que en D y E, no se encontraron residuos.

29



VIl.- DISCUSIONES
Primeramente en un inicio del experimento para determinar residuos del fungicida

Acrobat CT, tomamos en cuenta un instrumento de mas confiabilidad como lo es
el cromatografo de gases que se encuentra en laboratorios de la region, pero la
cotizacién del experimento era muy elevado, y el cromatografo de gases de la
universidad no estaba en funcion debido a problemas técnicos, sin embargo dada
la situacion utilizamos los recursos de la UAAAN vy aprovechando la experiencia
del laboratorio de Bioquimica, y una de sus practicas que tiene que ver con la
determinacion de almidon en tubérculos, nos permiti6 aplicar conocimiento
transversal y se sugirié utilizar el Spectronic 20, para buscar la presencia de
residuos organicos en frutos, los resultados que se obtienen de residuos de
Acrobat CT en los Ejidos, las Palmas, San Juan de Caiiitas y Santa Rosenda no
son lo suficientemente contundentes porque los puntos del diagrama de dispersién
son dispersos Yy los coeficientes de correlacion de Spearman son bajos.
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VIIl.- CONCLUSIONES
La investigacion que se realizo en los ejidos cercanos ala poblacion de Ceballos

municipio de Mapimi Durango, tenia como propoésito identificarpresencia de
contaminantes quimicos de insecticidas que se utilizan en las actividades
relacionadas con la produccion de melon en esa region del pais; pues es bien
sabido que la presencia de insecticidas, fungicidas, herbicidas, plaguicidas y otros
productos de sintesis quimica pueden ser absorbidos por la planta y presentarse
en forma de residuos en el fruto que es en esta parte en la cual el ser humano
entra en contacto con estos residuos quimicospues se alimentan de esos
productos finales. Los objetivos de la investigacidn que se mencionan en paginas
anteriores fueron cumplidos pues con las limitaciones dadas a conocer en esta
investigacion se pudo determinar la presencia de Acrobat CT en tres ejidos de los
cinco muestreados estos son: las Palmas, San Juan de Caiitas y Santa Rosenda.
Relacionado con la hipétesis podemos decir que se acepta pues si se
encontraron residuos de Acrobat CT en las comunidades antes mencionadas. Lo
gue nos lleva a sugerir una nueva linea de investigacion encaminada a realizar
estudios a mayor profundidad sobre ese incipiente problema que se da en la
regién de Ceballos Durango; buscando el instrumento que mida por separado las
particulas de meldn, declorotalonil y el dimetomorf como partes que constituyen
al Acrobat CT:
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