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RESUMEN

La produccion de uva en México esta dirigida hacia un enfoque destinado al
consumo en fresco, a la industria del deshidratado, destilacion, produccién de jugo
concentrado y a la vinificacion. Con el nombre de mejoramiento genético se indica
todo lo que se hace para mejorar las variedades ya existentes o bien para crear
nuevas variedades aptas para las nuevas necesidades. El mejoramiento genético
sigue dos caminos principales “el cruce y la seleccion clonal”. (Salazar y
Melgarejo. 2005).

El presente trabajo se realizo en los vifiedos de la Hacienda San Lorenzo de
Parras, Coah. El lote en donde se encuentra esta variedad fue plantado en 2007,
sobre el portainjerto SO-4 (Vitis belandieri x Vitis riparia) con una densidad de
plantacion de 4,000 plantas/ha (2.50 m entre surcos x 1.00 m entre plantas), con
espaldera vertical, y conducidas en cordén unilateral. Se evalu6 el ciclo 2012. El
sistema de riego es por goteo. El disefo utilizado fue bloques al azar. Las
variables a evaluar fueron: produccion de uva (N° de racimos por planta,
Produccion de uva por planta (kg), Peso promedio del racimo (gr) Sélidos solubles
(°Brix) Volumen de la baya (CC) Numero de bayas por racimo. Al concluir la
investigacion el clon sobresaliente es el 154 y el PT-23 obteniendo los mejores
resultados respecto a la produccion (numero de racimos por planta, produccion de
uva por planta y por unidad de superficie, peso de racimo y en calidad de uva

(°Brix y volumen).

Los resultados Los clones N° 174 y PT-23 mostraron consistencia en las
variables evaluadas, siendo los de mas alta produccion de uva 6.82 kg por planta
y en acumulacién de solidos solubles 23.06. El clon 3021, fue el mas bajo en

todas las variables evaluadas.

Los clones 1127 y 1754, fueron también muy constantes en las variables
evaluadas, Numero de racimo por planta, Peso de Racimo (gr) y Numero de

bayas por racimo

Palabras clave: Genética, mutaciones, seleccion, clon, produccion.
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I INTRODUCCION

La vid (Vitis vinifera L.) es una planta productora de uva, de las mas antiguas
relacionadas con el hombre, tiene diferentes usos: para mesa, para pasa, para
vinificacién, destilacidn, jugo etc. Las variedades de uva se clasifican segun el uso
que se les dara. La mayor proporcién de la produccion de uva a nivel mundial se

destina a la elaboracién de vinos de mesa. (Weaver, R.1985).

Una seleccién clonal debe conseguir materiales sanos, también debe buscar la
calidad y adecuacidon de estos a su medio agroecoldgico y buscar ademas una
mayor calidad de las producciones. Shiraz es una variedad con muy buenas
caracteristicas para producir vinos de alta calidad pero por desgracia no todas sus
plantas tienen una homogeneidad en cuanto a las caracteristicas genéticas, de
produccion y de calidad por lo cual se esta trabajando en la clonacion de estas
para poder mejorar en la plantacién, la produccién de uva, el tamafio del racimo,
etc. uniformizar la cosecha, obtener el aroma y sabor caracteristico que la

representa. (Salazar y Melgarejo. 2005).

Uno de los métodos mas utilizados para mejorar la calidad del producto final en
uvas para vinificacion es la seleccion clonal, en donde se debe conseguir
materiales no solo sanos, sino también debe buscar la calidad y adecuacion de
estos a su medio agroecologico y buscar ademas una mayor calidad de las

producciones (Salazar y Melgarejo. 2005).



1.1 Objetivo.

Determinar el efecto del clon sobre la produccién y calidad de la uva para
vinificacién, en la variedad Shiraz (Vitis vinifera L.) en la region de Parras,

Coabhuila.
1.2 Hipoétesis:

Existe diferencia en produccion y en calidad entre clones.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes Historicos del Cultivo

La vid (Vitis vinifera.), es una planta antigua que produce la uva y es la especie
mas vieja del mundo relacionada con el hombre, dicha mencion es frecuente en la
biblia. La mayoria de las uvas que se emplean, ya sea como fruta de mesa o la
obtencién de vino o la obtencidn de pasas, son de esta especie, se dice que
originaria de las regiones que quedan entre el sur de los mares Caspio y Negro
en el Asia menor. Fue traida a México por los espafioles y a areas que ahora
ocupan  California y Arizona. Las vides introducidas por los misioneros
prosperaron y algunas de ellas crecieron hasta alcanzar buen tamafo (Weaver,
1985; Winkler, 1980).

Mas 90% de las uvas del mundo se obtienen de la especie V. vinifera, ya sea
puras o de hibridos de vinifera con una o mas de las especies americanas
(Reynier, 1989., Salazar y Melgarejo, 2005)

2.2 Viticultura en México

La historia de la vid en México se inicia con la época de la llegada de los
espanoles a fines del siglo XIV e inicio del siglo XV, en un inicio las vifiedos se
establecieron en la zona centro del pais, en el afio de 1524, se di6 la orden de
que cada colono plantara 1,000 sarmientos de vid por cada 100 aborigenes que
estuvieran en la tierra que se les habia otorgado, pero después al ver que este
cultivo se adaptaba bien en estas tierras, y se podria convertir en un competidor
de Espana , surgi6 la prohibicién de este cultivo, pero que se dice fue desacatada
por los misioneros y asi en sus viajes diseminaron el cultivo de la vid en el norte y
noroeste de México.

Los primeros viiedos en México fueron plantados en la capital del virreinato, que
estaba localizada en lo que hoy es la Ciudad de México. Desde ahi los vifiedos se

expandieron a todos los lugares donde se empezaron a trasladar los misioneros:



Puebla, Querétaro, Guanajuato, San Luis Potosi, Michoacan, Dolores, Celaya,
Guerrero, el Valle de Parras, baja california y sonora.

(http://vinoclub.com.mx/index.php?module=Articulos&aid=22)
2.3 Importancia econémica a Nivel Mundial

El consumo mundial de uva de mesa, es de 10.5 millones de toneladas, mientras
que la uva para el consumo industrial de vinos, brandis, aguardientes entre otros y
uva de pasa es de 50.5 millones de toneladas. Cabe mencionar que Italia es el
principal pais en cultivar la vid, ya que aporta el 13 por ciento de la produccién
mundial (Anénimo, 2003)

2.4 La produccién mexicana de uva.

Durante 2007 la produccion total fue de 356 mil 257 toneladas, mientras que en el
2012 habian sido producidas 299 mil 398 toneladas.

Segun datos del portal del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP) de la Secretaria de Agricultura, durante 2007, México importé 83 mil 182
toneladas de uva fresca y hasta octubre de 2008 registré entradas por 53 mil 611
toneladas.

La importacién se realiza principalmente en los ultimos meses del afo, sobre todo
a partir de octubre, y los principales vendedores del producto son Estados Unidos,

con un 58 por ciento de las ventas a México, y Chile, con un 42 por ciento.

(http://www.elsiglodetorreon.com.mx/noticia/404480.disminuye-en-fin-de-ano-la-

produccion-de-uvas.html).

En el continente americano se encuentra nuestro pais con aproximadamente
58,000 hectareas establecidas con vifiedos. Esta superficie esta distribuida en 14
entidades federativas con la siguiente participacion porcentual: Sonora 47%, Baja
California 13%, Zacatecas 12%, Comarca Lagunera 10%, Aguascalientes 7% vy
Querétaro 4%, a estas se suman pequenas aéreas en los estados de Chihuahua,

Guanajuato, Puebla, Oaxaca, Hidalgo, San Luis Potosi (Madero .1988).



Para el 2009, la produccién de uva en México abarcé a 15 estados, entre los
cuales Sonora se ubica como el principal productor con el 72%, Zacatecas con el
12% y Baja California con el 17%, contribuyendo estos tres principales estados
productores con el 91% de produccion, con el 93% de la superficie cosechada y
con el 94% en superficie plantada. Este fruto tiene una importancia social muy alta
por sus mas de cuatro millones de jornales que genera al afo, esto sin contar los

empleos indirectos. (Parra, 2012).

Durante 2010, la superficie plantada fue de 28 mil 209 hectareas, de las cuales el
67.2 por ciento se encuentran en el Estado de Sonora, 14.0 por ciento en el

Estado de Baja California y 12.7 por ciento en Zacatecas. (Parra, 2012).
2.5 Agricola San Lorenzo

Esta vitivinicola ubicada en el valle de Parras es considerada como la mas antigua
de América pues nacid en el ano de 1597, cuando Lorenzo Garcia se convirtio en
el primer productor de vinos con fines comerciales al fundar la Hacienda de San
Lorenzo. Posteriormente, en 1893 esta propiedad fue vendida a Don Evaristo
Madero.
(http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lhr/cantu_m_b/capitulo2.pdf)
2,6.estructura y Morfologia de la vid

La uva pertenece al género Vitis, cuyos miembros se caracterizan por ser arbustos
trepadores, que se fijan mediante zarcillos (parte de la planta que sirve para
sostenerla). Este género comprende mas de 60 especies, de las cuales las mas
importantes son: Vitis berlandieri, V. rupestris, V.riparia, V. labrusca y V. vinifera.
Las cuatro primeras se conocen como vides americanas y se usan en
hibridaciones para producir patrones y/o hibridos productores directos. La V.
vinifera se conoce como la vid europea y agrupa la mayoria de las variedades.
(Morales, 1995).



2.6.1 La raiz

Las raices, tronco, rama, y hojas se dedican principalmente a mantener con vida a
la vid a través de la absorcion de agua y minerales del suelo para fabricar y

almacenar carbohidratos y otros alimentos (Winkler, 1980).

Las hojas efectuan la respiracion, la translocacion, el crecimiento y otras
funciones vegetativas. La reproduccion la complementan las flores, semillas y
frutos. (Winkler, 1980).

2.6.2. Tallo

El tallo en la vid recibe el nombre de parra, pie o cepa, y esta constituido
basicamente por un tronco de mayor o menor longitud segun el tipo de formacién
elegido para la cepa y unos brazos elegidos por manera vieja, de mas de un afo.
(Salazar M. D. et al 2005)

La cepa constituye el tallo principal de la vid que sostiene el dosel de hojas y otras
partes superiores y es elemento de conexion entre la parte superior de la vid y las
raices. A las ramas principales de la cepa, mayores de 1 afo, se les llama brazos.
En ellos se encuentran los pulgares y las varas que se conservan en la poda para

la produccién de la madera y el fruto del afo siguiente. . (Weaver, R.1985.)

Los brazos o ramas son los encargados de conducir los nutrientes y repartir la
vegetacion y los frutos en el espacio. Al igual que el tronco también estan
recubiertos de una corteza. Los brazos portan los tallos del afio, denominados
pampanos cuando son herbaceos y sarmientos cuando estan lignificados.



2.6.3, sarmientos

En la vid, asi como es otras plantas, los brotes, que en nuestro caso se llaman
pampanos, engruesan en regiones en las que precisamente se insertan hojas,
yemas, zarcillos y, en su caso, racimillos de flor, que mas tarde se convertiran en
racimos de fruto (uva). A este engrosamiento se le denomina nudo; y las porciones

comprendidas entre dos de estos nudos se llaman entrenudos. (Hidalgo, 2002).
2.6.4. Zarcillos

El origen de los zarcillos es el mismo que el de las inflorescencias, pudiéndosele
considerar una inflorescencia estéril. Los zarcillos ocupan la misma posicion de
aquellas, en un nudo del pampano y en el lado opuesto a la hoja, y bastantemente

frecuente tienen varios botones florales.

La extremidad de los zarcillos libre se curva formando una especie espiral sobre si
mismo, pero cuando encuentra un soporte el costado frente a este se curva
enroscandose, consecuencia del desigual crecimiento de sus partes. En tanto que
el zarcillo no se enrosca permanece verde, pero al hacerlo se lignifica

intensamente, dando sujecion al pampano. (Hidalgo, 2002).

Los zarcillos son estructuras comparables a los tallos. Pueden ser bifurcados,
trifurcados o polifurcados. Con funcion mecanica y con la particularidad de que
sélo se lignifican y permanecen, los zarcillos que se enrollan. Tienen una funcion

de sujecion o trepadora. (Grupo de investigacion en Viticultura —-UPM- 2013).
2.6.5. Hojas

Las hojas se insertan en los nudos por sus rabillos o peciolos, alternativamente
opuestas (divergencia de 180°), y, por tanto, estan situadas en un plano que pasa
por el eje del pampano. (Hidalgo, 2002).

Las funciones de las hojas son de una gran complejidad, pues en ellas los
elementos minerales absorbidos por el sistema radicular, constituyendo la sabia

bruta, se transforma en sabia elaborada que nutrirda a todos los 6rganos de la



planta, a través de los vasos liberianos. Por ello la hoja se le denomina el
“laboratorio de la planta”. Comprende la asimilacidén clorofilica o fotosintesis, la
respiracion y la transpiracion. (Hidalgo, 2002).

Las hojas estan insertas en los nudos. En general son simples, alternas, disticas
con angulo de 180° y divergencia normal de 2. Compuestas por peciolo y limbo:

- Peciolo: inserto en el pampano. Envainado o ensanchado en la base, con dos
estipulas que caen prematuramente.

- Limbo: generalmente pentalobulado (cinco nervios que parten del peciolo y se
ramifican), con los l6bulos mas o menos marcados dependiendo de la variedad.
Con borde dentado; color verde mas intenso en el haz que en el envés, que
presenta una vellosidad también mas intensa aunque también hay hojas glabras.
(Grupo de investigacion en Viticultura —UPM- 2013).

2.6.6. Yemas

Todas las de la vid estan constituidas externamente por varias escamas, de color
pardo mas o0 manos acentuado, recubiertas anteriormente por abundante borra
blanquecina (lanosidad), las cuales protegen los conos vegetativos, que no son
otra cosa si no brotes en miniatura, con su meristemo terminal que asegura el
crecimiento del pampano y con todo sus organos, también minusculos: hojitas,

zarcillos, racimillos de flor y bosquejo de yemas. (Hidalgo, 2002).

Las yemas latentes de la vid son raramente simples. En gran numero de casos, en
una misma yema (compuesta) se encuentra varios conos vegetativos. El mas
importante o primordial contiene, entre sus escamas, uno o dos conos vegetativos
secundarios; a su vez, entre las escamas de estos conos secundarios pueden
insertarse otro u otros terciarios, etc. Una yema, pues, puede contener uno, dos,
tres..., varios conos vegetativos, que representan otros tantos brotes, con todos

sus 6rganos en miniatura. (Hidalgo, 2002).



2.6.7. Los Racimos

Después de la floracién, la inflorescencia recibe el nombre de racimo. Esta
constituido por el eje principal y los ejes secundarios, que forman el raspon que
lleva los frutos, llamados bayas (Reynier. 1989).

2.6.8. Flores

Las flores estan dispuestas en racimos situados en los nudos de los sarmientos
jovenes, a razon de uno a cuatro por sarmiento. La flor, de pequena dimension,
esta normalmente constituida por un caliz con 5 sépalos rudimentarios soldados;
una corola con 5 pétalos verdes, soldados en el apice; 5 estambres y un pistilo con
dos carpelos. Ocasionalmente presenta 6 piezas en lugar de cinco. (Hidalgo,
2002).

La inflorescencia es un racimo compuesto cuya dimension y ramificaciéon depende
de la especie, de la variedad, de su posicion en el pampano y del vigor: pequefia y
compacta para el Riesling; larga y ramificada para el Contorno.El numero de flores
por inflorescencia depende de la longitud y de la compacidad de esta. Ciertas
variedades, como el Riesling, tiene pocas flores por inflorescencia; otras por el
contrario, tienen muchas, dispuestas de manera compacta, como el Tannat, o

suelta, como el Ungi Blanc. (Reynier. 1989).

Una flor completa, con estambres y ovarios fecundos, se dice que es hermafrodita
(la mayoria de las variedades de vid); pero puede tener solamente estambres
normales: es una flor masculina o estaminada; o tener solo un ovario normal: es
una flor femenina (Salazar y Melgarejo, 2005).

2.6.9. Frutos

El fruto es una baya carnosa, suculenta, de sabor, color, forma variable. De
2.6.1acuerdo con la variedad, contiene de una a cuatro semillas, aunque hay
variedades sin semilla. La cascara esta cubierta de una capa de células cerosas
llamada pruina que protege el fruto de danos de insecto, perdida de agua y le da
buena apariencia. La cascara contiene la mayor parte de los constituyentes del

color, aroma y sabor de las uvas y es mas rica en vitamina C que la pulpa.



Las uvas rojas contienen un alto porcentaje de tanino, sustancia quimica que
confiere un sabor amargo a los tejidos en que se encuentra. Esto puede
aparentemente perjudicar la calidad del fruto, como en el caso de la uva criolla,
pero es una sustancia importante para la elaboracion del vino, favorece su

fermentacién y le da lo que se llama cuerpo.

La semilla es rica en aceites y tanino y es el medio de propagacion sexual,

aunque generalmente se usa solo para mejoramiento genético.

El fruto tiene diferentes formas: esférica, elipsoidal, elipsoidal, enlongada, ovoide u
ovalada. Los racimos tienen diferentes formas segun la variedad y podemos
encontrar: conico corto, conico con hombros, cénico largos, cilindrico, cilindrico

con alas, cénico con dos alas. (Morales, 1995).

Cumplido la fecundacion, aparece como resultado el granito de uva o baya, que
engorda rapidamente, y que esta constituido por una pelicula exterior, hollejo; una
pulpa, que rellena casi todo el grano; las pepitas y la prolongacién de los canales
del corto cabillo, denominada pincel, por lo que se efectua al flujo de savia que las
alimenta a todas.

Hasta bien avanzada la vegetacion el grano es verde, tiene clorofila; es decir,
elabora, al menos, parte de la savia que lo nutre, si bien es importante insistir en

que la mayor cantidad la recibe del trabajo de las hojas. (Hidalgo, 2002).
2.6.10. Semillas.

Constituyen el elemento encargado de perpetuar el individuo por via sexual,

proviene de los 6vulos de la flor después de la fecundacion.

La forma externa de las pepitas permite distinguir una cara dorsal casi plana con
dos fosetas separadas por el rafe, y una cara ventral abombada con el surco y la
chalaza, terminadas ambas por el pico. (Hidalgo, 2002).

Las pepitas son las semillas rodeadas por una fina capa (endocarpio) que las
protege. Son ricas en aceites y taninos. Estan presentes en numero de 0 a 4
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semillas por baya. A la baya sin semillas se la denomina baya apirena.
Exteriormente se diferencian tres zonas: pico, vientre y dorso. En su interior nos
encontramos el albumen y embrion. (Grupo de investigacién en Viticultura —-UPM-
2013).

2.6.11. Pulpa

Que rellena toda la baya, esta formada por células de gran tamafo. Corresponde

al mesocarpio del fruto. (Martinez, 1991.)

2.7. Descripcion de la variedad Syrah

Variedad que produce uva tinta de calidad. Brotacion tardia, maduracion de
segunda época; conducida tradicionalmente en poda larga pero a veces en poda
corta con los clones que son mas productivos; produce vinos con cuerpos ricos en
color, con un bouquet complejo basicamente afrutado y floral (violeta, casis,

frambuesa, especias) (Hidalgo, 2002).

Variedad de origen persa, aunque no se tienen datos concretos del mismo. Sarah o Sirac
en distintas zonas de Francia, en los nuevos mundos es denominada Shiraz y Hermitage.
Oriunda del valle del Rdédano ( Hermitage), da excelentes resultados en zonas de mucho
sol y altas temperaturas. Por eso triunfé en Australia ( el famoso Penfols) y se deja ver
bastante en California. Ahora empieza en Espana (Priorato, zonas levantinas, La Mancha)
y sOlo hay tres vinos varietales, aunque interviene en algunos prioratos; se perfila como

una de las préximas variedades de moda. (Hidalgo, 2002).

Su brote es algodonoso blanco con reborde acarminado. Las hojas son medianas,
de forma pentagonal, senos laterales muy marcados, a veces posee siete I6bulos
a la vez, haz verde oscuro y envés algodonoso. Los zarcillos son finos y largos y
los sarmientos de color beige claro y con nudos oscuros recubiertos de abundante
cera malva. Los racimos son de tamafio medio, compactos y de forma cilindrica.
Las bayas son medianas, de forma eliptica corta y color azul-negro. La piel es fina
pero bastante resistente, la pulpa es fundente, jugosa y de gusto agradable. Los

pedunculos se lignifican rapidamente.
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Vidufio de brotacién tardia, presenta un vigor medio y su fertilidad es bastante
deébil. Es sensible a la botrytis, a la sequia y, ademas, sus brazos se quiebran con
facilidad bajo la accion de los vientos violentos.

Vinos densos y equilibrados, de larga vida. Produce vinos tintos de buen grado
alcoholico y muy aromaticos con aromas que recuerdan la violeta, el cuero, el

tabaco y el regaliz. Son vinos aptos para un envejecimiento de gran calidad.

http://www.bedri.es/Comer_y_beber/Vino/Variedades_de uvas/Tintas/Syrah.htm

2.8. Genética de la vid

2.8.1. Obtencién de variedades.

Sabemos que la vid puede reproducirse, sea por via asexual (multiplicacién
vegetativa), sea por via sexual (reproducciéon propiamente dicha que procede de
semilla). En la multiplicacion por semilla, las plantas obtenidas tienen
generalmente caracteristicas muy diferentes de las cepas de donde se recogieron
las semillas. La multiplicacion vegetativa conserva los caracteres de la cepa
madre, (Hidalgo, 2002)

La mejora de la vid puede ser mirada desde cualquiera de estos dos
procedimientos antes sefialados. En caso de semillas, se buscara la obtencién de
Formas nuevas, que correspondan a los deseos de la viticultura. En el primer caso
(asexual) se efectua una eleccion en el seno de las formas cultivadas, a fin de
multiplicar, de preferencia, aquellas que deben retener la atencion de la practica
viticola (Hidalgo, 2002)

2.8.2. Genética y biologia en la vid

La Genética es la ciencia que estudia la herencia bioldgica, es decir, la transmisién
de caracteres de generacién en generacién y la biologia es la ciencia que trata de
la vida, a través de la observacion y la experimentacion. Pretende establecer
similitudes y diferencias entre los organismos. Establece caracteristicas propias de
los seres vivos de acuerdo con sus estructuras y funciones. (Martinez Z. J. 2011).
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2.8.3. Mejora genética

Con el nombre de mejoramiento genético se indica todo lo que se hace para
mejorar las variedades ya existentes o bien para crear nuevas variedades aptas
para las nuevas necesidades. El mejoramiento genético sigue dos caminos
principales “la seleccion clonal” y “el cruce” (Weaver, 1985)

La genética en la vid ha sido la seleccion clonal, por multiplicacion vegetativa de
una variedad con una nueva caracteristica de interés. En este proceso, que puede
resultar bastante largo, se han ido incluyendo caracteres a seleccionar, de
acuerdo con el alcance de los conocimientos sobre la morfologia, la ecologia, la
fisiologia y la genética de la vid.

Asi, se tiene en cuenta el contenido de ciertos compuestos como polifenoles,
antocianos, azucares, agua, hormonas que controlan la maduracion, aminoacidos,
o bien parametros cuantitativos como numero y peso de las uvas, y también la
expresion de mecanismos de defensa frente a patogenos y plagas (Marro, 1999).
Este proceso tradicional de cruzamiento y seleccion ha dado lugar a mejoras muy
notables, que han permitido a la viticultura y la enologia actual alcanzar unos
niveles considerablemente optimos. Pero resulta dificil imaginar que se puede ir
mucho mas alla sin echar mano de las herramientas mas prometedoras vy, a la

vez, mas atractivas, de que disponemos. (Martinez Z. J. 2011).

2.8.4 La genética en la viticultura.

En este contexto resulta evidente que los actuales conocimientos en genética
deben forzosamente llevar a un mayor conocimiento del genoma de la vid y de la

regulacion génica de las caracteristicas que interesa seleccionar.

Tan so6lo mediante una necesaria prospeccion de las caracteristicas génicas de la
especie se podran aplicar las dos estrategias de mejora genética, basadas en la
creacion de nuevas variedades, o en la mejora de variedades clasicas por

seleccién clonal e ingenieria genética. (Marro, 1999)
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Pero de momento consideraremos unicamente las aplicaciones de las técnicas
moleculares a la identificacién y seleccion de variedades. Un ejemplo de las
muchas ventajas que proporcionan estas nuevas técnicas al alcance de la
viticultura es la utilizacion de marcadores de genes de interés aplicados a
programas de mejora genética, como en el caso de la apirenia, o ausencia de

semilla en la uva de mesa. (Martinez Z. J. 2011).
2.8.5. La mejora de las uvas de vino

El numero de variedades de vino es relevante. Tiene a reducirse mas que
aumentar, ya que los comercialmente interesantes no son muchos. Por esto en la
actualidad tiene una gran importancia en la seleccion clonal de variedades
tradicionales. Una primera generacion de clones ha tenido presente ante todo el
‘resaneamiento” y caracteristicas como productividad y vigor. Esta naciendo en el
momento actual una segunda generacion de clones que tiene mucho mas en

cuenta las caracteristicas cualitativas. (Marro, 1999).

El cruzamiento representa probablemente el futuro; una gran parte del trabajo
actual consiente en la mejora de la calidad. Un tipo de cruce es el de “sustitucion”
cuando se desea sustituir una variedad por dos que producen uva normalmente

mezclada para hacer un vino tradicional. (Marro, 1999).
2.9. Obtencion de variedades

Sabemos que la vid puede reproducirse, sea por via asexual (multiplicacién
vegetativa), sea por via sexual (reproducciéon propiamente dicha que procede de

semilla).

En la multiplicacion por semilla, las plantas obtenidas tienen generalmente
caracteristicas muy diferentes de las cepas de donde se recogieron las semillas.
La multiplicacién vegetativa conserva los caracteres de la cepa madre, (Hidalgo,
2002)

La mejora de la vid puede ser mirada desde cualquiera de estos dos

procedimientos antes sefialados. En caso de semillas, se buscara la obtencion de
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formas nuevas, que correspondan a los deseos de la viticultura. En el primer caso

(asexual) se efectua

Una eleccion en el seno de las formas cultivadas, a fin demultiplicar, de
preferencia, aquellas que deben retener la atencion de la practica viticola.
(Hidalgo, 2002)

2.10.Mutacion.

Este término se refiere tanto al cambio en el material genético como al proceso
por el cual ocurre dicho cambio. Un organismo que presenta un nuevo fenotipo es
el resultado de la presencia de una mutacién y se hace referencia al mismo como
al Mutante. (Gardner, E. J. et al 2007)

Sin la mutacion todos los genes existirian en una sola forma. No habra alelos, por
lo que el andlisis genético no seria posible. Lo que es mas importante, los
Organismos no podrian evolucionar y adaptarse a los cambios ambientales.
(Gardner, E. J. et al 2007).

2.10.1. Tipos de mutacion

Mutaciones moleculares o puntuales

Las mutaciones a nivel molecular son llamadas génicas o puntuales y afectan la

constituciéon quimica de los genes. Se originan por:

Sustitucion: Donde deberia haber un nucleétido se inserta otro. Por ejemplo, en

lugar de la citosina se instala una timina.

Inversion: Mediante dos giros de 180° dos segmentos de nucleétidos de hebras

complementarias se invierten y se intercambian.

Translocacién: Ocurre un traslape de pares de nucledtidos complementarios de

una zona del ADN a otra.
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Desfasamiento: Al insertarse (insercion) o eliminarse (deleccién) uno o mas
nucledtidos se produce un error de lectura durante la traduccion que conlleva a la

formacion de proteinas no funcionales. (Cerén G. H. 2008).

2.10.2 Mutaciones cromosémicas

El cambio afecta a un segmento de cromosoma (mayor de un gen), por tanto a su
Estructura. Estas mutaciones pueden ocurrir por:

Deleccioén: Es la pérdida de un segmento cromosdémico, que puede ser terminal o

Intercalar. Cuando ocurre en los dos extremos, la porcion que porta el centrdmero

une sus extremos rotos y forma un cromosoma anular.

Inversion: Cuando un segmento cromosdmico rota 180° sobre si mismo y se
coloca en forma invertida, por lo que se altera el orden de los genes en el

cromosoma.
Duplicacién: Repeticion de un segmento cromosémico.

Translocacion: Intercambio de segmentos entre cromosomas no homadlogos, que
puede ser o no reciproca. Algunos tipos de translocaciones producen abortos

tempranos.

Isocromosomas: Estos se forman cuando el centrémero, en lugar de dividirse
Longitudinalmente, lo hace en forma transversal. (Ceréon G. H. 2008).

2.10.3. Mutaciones genémicas

Euploidia: Afecta al conjunto del genoma, aumentando el numero de juegos
cromosomicos (poliploidia) o reduciéndolo a una sola serie (haploidia o
monoploidia). (Cerén G. H. 2008).
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La poliploidia: es mas frecuente en vegetales que en animales y la monoploidia
se da en insectos sociales (zanganos). Estas mutaciones son debidas a errores en
la separacion de los pares de cromosomas homodlogos durante la meiosis, no
separandose ninguno de estos. Los organismos poliploides generalmente son mas

grandes y vigorosos, y frecuentemente presentan gigantismo. (Ceron G. H. 2008).

Aneuploidia: Afecta al numero de cromosomas individualmente (por defecto o por
exceso). Se debe al fenobmeno de no disyuncion (que ocurre durante la meiosis
cuando los cromosomas homologos no se separan y ambos se incorporan a un

mismo gameto). (Cerén G. H. 2008).
2.11. Causa de la Mutacion
2.11.1. Mutaciones naturales o espontaneas:

Son las que se producen en condiciones normales de crecimiento y del ambiente,

representan la base de la evolucion biolégica (Anénimo, 2009).
2.11.2. Mutaciones inducidas:

Son las mutaciones provocadas artificialmente por algun agente exégeno

generalmente conocido llamado agente mutageno (Anénimo, 2009).

2.11.3.Efectos Nocivos de la mutaciones.

La mayoria de las mutaciones son letales, pero también pueden producir
numerosas enfermedades hereditarias, congénitas y enfermedades crénicas en el
adulto. Muchos de los contaminantes ambientales son agentes mutagénicos que
no solo afectan al ser humano sino también a los componentes bioldgicos de los
ecosistemas, provocando en muchos casos severos desequilibrios y danos

permanentes. (Gardner, E. J. et al 2007)

2.11.4 Beneficios de las mutaciones
Las mutaciones pueden inducir cambios que adaptan los seres vivos al medio

ambiente. Una sustitucion de un nucleétido en la secuencia del ADN puede pasar
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desapercibida, pero también puede producir alteraciones importantes en la funcion
bioldgica de una proteina.

Las mutaciones nuevas tienen mayor probabilidad de ser perjudiciales que
beneficiosas en los organismos, y esto se debe a que son eventos aleatorios con
respecto a la adaptacion, es decir, el que ocurra 0 no una mutacion particular es
independiente de las consecuencias que puedan tener en sus portadores.
(Gardner, E. J. et al 2007).

2.12 El cruce

Se obtiene polinizando una variedad que hace de madre con el polen de otra
variedad que hace de padre. Cuando tiene lugar a dos especies distintas se le
llama hibridacién. De un cruce se obtienen, por lo general, muchos millares de
simientes que después quedan reducidas a dos o tres individuos deseables.
(Marro, M. 1999).

Hoy en dia el cruce esta mas propagado; digamos que es posible iniciar el trabajo
con una intencién bien definida (por ejemplo, la obtencion de uvas sin pepitas y de
granos gruesos) previendo el numero de generaciones necesarias. Es importante,
dada la evolucién de las necesidades, salvar la “variabilidad” de las vides
conseguida en los milenios. Por esto tienen importancia las colecciones de
“‘germoplasma” en las cuales se mantienen tanto los clones identificados como las
viejas variedades en vias de extincidon y poco interesantes para el cultivo actual.
(Marro, M. 1999).

2.13. Métodos de seleccion

En cuanto a los métodos de seleccion propiamente establecidos, estos se
distinguen segun la presion selectiva y el control que se establece sobre el
material que se ha observado y que posteriormente se multiplica por via vegetativa
(Riberou et al, 1986).
El aislamiento de clones y su estudio es un trabajo de larga duracion que no se
puede cumplir mas que progresivamente y del que se puede suponer que no sera
nunca acabado para la totalidad de las formas existentes, sin embargo, los
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esfuerzos de seleccion menos perfectos han podido ser modificados desde hace
mucho. Los diferentes medios de seleccion utilizados son los siguientes: (Hidalgo,
2002)

2.13.1Seleccién tradicional

La seleccion tradicional esta fundada, como toda actividad humana de una parte
sobre una serie de observaciones y de otra parte a podido pertenecer a la ciencia,
pero ella han entrado desde entonces en el dominio del empirismo. Considerada
como medio de accion en el seno de una poblacidon de vides, la seleccion
tradicional entra en el cuadro de lo que hoy sea convertido en llamar seleccion
masal, en el sentido de que hace de abstraccion de la nocion del clon y de que se
tiende de mejorar la produccién partiendo de cepas cuyo valor cultural parece
superior al de otras cepas. (Hidalgo, 2002)

2.13.2. Seleccién masal

La eleccion de los fragmentos de 6rganos para multiplicar ha presentado una gran
importancia a los ojos del viticultor. Los textos mas antiguos nos dan cuenta ya de
la preocupacion que tenia el viticultor de asegurar la fertilidad de la vifia que se
proponia en establecer.(Hidalgo, 2002)

Se debe de admitir, en efecto que la puesta en cultivo de la vid fue, sobre todo en
sus comienzos, un trabajo de seleccidn inconsciente, los individuos hermafroditas,
los unicos que pueden convertir a un cultivo de alguna importancia, son pocos
numerosos en las especies silvestres.(Hidalgo, 2002)

La eliminacion de los cultivares femeninos y la extension de los hermafroditas no
puede ser mas que el resultado de una seleccién que persiste hoy todavia.
(Hidalgo, 2002)

2.13.3. Seleccidén genética

Con el nombre de mejoramiento genético se indica todo lo que se hace para
mejorar las variedades ya existentes o bien para crear nuevas variedades aptas
para las nuevas necesidades. El mejoramiento genético sigue dos caminos

principales “la seleccién clonal” y “el cruce” (Weaver, 1985).
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2.13.4. Seleccioén clonal

Es la mas completa y rigurosa, tanto por los medios que necesita como por el
tiempo requerido. Asimismo los resultados son mas precisos y al final del proceso
se obtiene el material mas estudiado y controlado, que son los clones certificados.
A la vez conlleva a la seleccién sanitaria, de caracterizacion de la variedad y de
caracteristicas clonales. La diferencia con lo anterior radica en que la seleccion
clonal se multiplica de manera separada y controlada de la descendencia de cada
cepa marcada en un inicio (cabeza de clon). Del mismo modo se comprueba
mediante testaje que todo el material esta libre de virus y se realizan los estudios
necesarios para conocer sus caracteristicas y su entidad varietal (Riberou et al,
1986).

2.14. El clon

Todas las cepas que descienden por multiplicacién vegetativa de una cepa madre
determinada constituyen una poblacién a la cual se le da el nombre de clon. Estos
individuos, que no son en realidad mas que los diversos fragmentos de una misma
cepa, se asemejan entre si tanto como a aquella. Pero al lado de estas
semejanzas existen diferencias de naturaleza morfolégica (tamafio o forma de los
diversos érganos), o culturales (productividad, vigor contenido en azucar de los
mostos). Se admite sin embargo que estas diferencias son debida unicamente a la
influencia de factores externos (heterogeneidad del suelo, microclima, posicidén
especial de la cepa, accidentes que hayan podido afectar a la misma en el curso
de su desarrollo, etc.), pero no se trata en ningun de los casos de variaciones de
orden interno capaces de transmitirse por multiplicacién vegetativa. En otros
términos, una cepa cualquiera del clon, elegida a su vez como cepa madre, daria

un nuevo clon idéntico al primero. (Hidalgo, 2002).
2.14.1. Fluctuaciones del clon.

La vid es una planta que reacciona de su manera notable a la accion del medio. El
estudio de estas reacciones, cuando afectan a la produccion, es de alguna manera

el fundamento de la viticultura tradicional. Se sabe que la sola modificacion de la
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poda puede hacer variar en proporciones importantes la cantidad y la calidad de la
vendimia y que relaciones de la naturaleza matematica han podido ser puestas en
evidencia entre muchas de las modificaciones aportadas al cultivo de la vid. El
resultado de estas modificaciones aportadas y el resultado de estas
modificaciones sobre la produccion dan lugar a un verdadero determinismo de la

cantidad o de la calidad de la misma. (Hidalgo, 2002).
2.14.2. Las modificaciones del clon.

Existen, sin embargo, excepciones a esta estabilidad del clon y conviene examinar
la naturaleza y la frecuencia de estas modificaciones, el mismo afio. (Hidalgo,
2002).

2.14.3. La seleccion del clon en la vid.

Marro (1999), menciona que la seleccidn clonal empieza con la identificacién
fenolégica de las vides mas interesantes del vifiedo y con la formacion
<<colecciones>> de estas vides. Esta seleccion es sometida al “control sanitario”
para identificar los sintomas evidentes de virosis 0 micoplasmosis. Con la simple
seleccién sanitaria es suficiente para determinar una mejora sustancial. Los

clones sanos son por lo general mas productivos y vigorosos.

Los clones mas interesantes para la produccién pueden ser “homologados”, es
decir inscritos en el Registro Nacional de variedades después de haber sido
comprobados en un campo de “homologacion”, reconocidos oficialmente, y haber
obtenido el visto bueno del Ministerio de Agricultura. Asi pasan a ser material “de
base” (Marro, 1989).

2.14.4. ;Por qué una seleccién clonal?

Este tipo de procesos de seleccion clonal fueron iniciados en Francia a finales de
los afios sesenta y consisten en un estudio intensivo de muchos ejemplares de
vifia de caracteristicas muy diferentes para, con posterioridad, seleccionar entre
ellos sélo unos cuantos que destaquen por su calidad. Mediante una prospeccion

extensiva se localiza toda la variabilidad genética existente en una misma variedad
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de vid. Pensemos que existen muchos tipos de cepas de cada variedad y que
cada tipo posee caracteristicas propias: un determinado volumen del fruto, una
distinta maduracién, un color y un aroma peculiar, etc. S6lo después de haber
realizado este tipo de investigacion se puede disponer de una informacién exacta
sobre la variabilidad genética y se esta en disposicidn de elegir las mejores
plantas, cuyos caracteres conviene conservar.

(http://www.sonvives.com/metodo.htm).

2.14.5. Objetivo del clon
Salazar y Melgarejo (2005), mencionan lo siguientes objetivos de un clon;

> Mejora la aptitud de propagacion

> Mejora respuesta al injerto.

> Mejora el habito de inicio, desarrollo y crecimiento de las raices para
mejorar el anclaje y la capacidad de explorar y explotar un mayor volumen
de suelo.

> Mejora de su adaptabilidad edafica.

> Uniformidad en el vigor y desarrollo inicial de la planta joven.

> Resistencia a patdgenos del suelo ya sean hongos, nematodos o bacterias.

> Buscar caracteristicas que permiten mejorar la productividad y sobre todo la
calidad de la uva.

> Aumentar la longevidad de las plantaciones manteniendo su produccién.

> Mejora de la eficiencia de absorcién de nutrientes y por supuesto del agua.

> Buscar resistencia al frio.

> Resistencia a la sequia y al estrés hidrico

> Mayor tolerancia a la humedad del suelo.

Aunque los clones presenten una buena produccion, ya que uno de los objetivos
de la seleccion es encontrar clones no sensibles al clima vy que presente

estabilidad productiva mas alta (Domingo, 2009).
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2.14.6. Vida util de clon

La seleccion clonal no tiene limite definido, las nuevas selecciones se hacen con
el objetivo encontrar clones que permiten mas riqueza y concentraciéon en aromas
y una graduacién mas alta de los vinos, con la finalidad que sean aptos para

producir vinos de calidad. (Domingo, 2009).

2.16. Descripcion de los Clones evaluados:

Clon 174

Ao de Seleccion Seleccion en 1972
Peso de racimo bajo a medio
Tamarfo de uva bajo a medio
Nivel de produccion medio

Vigor bajo
Sensibilidad a botrytis medio

Azucar medio a alto
Acidez medio
Intensidad aromatica aromatica equilibrada
Potencial color media
Estructura técnica media alta

(Van Ruyskensvelde, 2007)

Los frutos de este clon maduran mas tarde a comparacion del resto de los clones,
también es un clon en el cual se obtienen bajos niveles de pH y acumulacion de

solidos solubles respecto a otros clones (Fidelibus, 2006).
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Galet (1990), menciona que este clon es incompatible con los clones 5 y 102 del
portainjerto SO-4.

Clon PT-23

Es un clon joven y tiene reputacion de sabores en paladar similares a la
zarzamora y pimienta negra, presenta un color intenso y gran presencia de taninos

(Anénimo, The Shiraz Republic).
Clon 3021-A

Es un clon con buena producciéon a comparacion de muchos clones, su baya es

pesada y con excelente cantidad de taninos. (Whiting, 2003).
Clon 1127-A

Este es el clon que ofrece muy buen color. Malva purpura carmesi. En nariz da un toque
perfumado con notas de violetas, vainilla y ciruela. Los sabores en paladar son muy
intensos con excelente longitud. Cuerpo de terciopelo suave, taninos finos en el grano.

(Anonimo, Shiraz clones).

Nivel de produccion baja (Cirami, R. M, 1995)

Clon 1654

Nivel produccién media — alta Cirami, R. M
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ll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién del experimento.

El presente trabajo se realizo en los vifiedos de Agricola San Lorenzo, que se

encuentra ubicado en Parras, Coahuila. Se selecciono la variedad Shiraz.

El Municipio de Parras, el cual se localiza en la parte centro del sur del estado de
Coahuila, un area compuesta por abundantes mantos freaticos y a una altura de
1,520 metros sobre el nivel del mar. Su distancia aproximada de la capital del
estado es de 157 kildbmetros. Limita al norte con el municipio de Cuatro Ciénagas;
al noreste con el de San Pedro de las Colonias; al sur con el estado de Zacatecas;
al este con los municipios de General Cepeda y Saltillo; y al oeste con el municipio

de Viesca. (http://www.elclima.com.mx/ubicacion_y_clima_de_parras.htm).

El clima en Parras es diverso, por ejemplo en el sureste, sur y suroeste del
municipio es de subtipos semi secos templados; y al noroeste-norte y noreste de
subtipos secos semicalidos.

(http://www.elclima.com.mx/ubicacion_y clima_de_parras.htm).

El lote en donde se encuentra esta variedad fue plantado en 2007, sobre el
portainjerto SO-4 (Vitis belandieri x Vitis riparia) con una densidad de plantacion
de 4,000 plantas/ha (2.50 m entre surcos x 1.00 m entre plantas), con espaldera
vertical, y conducidas en cordon unilateral. El sistema de riego es por goteo. Se
evaluo el ciclo 2012.

3.1. Diseino experimental utilizado.

Se evaluaron 5 tratamientos (clones), con 5 repeticiones, cada planta es una
repeticion, el disefo utilizado fue bloques al azar. De cada repeticion, se tomo una

muestra de 10 bayas para evaluar la calidad de la uva.
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Cuadro1. Distribucion de los tratamientos.

TRATAMIENTO VARIEDAD DE CLON
1 174
2 PT-23
3 3021
4 1127
5 1654

3.3. Las Variables a evaluar
Produccion de la uva
Las variables a evaluar al momento de la cosecha de la uva son las siguientes:

4 Numero de racimos por planta: Esto se obtuvo realizando un conteo de

racimos de cada planta.

4 Produccion de uva por planta (kg): Se utilizo una bascula de reloj para

pesar la produccién de cada planta al momento de cosecha.

4 Peso promedio del racimo (gr): Se obtiene al dividir la produccién de uva

entre el numero de racimos por planta.

v Produccién de uva por unidad de superficie (kg/ha): Se obtiene
multiplicando la produccion de uva por planta por la densidad de plantacién

correspondiente.
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Calidad de la uva:

v' Sélidos solubles (°Brix): Se tomo como muestra 10 bayas por repeticion,
las cuales se maceraron, con el fin de obtener el total del jugo, de donde se

tomo la muestra para leer en el refractémetro.

v Volumen de 10 bayas (CC): Se obtuvo al colocar 10 bayas en una
probeta con un volumen de agua definido (100 ml), de esta manera se obtiene el

resultado por desplazamiento.

v Numero de bayas por racimo: se tomo un racimo por repeticion y se conto

el numero de bayas
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Variables de produccion de uva
4.2. Numero de racimo por planta

En la grafica N° 1y apéndice 1, podemos observar que existe un nivel de
significancia con los clones evaluados. Ya que como muestra la grafica tenemos
con mayor produccion de racimo por planta al clon PT-23 con 46.6, siendo este
estadisticamente diferente al resto de los clones. La menor produccion se
registro en el clon 174 con 25.6 racimos por planta, siendo este estadisticamente
diferente al clon PT-23. El clon 1657 con 36.2, es estadisticamente igual a los

clones 1127 y 3021, y estos 2 ultimos iguales al clon 174.

No estoy de acuerdo con Cirami, R. M, 1995 cuando dice que clon 1654 es de

produccion media — alta
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174 PT-23 3021 1127 1654
CLONES

Fig. 1 Efecto del clon sobre el nUumero de racimos por planta, en la variedad
Shiraz. UAAAN-UL. 2013.
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4.3. Produccioén de uva por planta. (Kg)

En la grafica 2 se observa que existe diferencia significativa entre los clones
evaluados. Ya que como muestra la grafica tenemos con mayor produccion de uva
por planta al clon PT-23 con 6.82 kg., siendo estadisticamente igual al clon 174.
La menor produccién se registro en el clon 3021 con 3.98 kg pero es
estadisticamente igual a los clones 174,1654 y 1127 siendo diferente al clon PT-
23.

No coincido con Whiting (2003) cuando dice que el clon 3021, es un clon con
buena produccidn a comparaciéon de muchos clones, su baya es pesada y con

excelente cantidad de taninos.

De acuerdo con Cirami, R. M, 1995 y los datos obtenidos, el clon 1654 es el mas

productivo en comparacion del clon 1127.

1654

CLONES

Fig. 2 Efecto del clon sobre la producciéon de uva por planta (kg), en la
variedad de Shiraz. UAAAN-UL. 2013.
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4.4. Peso de Racimo (gr)

Analizando la grafica se observa que existe un nivel de significancia entre los
clones evaluados. Se puede ver en la grafica 3 que tenemos con mayor peso de
racimo al clon 174 con 207.4 gr. Y es estadisticamente diferente a los otros
clones.. El que demostré el menor peso de racimo es el clon 3021 con 132.64 pero
es estadisticamente igual a los clones PT-23, 1654 y 1127, siendo diferentes al
clon 174.

No coincido con Van Ruyskensvelde (2007) cuando menciona que el clon 174 en
la variable de peso de racimo oscila entre medio a bajo, ya que esta evaluacion

este clon registro los racimos mas pesados.

250

200

150

132.64 b

133.48 b
100

peso de racimo (gr)

50

1654

CLONES

Fig. 3 Efecto del clon sobre el peso del racimo (gr), en la variedad Shiraz.
UAAAN-UL. 2013.

30



4.5. Produccion de uva por unidad de superficie (ton/ha™).

En la grafica 4 se observa que hay un nivel de significancia entre los clones ya
evaluados. Al analizar la grafica se puede ver que el clon que tuvo el mayor
rendimiento por hectarea es el clon PT-23 con 27.28 ton/ha., siendo
estadisticamente igual al clon 174. Y al comparar el menor rendimiento de
toneladas por hectarea se puede decir que es el clon 3021 con 15.92 pero siendo
estadisticamente igual a los clones 1654 y 1127 siendo diferente a los clones PT-
23y 174.

Domingo,(2009), menciona que aunque los clones presenten una buena
produccion, ya que uno de los objetivos de la seleccidn es encontrar clones no

sensibles al clima y que presente estabilidad productiva mas alta.
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Graf. 4 Efecto del clon sobre la produccién de uva por unidad de Superficie
(ton/ha™), en la variedad Shiraz. UAAAN-UL. 2013.
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4.6. Variables de calidad de la uva
4.7. Acumulacion de Solidos Solubles (grados °Brix)

En la grafica N° 5 se puede ver que hay diferencia significativa entre los clones
ya evaluados. Al analizar la grafica observamos que con mas acumulacion de
solidos solubles (grados brix) es el clon 1127 con 23.18° siendo estadisticamente
igual alos clones 174, 1127, 3021 y 1654, y el clon con menor acumulacion de
solidos solubles es el PT-23 con 20.02° siendo estadisticamente iguales a los
clones 3021 y 1654, siendo diferente a los clones 174 y 1127.

No coincido con Fidelibus, (2006) cuando dice que el clon 174 es de baja
acumulacion de solidos solubles.
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174 PT-23 3021 1127 1654

CLONES

Graf. 5 -Efecto del clon sobre la acumulacién de sélidos solubles (°Brix), en
la variedad de Shiraz. UAAAN-UL.2013.
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4.8. Volumen de 10 bayas (cc)

En la grafica 6 se puede mencionar que no existe diferencia significativa, pero
podemos mencionar que en el clon 1654 hubo un mayor volumen de bayas con
11.8 cc obteniendo este clon las bayas mas grandes .el menor volumen se registro
en le clon 1127 con 11 cc.

No estoy de acuerdo con Whiting, 2003 al mencionar que el con 3021 tiene una
baya pesada porque al ver la grafica la que obtuvo un alto grado de volumen fue
el clon 1657

11.8 a

1.18 ~

1.16 -
114 3 114 a

1.14 -
11.2a

1.12 4
11a

1.1 A

1.08 -

1-06 T T T I 1
174 PT-23 3021 1127 1654

CLONES

Graf. 6 Efecto del clon, sobre volumen de 10 bayas (cc), en la variedad
Shiraz. UAAAN-UL. 2013
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4.9 Numero de bayas por racimo.

En la grafica 7 se puede observar que existe diferencia significativa entre los
clones evaluados. El clon con un mayor numero de bayas por racimo es el clon
174 con 167.6. Estadisticamente igual al clon 1127, el clon con menor numero de
uva por racimo es el clon 3021 con 102.6 siendo estadisticamente igual a los
clones pt-23,1127 y 1657.

No estoy de acuerdo con Van Ruyskensvelde, 2007 al decir que el clon 174 es de
peso de uva de bajo — medio.

160 -

140 -+
116.2 ab
120 104.6 b 102.6 b 106 b

100 A
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numero de bayas

20 A

174 PT-23 3021 1127 1654

CLONES

Graf. Efecto del clon, sobre numero de bayas, en la variedad Shiraz. UAAAN-
UL. 2013.
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V. CONCLUSIONES

Con la realizacion del presente trabajo y los resultados obtenidos en las variables
que se evaluaron para determinar la produccién y calidad de la uva para vino en la

variedad Shiraz podemos concluir lo siguiente:

Los clones N° 174 y PT-23 mostraron consistencia en las variables evaluadas,
siendo los de mas alta produccion de uva y en acumulacion de sélidos solubles.

En donde variable de Produccion de uva por planta es de 6.82 kgy la variable
de Acumulacion de Solidos Solubles (grados °Brix) 23.06.

El clon 3021, fue el mas bajo en todas las variables evaluadas. En la Produccién

de uva por planta demostré6 3.98 kg siendo el mas bajo de todas las variables.

Los clones 1127 y 1754, fueron también muy constantes en las variables
evaluadas, Numero de racimo por planta, Peso de Racimo (gr) y Numero de
bayas por racimo. Pero con menos consistencia en las variables de calidad de la
uva.
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VII APENDICES

Apéndice 1, Analisis de varianza para la variable de numero de racimos
por planta en la variedad Shiraz. UAAAN. UL. 2013.

F.V G.L. S.C. C.M. FC. >p
TRATAMIENTO 4 1209.36  302.34 5.98 0.0039 *
REPETICION 4 136.96 34.24 0.68 0.6176 NS
ERROR 16 809.04 50.56

TOTAL 24 2155.36

R? = 0.6246 C.V.=20.4101 Media = 34.84

Apéndice 7.2. Analisis de varianza para la variable en produccién de uva por
planta (kg) en la variedad Shiraz. UAAAN. UL. 2013.

F.V G.L. S.C. C.M. FC. F>P
TRATAMIENTO 4 21.9944  5.4986 3.43 0.0331 **
REPETICION 4 2.1864 0.5466 0.34 0.8464 NS
ERROR 16 25.6536  1.6033

CORRECCION 24 49.8344

TOTAL

R? =0.4852 C.V.=24.5014 Media = 5.1680

Apéndice 7.3. Analisis de varianza para la variable en el peso medio de racimo
(gr) en la variedad Shiraz. UAAAN. UL. 2013.

F.V G.L. S.C. C.M. FC. F>P
TRATAMIENTO 4 19617.16 4904.29 6.99 0.0019 **
REPETICION 4 3252.01 813.25 1.16 0.3655 NS
ERROR 16 11231.20 701.95

TOTAL 24 32101.38

R?=0.6706 C.V.=17.3902 Media = 152.35
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Apéndice 7.4. Analisis de varianza para la variable de produccion de uva por
Unidad de superficie (ton ha™) en la variedad Shiraz. UAAAN. UL. 2013.

F.V G.L. S.C. C.M. FC. F>P
TRATAMIENTO 4 351.91 87.92 3.43 0.0331 **
REPETICION 4 34.98 8.74 0.34 0.8464 NS
ERROR 16 410.45 25.65

TOTAL 24 797.35

R? = 0.4852 C.V.=22.5014 Media = 20.6720

Apéndice 7.5. Analisis de varianza para la variable acumulaciéon de Sdélidos

Solubles (°Brix) en la variedad Shiraz. UAAAN. UL. 2013.

F.V G.L. S.C. C.M. FC. F>p
TRATAMIENTO 4 16.9216  4.2304 2.05 0.1362 NS
REPETICION 4 10.9216  2.7304 1.32 0.3049 NS
ERROR 16 33.0984 2.0686

TOTAL 24 60.9416

R? =0.4568 C.V. =6.4659 Media = 22..2440

Apéndice 7.6. Andlisis de varianza para la variable volumen de 10 bayas (cc) en
la variedad Shiraz . UAAAN. UL. 2013.

F.V G.L. S.C. C.M. F. F>P
TRATAMIENTO 4 1.76 0.440 0.15 0.9592 NS
REPETICION 4 3.76 0.940 0.33 0.8569 NS
ERROR 16 46.24 2.890

TOTAL 24 51.76

R?=0.1066 C.V. =14.9647 Media = 11.36

41



Apéndice 7.6. Andlisis de varianza para la variable numero de bayas en la

variedad Shiraz. UAAAN. UL. 2013.

F.V G.L. S.C. C.M. F.C F>P
TRATAMIENTO 4 15071.60 3767.90 2.19 0.1168 NS
REPETICION 4 7406.80 1851.70 1.08 0.4013 NS
ERROR 16 46.24 1722.47

TOTAL 24 51.76

R? = 0.4492 C.V.=34.7593 Media = 119.40
Nota:

NS= No significativa.
* = Significancia.

** = Altamente significativa.
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