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RESUMEN.

El cultivo de la vid (Vitis vinifera L). Es de gran importancia, ya que la uva es
ampliamente demandada en los mercados internacionales, no solo por el placer
de consumirla en fresco, sino porque también es materia prima para la
elaboracion de vinos, destilados, jugos, etc. siendo la especie vinifera, lamas
importante, de la que se derivan practicamente todas las variedades para la

produccion de uva.

En la regién de Parras, Coahuila debido a su situacion geografica y a sus
condiciones climaticas se producen uvas de muy buena calidad principalmente
para vinos de mesa, tintos, de primera calidad, sobresaliendo la variedad Shiraz,
desgraciadamente es sensible a ataques de la filoxera, pulgobn que dafia el
sistema radicular. El inico método efectivo para luchar contra este insecto es por
medio de portainjertos, los cuales por sus caracteristicas genéticas y de vigor

pueden modificar el ciclo vegetativo, la produccién y calidad de la uva, etc.

El objetivo de la presente investigacion es determinar el efecto del porta
injerto sobre la produccion y calidad de la uva en la variedad Shiraz.

La evaluaciéon se llevd a cabo en los vifiedos Agricola San Lorenzo, de
Parras, Coahuila, utilizando la variedad Shiraz, la cual esta injertado sobre 5
portainjertos: SO-4, 1103-P, 101-14, 420-A y Le-noir, El disefio experimental fue
completamente al azar, con 5 tratamientos y 6 repeticiones. Se evalio la
produccion de uva asi, como la calidad. Los resultados obtenidos nos indican que
el porta injerto SO-4, fue el que obtuvo mayor produccién de uva de 9ton/ha, sin

modificar las caracteristicas de calidad.

Palabras claves: uva, Shiraz, porta-injerto, tratamiento, repeticion, produccion,

calidad.



INDICE GENERAL. PAGINAS.

AGRADECIMIENTO . -m-m-mmmmmm e m oo I
DEDICAT ORI A - oo Il
RESUMEN ----mmmmmm oo oo 1
INDICE GENERAL .-=mmmnmmm e \Y;
INDICE DE APENDICE.-----mnmmmmmmmmmme e Vil
INDICE DE FIGURAS . ---==mmmmmmmmmm oo VI
.- INTRODUGCCION .-mmmnmmmmmmmmmemm e 1
1.1.- ODBjetiVOS. ---mmmm e 3
1.2.-HIpOtE SIS . === mmmm e oo 3

ll.- REVISION DE LITERATURA .-----mmnnmmmmmm oo 4
2.1.- AnteCedentes. -------mmmm oo 4

P N B @ o =] B 4
2.1.2.-El VINO €N MEXICO. === mmmmmm oo e 4
2.1.3.- Historia de la Vid.-=-=-=-==mmm e e 5
2.2.-Consumo de ViNo €N MEXICO.--=-=-======mnmmmmmmmmmmmm oo oo 6
2.3.- TAXONOMI @, -=-=m = m o oo o e e 7
2.4.- Estructura de la Vid------=-=-=-m=mmmmm e 7
2.4.1 .- RAIZ--mmmmrm e 7
2.4.2.- Cepas Y Drazos.--=-=-=-======memnmmem oo e 8
2.4.3.- PAMPAN0S. ------ = e oo o oo e 8
2.4.4.- ZarCill0S. ----==mmmm o m e e 8
2.4.5.- Y OMA . oo 9
2.4.6.- HOjal -m-mmmmmmm e m e m e e 9
2. 4.7 . FlOr = mmm e m e m e 9
2.4.8.- Frut0.-==-=-m=mmem oo e oo e e e e e 10
2.4.9.- HOIl€JO. - mmmm e 11
2.4.10.- Pepitas 0 semillas.-----=--=-==-mmmmmm oo 11
2.5.-Crecimiento y desarrollo de la vid.-----------=--=-mmmmmm oo 12
2.5.1 Exigencias basicas de la Vid.--------===mmmmmm oo 12
2.5.1.1.- HUMIN@ACION . -=mmmm e e o e 12
2.5.1.2.- PlUVIOMELria. ===-=====mmmm e e e oo oo 13
2.5.2.- Ciclo anual de la Vid.--=-=-=-==m=m=mmm oo 13
2.5.2.1.-Periodo de latencia.-----=-======m=mmmmmm oo 13
2.5.2.2 10K 0. === mm e 13
2.5.2.3.-Brotacion. ------=nmmm e oo e 14
2.5.2.4.- FlOraCiON . -=-=-mmmm e e oo o e e 14
2.5.2.5.- AQOStaAMIENT0.~-m--m-mm oo oo 14
2.5.3.- CreCimieNt0. -m---mmm oo oo oo e 15



2.5.3.1 Fases de CreCimient0.----=-=-===m=mmmmmmm oo 15

2.6.- Clasificacion de las uvas por SU US0.---=-=========m===mmmmmmmmmmmmmmmeeee 16
2.6.1 Variedades para Mesa.----=-========m=mmmmmmm oo oo 16
2.6.2 Variedades para pasas.-------==========m=mmmmmmmmm oo 16
2.6.3.- Variedades para ViNQO.--=-=-====mmmmmmmm oo oo 16
2.6.3.1.- TiNtAS. -=mmmmm e m e e e e e e o oo e 17
2.7.- Variedad Sirah.-------=-m-mmom oo 17
2.7.1SINONIMOS ~=-m-mmmmm o m o m e oo oo oo o oo 17
2.7.2.- CaracteristiCas. —-----=-=-=-==mmm oo 17
2.7.3.- ampelografia.-------=-=-mmmm e 18
2.7.3.1 DOt . -m-mmm oo e 18
2.7.3.2.- tallo herbace0. ----=-===mmm oo e 18
2.7.3.3.- punta de CreCimiento.------========m=mmmmmmm oo 18
2.7.3.4.- flor.===-mmmmmmememmem e e e 18
2.7.4.- El vino Sirah.---------mme oo 19
2.7.5.- Maduracion del Vin.----=-=-=-==mmmm oo 20
2.8 INJert0.--m-m-mm oo oo 20
2.9.- Uso de portainjertos. -==-=-======mmmm e 20
2.10.- Origen de los portainjertos.-------=--=--=-====mmmmmm oo 21
2.11.- Propagacion de los portainjertos--------------=--=-=-=-mm-m-mmmmemmmoooo 21
2.11.1 Caracteristicas que debe reunir un buen portainjerto.---------------- 22

e Propagacion.

e Compatibilidad.

e Control del vigor.

e Adaptabilidad.

e Tolerancia a patdgenos.

2.12.- Ventajas de la utilizacion de los portainjertos.---------=-===========-=--- 23
2.13.- Calidad y vigor de los portainjertos.-----------=========mzmmmmmmmmmmmeeeeoo 24
2.14.- Influencia de los portainjertos sobre el vigor del crecimiento.---------- 24

2.15.-Influencias de los portainjertos sobre la produccion y calidad de la fruta.---25
2.16.-Resistencia a filoxera.-------=--=-==-mmm s 26
2.17 .- Resistencia @ NemMatod0S. ----=-=--=======mmmmmm oo 26
2.18.- Adaptacion al medio--------=-====m=mmmmm e 26
2.19.- afinidad.-------=-=-mmm oo 27
2.20.- incompatibilidad.------=-==-====== = 27
2.21. Estudios de 10S patrones. -=-=======mmmmmm oo 28

» 101-14
» 1103-P
» SO-4



> 420-A
> Le-noir.

2.22.- Plagas y enfermedades. ---------=-=mmmmmmm oo 31
2.22.1 FilOX@Ia.-==n=mmmm e e e e e e e oo e e e 31

e Ciclo biolégico
e Métodos de control.

2.23 Nematodos endoparasitos. -=-=---=======m=mmmm oo 32
2.23.1.- PUdriCION t€XANA. === mm e oo oo e e e 33
.- MATERIALES Y METODOS . --=-mm e 35
3.1.- Material vegetal.............c.ccooeiiiiii i e 203D
3.2.- Disefo experimental------------=-m-mmm oo 35
3.3.- Distribucion del experimento.-------=-=-=-=-m-mmmmmmm oo 35
3.4.- Variables evaluadas.-------========m=mmmmmmm oo 36
3.4.1 ProducCCiOn =-----=-=mmmmmm oo oo 36
3.4.2 Calidad ----=-=======mmememm e e e ee 36
IV.- RESULTADOS Y DISCUSION ----mmmmmm e 37
4.1.- Numero de racimos por planta--------------=-=-=-=-m-memmmmmomm oo 37
4.2.- Produccion de uvas por planta (kg).---------=-=-======m-m-mmmmmmeee- 37
4.3.- PeS0 POr raCimO.-==========sssmmmm e e e e e e e oo e 38
4.4.- Produccion de uvas por unidad de superficie.--------------=-=-=--------- 39
4.5. S0lidos solubles.-------m-mmmmm e 40
4.6 VOlUMIEN = mmmmmmmm e o oo e oo e 40
4.7 CONCIUSION. ~= === == mm e mm e e oo e oo e oo 41
V.- BIBLIOGRAFIA <o 42

Vi



INDICE DE APENDICES. PAGINAS.

Apéndice No. 1. Andlisis de varianza para el nimero de racimos por planta, en
la variedad Shiraz, UAAAN — UL. 2011 .-------=-m-mmmmmmmmmmmmm oo 45

Apéndice No. 2. Andlisis de varianza para la produccion de uva por planta (kg)
en la variedad Shiraz, UAAAN — UL. 2011.-----------=-m--mmmmmmmmmmoe oo 45

Apéndice No. 3. Andlisis varianza para el peso promedio del racimo de uva (gr)
en la variedad Shiraz. UAAAN — UL. 2011.-----------m-m-mmmmmmmmmmmmm oo 45

Apéndice No. 4. Andlisis de varianza para las toneladas de uva por hectarea, en
la variedad Shiraz. UAAAN — UL. 2011.----=-=-=====m-mmmmmmmmmmmm oo m 45

Apéndice No. 5. Andlisis de varianza para soélidos solubles (°brix), en la variedad
Shiraz. UAAAN — UL. 2011, ------mmmmmmmm oo 46

Apéndice No. 6. Andlisis de varianza para volumen en la variedad Shiraz.
UAAAN UL, 201 ] --=nmmmmmmmmm e e e s e e e e e e e e 46

Vii



INDICE DE FIGURAS PAGINAS

Figura No. 1. Efecto del porta-injerto sobre el nUmero de racimos por planta en
la variedad Shiraz UAAAN-UL. 2011.......................36

Figura No. 2. Efecto del porta-injerto en la produccién de uvas por planta (Kg), en
la variedad Shiraz. UAAAN-UL.2011.....................37

Figura No. 3. Efecto del porta-injerto en peso promedio de racimos por planta
(gr), en la variedad Shiraz. UAAAN-UL. 2011-------- 38

Figura No. 4. Efecto del porta-injerto sobre la produccién de uva por unidad de
superficie.  (ton.hal), en la variedad Shiraz. UAAAN-UL.

Figura No. 5. Efecto del porta-injerto sobre el contenido de sélidos solubles
(°brix), en la variedad Shiraz. UAAAN-UL. 2011...............ccoenees 39

Figura No. 6. Efecto del porta-injerto sobre el volumen en la variedad Shiraz.
UAAAN-UL. 2011 e e e 0220240

viii



l. INTRODUCCION.

La viticultura puede clasificarse principalmente en dos ramas: viticultura

enoldgica y viticultura para uva de mesa.

La uva es una materia prima base de numerosos productos aunque la
mayoria se utiliza para la elaboracién de vinos, pero también existe la produccion

para pasa, jugos, destilados, etc.

En el afio 2007 la produccion de vino se ubicé en 108,000 toneladas segun
cifras de la FAO ocupando el lugar 24° de la lista mundial.

En el aflo 2010 pas6 a 170% el incremento de consumo de vinos mexicanos
entre la poblacion de México respecto al 2000 segun las estadisticas del Concejo
Mexicano  Vitivinicola. (http://es.wikipedia.org/wiki/Vino_de M%C3%A9xico.
3/09/11.)

Practicamente todas las variedades de vid, productoras de uva se derivan de
la especie Vitis vinifera, la cual es la mas adaptable a tipos de clima y de suelo,
desgraciadamente es la mas sensible a la filoxera, que es un pulgon que ataca las
raices, llegando a provocar la muerte de la planta y a hacer incosteable su

explotacion.

Las plantas de vid cultivadas corresponden a las variedades de la especie
Vitis vinifera L. se conocen mas 3,000 cultivares distintos. (Salazar, Melgarejo,
2005)

El uso de portainjertos es el método méas efectivo y costeable que se
emplea en los vifiedos a nivel mundial para controlar los dafios ocasionados por la
filoxera y también para enfrentar otros problemas que estan presentes en los
suelos de la region (nematodos y pudricién texana). Sin embargo el vigor de los
portainjertos es una importante propiedad fisiolégica ya que determina el
crecimiento de la planta, la precocidad o retraso de maduracion de la uva
(caracteristica que se debe tomar en cuenta en la uva de mesa por interés de
mercado), el nivel de produccién y la calidad del producto (Martinez et al., 1990),
la densidad de plantacion, etc.(Martinez, 1991).



Shiraz es una variedad de vid(Vitisviniferal .), destinada a la produccion de
vinos tintos. De origen francés que se ha adaptado muy bien a las condiciones de
Parras, Coahuila. Produciendo vinos de excelente calidad, desgraciadamente
como todas las variedades de Vitis vinifera, es sensible a filoxera y nematodos,

por lo que hay que explotarla sobre portainjertos.

No existe unporta-injerto universal en comportamiento en el suelo y con la
variedad, habiendo un gran influencia de €l en lo que se refiere a modificacion del
ciclo vegetativo, de la produccion y calidad de la uva e incluso puede presentarse
incompatibilidad, poca vida productiva, etc.



1.1.- OBJETIVOS.

Determinar el efecto del mejor porta-injerto sobre la produccién y

calidad de la uva. (Var. Shiraz)

1.2.- HIPOTESIS.

El uso de porta-injertos tiene efecto en la mejora de calidad y

produccion de la uva de vino.



Il.- REVISION DE LITERATURA.
2.1.- ANTECEDENTES.
2.1.10RIGEN DE LA VID.

La vid es una especie de origen muy remota, los fésiles del género Vitis
aparecen en la era terciaria y extendido al final de dicha era hacia todo el
hemisferio norte; tal como lo atestigua vestigios de hoja, fésiles y semillas
descubierta en América del Norte y en Europa en depdésito del mismo periodo
geoldgico (era terciaria). Muchos botanicos coinciden que la vid europea
(Vitisvinifera L.) es originaria de Asia menor entre los mares Caspio y Negro
(Winkler, 1980).

2.1.2.- EL VINO EN MEXICO.

El cultivo de la vid en México, tiene su primer antecedente historico en las
ordenanzas dictadas por Hernan Cortés. En 1541 en Michoacén ya existian vifas.
“El capitan Francisco de Urdifiola establecié en 1593 las primera bodegas en la
hacienda de Santa Maria de las Parras, hoy ElI Rosario”.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Vino_de M%C3%A9xico 11/10/11)

México fue el primer pais vitivinicola de América y ocupa el 26° lugar a nivel
mundial como productor de uva y el 5° en América, con un total de 40,855 ha en
1992 .http://es.wikipedia.org/wiki/Vino_de_M%C3%A9xico 11/10/11

En el afio 2002 Casa Domecqg se constituye como la primera vitivinicola
certificada de México (ISO 9001) y en el mundo por su denominacién de origen en
el noveno Congreso Mundial del Vino celebrado en Bruselas, Bélgica. Asi mismo
en dicho congreso internacional las casas mexicanas L.A. Cetto, Casa Madero y
Bodegas de Santo Tomas reciben preseas por su calidad
competitiva.http://es.wikipedia.org/wiki/Vino_de_M%C3%A9xico 11/10/11

En afio 2010 incrementd el consumo de vino tinto y vino blanco entre la
poblacién mexicana, la publicidad turistica y de salud aumento la produccién para
los habitantes locales, resurgieron las haciendas vitivinicolas en varios estados a

lo que empresarios mexicanos y extranjeros estan reintroduciendo cepas en



muchos estados de la Republica Mexicana, tales como Guanajuato, Nuevo Ledn,
Chihuahua y Sonora.http://es.wikipedia.org/wiki/Vino_de_M%C3%A9xico 11/10/11

En México 14 estados se dedican a la produccion de uva, entre los que
destacan: Sonora, Zacatecas, Baja California, Aguascalientes y Coahuila; los
cuales, durante el periodo de 1997 a 2007, contribuyeron con el 97.7% de la
superficie plantada a nivel nacional.

(http://w4.siap.gob.mx/sispro/portales/agricolas/uva/Descripcion.pdf. 3/09/11)

La region de Parras Coahuila se considera una de las vitivinicolas méas
antiguas de México y de toda América, fundada en el afio de 1597. Cuenta con
una amplia extension de vifiedos cultivados, entre ellas esta la variedad Cabernet
Sauvignon, con 80 ha aproximadamente. Actualmente cultivan uvas de muy
buena calidad, principalmente para la elaboracion de vinos de mesa y vinos tintos
(Ibarra, 2009).

2.1.3.- HISTORIA DE LA Vitis vinifera L.

Es la especie del viejo mundo, es la planta de la antigledad que produce

uva.

La mayoria de las uvas que se emplean, ya sea como fruta de mesa, o para
la elaboraciéon de vino o la obtencion de pasas, son de esta especie, Vitis
vinifera, cuyo origen se adscribe a las regiones que quedan entre y al sur de los
mares Caspio y Negro en el Asia menor..(Winkler, 1974) citado por (Weaver
1985).

V. vinifera fue traida por los espafioles a México y a areas que ahora
ocupan California y Arizona. Los colonizadores ingleses trajeron vides del viejo
mundo haciendo plantaciones a lo largo de la Costa del Atlantico en las colonias
de Massachusetts, New York, Virginia, etc. A pesar de los intentos reiterados,
esas introducciones fracasaron debido a la presencia del insecto filoxera y de
enfermedades fungosas tales como la pudricibn negra y los mildius velloso y
polvoriento, asi como a las bajas temperaturas de invierno y a los veranos céalidos

y himedos de esos estados.(Winkler, 1974) citado por Weaver, 1985).



2.2.- CONSUMO DE VINO EN MEXICO.

El vino mexicano y su region vitivinicola estan experimentado un fuerte auge
a pesar de que el consumo per capita de vino en México sigue siendo muy bajo.
En el afio 2000 se cultivaron 42,000 hectareas de vifiedos en el territorio nacional,
se tuvo un incremento en la produccion en cajas de vino de nueve litros dando un
total de un millon doscientas cajas, de las cuales 200,000 se exportaron a
veintisiete naciones. Estados Unidos fue el principal destino con un 76% del total,
le sigue el Reino Unido con un 3.8%, luego Japén, Canada y Alemania con 1%, el
resto fue exportado a paises de Centroamérica y del
Caribe.(http://es.wikipedia.org/wiki/Vino_de_M%C3%A9xico 11/10/11)

El consumo per capita de vino en México es de aproximadamente 0.16 litros
al afio ocupando el niamero 65 de la lista mundial en el afio 2005.En el afio 2010
pasé a 170% de incremento de consumo de vinos mexicanos entre la poblacion
de México respecto al 2000 segun las estadisticas del Concejo Mexicano
Vitivinicola.(http://es.wikipedia.org/wiki/Vino_de_M%C3%A9xico 11/10/11)



2.3.- TAXONOMIA DE LA VID

Cuadro No. 1 Clasificacion taxondmica de la vid (Vitisvinifera L.)

Tipo: Fanerogamas
Subtipos: Angiospermas
Clase: Dicotiledéneas
Subgrupo: Superovarios
Familia: Vitacea

Ampelidaceas

Género: Vitis

Especie: Vinifera

Especie: Riparia,
Rupestres,
Berlandieri

(Por tener flor)

(Por poseer semillas encerradas en el fruto)

(Por estar provistas sus semillas de dos
cotiledones)

(Por ofrecer el ovario superior)

(Arbustos trepadores por medio de zarcillos
opuestas a las hojas)

(Flores cdliz corto, sépalos reducidos a diente y
pétalos soldados en el apice)

(De esta especie se derivan mas de 10,000
variedades de uva para diferentes usos, especie
sumamente sensibles a filoxera, nematodos, etc.)

(Son de origen americano, su uva no tiene valor
comercial, pero se utilizan como progenitores de los
principales portainjertos, por sus caracteristicas de
adaptacion a diferentes problemas del suelo,

principalmente filoxera).

Fuente: Fernandez, 1986

2.4.- ESTRUCTURA DE LA VID.

La vid es un arbusto constituido por raices, tronco, sarmientos, hojas, flores

y fruto. (Mackay, 2005)

2.4.1.- Raiz.

A través de las raices se sustenta la planta, mediante la absorcién de la

humedad y las sales minerales necesarias.(Weaver 1985).

La vid tiene un sistema radicular ramificado y descendente, las funciones

principales de la raiz son: absorcion de agua, de nutrientes y minerales,

almacenamiento de reservas, conduccion, transporte y anclaje. Las raices difieren

del tipo de suelos y de las condiciones climaticas, alcanzan profundidades que

varia entre 50cm. Y 6 metros, y se subdivide en dos tipos:




a) Raices viejas o0 gruesas. Transportan nutrientes, también le brinda sostén a la

planta.

b) Raicillas o cabellera. Absorben los nutrientes desde el suelo estas se generan
cada afo a partir de las raices mas viejas, y corresponde a tejidos muy sensibles a
condiciones ambientales extremas, como exceso de sales o sequias.(Weaver,
1985).

2.4.2.-Cepay brazos.

La cepa constituye el tallo principal de la vid que sostiene el dosel de las
hojas y otras partes superiores y es el elemento de conexion entre la parte
superior de la vid y las raices. El agua y los nutrientes minerales absorbidos por la
raices son transferidos al follaje, donde se elabora el nutrimento para toda la
planta. Una parte de esos materiales alimenticios elaborados son translocados
hacia abajo a las raices a través de los tejidos conductores de alimentos
(floema).(Weaver, 1985).

A las ramas principales de la cepa, mayores de un afo, se les llama brazos.
En ellos se encuentran los pulgares y las varas que se conservan en la poda para
la produccién de la maderay el fruto del afio siguiente. (Weaver, 1985).

2.4.3.- Pampanos.

Los tallos suculentos con hojas que se originan de una yema son llamados
pampanos y dan lugar al crecimiento de la cepa en la estacién en curso. Un
pampano lateral es aquel que se origina del pampano principal. Un sarmiento es
un pampano maduro después que se han perdido sus hojas. A lo largo del
sarmiento se encuentran zonas ligeramente abultadas que se llaman nudos, en
los cuales se desarrollan yemas, de donde salen las hojas. El espacio que queda
entre dos nudos es un entrenudo. (http://ocw.upm.es/produccion-

vegetal/viticultura/contenidos/temalmorfologia.pdf
2.4.4.-Zarcillos.

Consideradas como ramas laterales, cada una de ellas con su origen,

estructura y funcion especializada propias. Los zarcillos enredadores, sin hojas,



se presentan opuestos o alternando con las hojas y sostienen al tallo fijandose a

alambres un a otros medios de sostén.(http://mostos.galeon.com/ 11/10/11)
2.4.5.- Yema.

Se desarrollan de meristemas axilares a una hoja. De acuerdo a su
comportamiento posterior se les puede clasificar como yema lateral de verano y
las yemas primaria, secundaria y terciaria. Estas tres uUltimas estan agrupadas y
aparecen como una sola yema y se les llama yema compuesta o meramente

yema.(Weaver, 1985).

Cada yema en realidad esta formada por tres yemas: la yema primaria y
otras dos mas pequefias, conocidas como yema secundaria y terciaria. Los
pampanos por lo general se originan de la yema primaria, mientras que las otras
permanecen latentes. Sin embrago, si la yema principal muere, es posible que

una de las secundarias empiece a crecer para reemplazarla. (Weaver, 1985).
2.4.6.-Hoja

Con sus multiples funciones es el 6rgano mas importante de la vid. Las hojas
son las encargadas de transformar la sabia bruta en elaborada, son las ejecutoras
de las funciones vitales de la planta: transpiracion, respiracion y fotosintesis. Es
en ellas dénde a partir del oxigeno y el agua, se forman las moléculas de los
acidos, azucares, etc. que se van a acumular en el grano de la uva condicionando

su sabor. http://www.infoagro.com/viticultura/vinas.htm (22 septiembre 2011).
2.4.7.- Flor.

La inflorescencia (racimo de flores). Las vides cultivadas por sus frutos son,
por lo general, hermafroditas. Se trata de una flor poco llamativa, de tamafio
reducido, de unos 2 mm de longitud y color verde.(http://ocw.upm.es/produccion-

vegetal/viticultura/contenidos/temalmorfologia.pdf 11/10/11)

La floracion se inicia a fines de la primavera y el verano precedente al afio
en que ocurre la floracion y fructificacion. El racimo se presenta opuesto a una
hoja foliar en la misma posicion que un zarcillo, hacia el cual con frecuencia

muestra formas transicionales. (Pratt 1971).



El raquis es el eje principal del racimo y las flores individuales son
producidas en un pedicelo. La porcién del raquis que va del pampano a la primera

rama del racimo se llama pedunculo.

Las partes principales de una flor completa son: el céliz, de ordinario con 5
sépalos unidos parcialmente; la corola, con 5 pétalos verdes unidos en la parte
superior para formar una cofia o caliptra que se cae en la floracion; 5 estambres,
gue consisten del filamento y la antera que produce el polen y un pistilo.(Weaver,
1985).

La mayoria de las variedades de vinifera tienen flores perfectas o
hermafroditas con pistilo y estambres funcionales. Las flores femeninas tienen
estambres cortos y mas o menos reflexos, produciendo polen que, por lo general,
es estéril. Las flores masculinas o estaminadas tienen un pistilo poco desarrollado
gue carece de estigma o estilo y un ovario pequefio que no puede ser fecundado.
(Weaver, 1985).

2.4 .8.- Fruto.

La baya consiste en el hollejo, la pulpa y las semillas. El hollejo representa
alrededor de 5 al 12% del racimo de uva maduro.(Amerine y Joslyn, 1970). Sobre
el hollejo, una capa delgada, cerosa, que hace resaltar el aspecto de la baya e
impide pérdidas de agua y dafios mecanicos. Las capas exteriores de la baya,
principalmente el hollejo, contienen la mayor parte de los constituyentes del
aroma, del color y del sabor.(Hidalgo, 2006).

El grano de uva procede del desarrollo, generalmente inducido por la
fecundacion, del pistilo u ovario que tiene la flor, mediante el depédsito de los
granos de polen sobre el estigma, que emiten los correspondientes tubos
polinicos y que fecundan los dvulos situados en su interior, provocando una
formacion de hormonas vegetales, tales como las auxinas y Giberelinas, que
estimulan el crecimiento o desarrollo de los tejidos vegetales de la flor,
transformandose a lo largo del periodo de maduracion en un fruto.( Hidalgo,
2006).

Reynier, (1995), el volumen o tamafio final de la baya depende de la

variedad, porta injerto, condiciones climaticas, aporte hidrico, niveles hormonales,
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practicas del cultivo y cantidad de uva presente en la planta. La accién combinada
de temperatura y luz favorece el crecimiento. Altas temperaturas reducen el
crecimiento por provocar cierre estomatico, esta situacion es critica entre floracion
y envero. También se tiene que considerar que si la superficie foliar productiva es
insuficiente para alimentar un cierto numero de racimos estos quedaran
pequefios, con menor volumen de bayas e influra en la madurez, en

consecuencia afecta el rendimiento y calidad.

La pulpa, o pericarpio carnoso, es la porcién de la baya rodeado por el
hollejo y en la cual estdn embebidas las semillas. La pulpa de la mayoria de las
uvas es translucida, con jugo incoloro. Sin embrago, en algunas variedades la

pulpa tiene color rojo claro u oscuro. (Weaver, 1985).
2.4.9.- Hollejo.

Es la parte exterior del grano de la uva. Tiene por mision encerrar los tejidos
vegetales que contienen las sustancias de reserva que acumula el fruto durante la
maduracién, asi como de proteger las semillas como elementos perpetuadores de
la especie hasta llegar a su completo desarrollo, y defender estas estructuras de
las agresiones externas. El hollejo esta formado por tan solo de 6 a 10 capas de
células, sin un limite claro hacia su interior en una zona de transicion con la pulpa,
donde no se diferencian bien las células, pudiendo estas pertenecer
indistintamente a la pulpa o al hollejo.(http://www.arrakis.es/~mruizh/I5.htm
11/10/11).

2.4.10.-Pepitas o semillas.

Constituyen los elementos de la vid encargados de perpetuar la especie por
via sexual, procediendo las pepitas de los 6vulos fecundados contenidos en pistilo
de la flor y desarrollandose desde la fecundacion, hasta la fase del envero,
momento en el cual la semilla alcanza su << maduracion fisiolégica>>, y asi una
pepita madura puesta a germinar en las debidas condiciones puede desarrollarse
y producir una nueva planta.(Hidalgo, 2006).

El nimero maximo de pepitas que puede contener un grano de uva es de
cuatro, aunque puede existir desde ninguna pepita, una, dos, tres o cuatro de

ellas. El tamafio de la baya es mas grande cuanto tiene un mayor niumero de
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semillas; pero, sin embargo, presentando un caracter de menor madurez. La
explicacion de este fendmeno esta en que la primera necesidad de nutrientes que
el grano de uva atiende, es para formar sus semillas, por lo que a mayor numero
de pepitas, la pulpa resulta mas pobre en estas sustancias, al consumirse una
mayor cantidad de nutrientes que otra baya de menor tamafio y con menor
namero de pepitas. Por lo tanto, la madurez de las uvas se debe a un exceso de
sustancias de reserva acumuladas en la pulpa y no utilizadas por las pepitas.
(Hidalgo, 2006).

2.5.- CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LA VID.
2.5.1.- Exigencias basicas de la vid.

El cultivo de la vid se puede desarrollar en los climas templados, en el
hemisferio boreal y el hemisferio austral.

En climas templados la vid posee un ritmo de desarrollo que se caracteriza
por alternar periodos de crecimiento vegetativo con periodo de reposo invernal.
(Macias, 1993).

Los climas tropicales se caracterizan por tener una temperatura
constantemente superior a 10°C. En estas condiciones climaticas, la vid no tiene
practicamente reposo invernal, y el periodo vegetativo se puede extender sobre
todo el afio; en tanto que en los climas templados el crecimiento se detiene con el
otofio. (Macias, 1993).

2.5.1.1.- lluminacién.

Las necesidades de luz en la vid son muy altas, siendo una planta de dias

largos cuyos requerimientos basicos van entre las 1200 a las 1800 hr.

Los efectos de la pendiente y el color del suelo influyen mucho en la

iluminacion de los racimos y en las horas de calor que estos reciben.

Las pendientes orientadas al sur, y al este tienen mejores iluminaciones al

igual que ocurre si las pendientes son mayores. (Salazar, 2005).
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2.5.1.2Pluviometria.

Necesita para cubrir sus necesidades entre 500 y 600 mm de agua

disponible.

Pluviometrias altas y humedades o encharcamientos mas o menos
permanentes en las parcelas, disparan los atagques por hongos como mildiu y
botrytis, constituyendo unos auténticos problemas para el cultivo.(Salazar, 2005)

2.5.2.- CICLO ANUAL DE LA VID.
2.5.2.1.- Periodo de latencia.

Abarca desde mediados de noviembre hasta la segunda quincena de
marzo. Terminada esta fase empieza la activacion y movilizacion de las reservas,

seguida de la intensificacion de la actividad del sistema radical. (Salazar,2005)
2.5.2.2.- Lloro.

Se define asi la exudacion de liquido muy diluido, que se realiza por las
heridas de poda. Se produce a final del invierno y tiene una duracion de una
semana aproximadamente e incluso 3-4 semanas por circunstancias climaticas.

http://www.mercoopsur.com.ar/agropecuarias/notas/cultivodeuva.htm 11/10/11

Se trata de una respuesta a la entrada en actividad del sistema radicular por
la accién de la elevacion de la temperatura en el suelo. La cantidad de liquido
liberado por cepa podada puede alcanzar hasta 4.5 a 5 L., variando en funcion del
patréon, edad de la cepa y velocidad del calentamiento del suelo. También son
muy importantes las reservas hidricas del suelo, ya que en caso de ser estas

escasas, el flujo disminuye.

La composicién varia con respecto a la savia bruta; el lloro es mas rico en
compuestos organicos (azucares, acidos), lo que prueba la movilizacion de

reservas, y menos rico en minerales.(Salazar, 2005)

Esta entrada en actividad produce:
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» Un aumento de la respiracion celular.
» Larecuperacion de la absorcion de agua y elementos minerales.

» Una movilizacién de reservas.

Al final, el lloro cesa por obturacién de los poros de salida, debido a unas
bacterias saprofitas que producen una sustancia viscosa que actia como tapon.

El lloro puede causar el siguiente inconveniente:

I. Puede humedecer las yemas cercanas al corte y hacerlas mas sensibles a

las heladas primaverales.(Salazar, 2005)
2.5.2.3.-Brotacion.

Comienza sobre todo en las yemas distales que se dejan en los pulgares.
Luego cuando se hace una poda larga, lo primero que brota es la parte mas alta

del sarmiento.

El comienzo de la brotacion de las yemas distales se produce porque hay
una inhibicién correlativa basipeta en la brotacion; en podas muy largas no llega a
brotar la base del sarmiento. Esto debera tenerse en cuenta en la poda ya que si
nos pasamos en longitud de formaciones se estara desproveyendo a la parte baja
del sarmiento de hojas y yemas para un futuro y, por lo tanto, esa cepa no tendra

capacidad de regeneracion productiva.(Salazar, 2005).
2.5.2.4.- Floracion.

Se da a mediados de junio (10-15) con temperaturas de 16-20°C, la
diferenciacion floral se produce unos dias antes de la cierna, pero el afio anterior.
(Salazar, 2005).

La floracion es el periodo en el cual se caen las caliptras de las flores. Como
esta puede durar en una cepa y en un racimo individual varios dias, se debe
estimar el porcentaje de caida de las caliptras para designar el estado de
desarrollo. Muchos viticultores consideran la floracion cuando se ha caido el 50%

de las caliptras de las flores. (Weaver, 1985).
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2.5.2.5.- Agostamiento.

Esta acondicionado por la acumulacion de reservas, fundamentalmente
almidon. Que en principio estan en el parénquima foliar. Estas reservas van
pasando a los parénquimas de las formaciones del afio y poco a poco se van
retirando hacia zonas mas seguras en la planta, como es la madera de varios

afos, el tronco, que forman la estructura de la cepa.(Salazar, 2005).
El agostamiento vine acompanado de:

I.  Lignificacion celular general.
.  Formacion de felogeno que provoca el desprendimiento del pedunculo y
caida de la hoja, previo cambio de coloracién de esta.
lll.  Aparicion de una presion radical muy marcada, antes de la disolucion de la
calosa. Es la base de todo fendmeno de agostamiento. (Salazar, 2005).

2.5.3.- CRECIMIENTO.

La tercera fase del ciclo comienza con el crecimiento de las yemas dando

lugar al pAmpano que evolucionara a sarmiento.
2.5.3.1.- Fases de crecimiento.
El crecimiento produce una sucesion de periodos de diferente actividad.

1. Periodo de aceleracion lenta del crecimiento a lo largo del cual las
variaciones diarias son todavia débiles.

2. Periodo de crecimiento diario rapido con una parada momentanea en la
floracién. Considerada la mas importante. Esta velocidad es débil al
principio del crecimiento, fuerte a continuacion y débil al final del
crecimiento. La duracion de este periodo de crecimiento dura
aproximadamente 120 dias desde la floracién hasta la caida del simpodio.

3. Periodo de crecimiento ralentizado que termina en la parada de

crecimiento.

Las hojas al principio se comportan como sumideros, es decir, el brote actla

como pardasitos de reserva del afio anterior.
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Cuando el pampano avanza en su crecimiento, toda la planta es
exportadora. La hoja tiene un balance positivo de fotosintesis, con lo cual hay una
clara inversiéon de la circulacion de la acumulacion de reservas. En un principio
todas las reservas se dirigen hacia la punta (crecimiento rapido) y luego se
reparten por dominancia secuencial del crecimiento de las yemas brotadas.
(Salazar, 2005).

2.6.- CLASIFICACION DE LAS UVAS POR SU USO.

Las uvas se dividen en cinco clases principales, dependiendo del uso a que
se les destine (Jacob, 1950).

2.6.1.- Variedades para mesa.

Estas uvas se utilizan para alimento y con propdsitos decorativos. Deben
tener un aspecto atractivo, buenas cualidades de sabor, cualidades adecuadas
para transporte y almacenamiento y resistencia a los dafios en que se incurre al
manejarlas. Son deseables las bayas grandes, de tamafio uniforme, con pulpa

maciza, etc.(Yrigoyen,1980.)
2.6.2.- Variedades para pasas.

La produccion de pasas en el mundo ha experimentado un incremento
intermitente en los dltimos afos, encontrdndose practicamente estabilizado en la
actualidad. La produccién espafiola es muy modesta, no correspondiéndose con
su importancia vitivinicola, ya que ocupa el catorceavo puesto entre los paises
productores. El principal productor es EEUU, seguido de Turquia y Grecia. Menor
importancia tiene Australia, Iran, Afganistan, Chile, Sudafrica, México, etc.
(Salazar, 2005)

2.6.3.- Variedades de uso para vino.

Esta comprobado que desde hace muchos afios se multiplican y difunden
diversas variedades considerando primordialmente su alta productividad; poco o
nada se tienen en cuenta cualidades fundamentales como el contenido de azucar,
color, acidez, etc., que son las que, en conjuncion armonica, hacen a la calidad

del vino.(Yrigoyen, 1980.)
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En variedades de vinificar se persigue también la obtencion de
cepajesapirénicos con la finalidad de incrementar el rendimiento en mosto al
eliminar el porcentaje de pepitas como asi mismo de darle mayor suavidad a los
caldos, al no existir tampoco las sustancias tanicas contenidas en las semillas.
(Yrigoyen, 1980.)

2.6.3.1.- Tintas.
Monastrell: da vino de 16-18 grados y mucho color.
Garnacha: con vinos de alto grado y mucho cuerpo
Temprenillo: buen grado, pero si se vende antes es mas aromética.

Entre las francesas de pueden citar: Cabernet- Sauvignon, PinotNoir, Shiraz,
Merlot y Cabernet Franc. (Salazar, 2005).

2.7.- VARIEDAD SHIRAZ.

Originalmente era considerada una uva de baja calidad, actualmente, en
cambio, pertenece a las cepas nobles. La elaboracion del Sirah es complicada, ya
que las vides no resisten poco sol, ni tampoco  mucho.

(http://www.trekkingchile.com/ES/vinias/vino-cepas.php 11/10/11.)

Cultivar tinto de origen francés de floracion tardia, ciclo corto y por tanto
maduracion precoz y muy rapida, de elevado vigor con mucha ramificacion de sus
sarmientos que son delgados largos y fragiles. De elevado rendimiento que debe
limitarse para obtener la calidad potencial que este cultivar puede dar con alto
grado, apto para envejecer, con color muy estable y oscuro, con alta y compleja

aromaticidad, de baja acidez y de taninos equilibrados. (Salazar, 2005).
2.7.1.- SinGnimos.

Syrah, schirac, schiras, syra, syrac, sirah, petite sirrah, petite syras, hignin
noir, (Galet, 1990)
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2.7.2.- Caracteristicas.

Es una variedad de facil cultivo. Requiere mucho sol y temperaturas altas.
Es resistente a las enfermedades. Sin embargo, su rendimiento es bajo. Es dificil
elaborar con ella vinos de calidad.

Tiene un racimo de tamafio mediano, forma cilindrica y compacto. Las bayas
son de tamafo pequefo, forma ovoide y color azulado. La piel es medianamente

espesa.http://es.wikipedia.org/wiki/Uva_syrah (24/10/2010).

Sus raices son sumamente sensibles a la filoxera
(Dactylosphaeravitifoliae), a los nematodos (Meloidogynespp.) y a la pudricion
texana (Phymatotrichumomnivorum.), por lo que es obligado explotarla sobre

porta-injertos resistentes.

2.7.3.- Ampelografia.

2.7.3.1.- Brote apice:

Algodonoso, blanco-verdoso; algunos con extremos laterales levemente

carminados.

2.7.3.2.- Tallo herbaceo:

Poco curvado, con Ilos extremos vueltos hacia arriba, lanoso,
masintensamente hacia el apice; verde con, con algo de coloracion pardusca en
nudos. http://es.wikipedia.org/wiki/Syrah_(uva) 11/10/11

2.7.3.3.- Punta de crecimiento.

Apicales: plegadas, algodonosas, blanco-verdosas, con algun tinte

carminado en los bordes.

Basales: poco plegadas, lanosas en faz superior, algonosasen la inferior,

verde-blanquecinas o con tonalidad dorada.

2.7.3.4.- Flor.

Hermafrodita. Hoja Adulta: http://es.wikipedia.org/wiki/Syrah_(uva) 11/10/11
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Lébulo central plano o plegado asimétricamente, los laterales doblados hacia
arriba; mediana; orbicular; medianamente ampollada, con intensidad variable;
verde; opaca. Indumento faz inferior: telaraia abundante. Dientes: convexos,
grandes. Seno Peciolar: U tendencia a lira.
http://es.wikipedia.org/wiki/Syrah_(uva) 11/10/11

Punto peciolar: blanquecino. Peciolo: mediano; lanoso; pardo-rojizo. Racimo:

Conico-alargado, tendencia a cilindrico; mediano; compacto o bien lleno.

Baya: Negro-azulada, elipsoidal-mediana; neutra,; pulpa
blanda.http://es.wikipedia.org/wiki/Syrah_(uva) 11/10/11

2.7.4.- EL VINO SHIRAZ

Respecto a sus cualidades, el vino Sirah tiene un color oscuro y una alta
concentracion de taninos, su aroma a grosella roja es intenso.

(http://www.trekkingchile.com/ES/vinias/vino-cepas.php 11/10/11)

Es un vino amable y sabroso.Color es intenso, refinado, sélido y austero,
especiado y de acidez destacable.http://es.wikipedia.org/wiki/Uva_syrah
(24/10/2010).

Es la tercera variedad tinta, que junto a la Cabernet Sauivignon y la
PinotNoir, comparte prestigio y honores. Sus mejores vinos se sitian cerca de los
grandes Borgofias y Burdeos. Sus escenarios geogréficos clave, tanto de su
cultivo como de su elaboracion en solitario, son: la zona norte, por tradicion, del
valle del Rodano y la versién del Nuevo Mundo en tierras Australianas. En ambas
se consigue el sello de categoria de unos tintos opulentos, vigorosos, con cuerpo,
gran cantidad de taninos y materias colorantes, un caracteristico aroma a violeta,
ligeros toques ahumados, asi como una gran capacidad de envejecimiento.
http://www.clubplaneta.com.mx/bar/tipos_de_uvas_para_la_elaboracion_del_vino.
htm (26/09/2011).
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2.7.5.- MADURACION DEL VINO.

Tiene la particularidad que se puede beber joven, momento en el que
presenta notas frescas y aromas muy agradables. La vocacion de estos vinos es
la elaboracion para la crianza en barrica de roble. Dan vinos muy vigorosos,
sélidos, ricos en taninos y de larga conservacion lo que le sienta bien la crianza

en madera y afiejamiento en botella. (http://www.vinovida.net/syrah.htm 11/10/11.)

2.8.- INJERTO.

Es una técnica que consiste en desarrollar la parte superior de una planta

(injerto) sobre el sistema radicular de otra (patrén o porta injerto) (Fuentes, 1993).
El injerto se utiliza con diferentes finalidades, entre ellas:

e Adaptar los arboles a diferentes condiciones ambientales (suelo y clima),
con la utilizacion de patrones adecuados.

e Obtener las combinaciones mas adecuadas para mejorar la produccién y la
calidad de los frutos.

e Diagnosticar enfermedades sobreinjertando plantas indicadoras que

muestran sintomas inequivocas de aquellas.

e Sustituir variedades en cultivo por otras mas recientes o de mayor interés.
(Agusti, 2004)

2.9.- USO DE PORTA-INJERTOS.

La invasion de la filoxera obligé a los cultivadores a recurrir al injerto de la
vid como mejor procedimiento para preservar a los viejos cultivares del ataque de
este insecto. Por otro lado, al igual como ocurre en otras fruticulturas, conforme
avanzan los conocimientos y con el uso de cultivares de caracteristicas
pomoldgicas mas interesantes, resulta en muchas ocasiones imprescindible
recurrir a un sistema radicular diferente al de la variedad para conseguir el
maximo potencial de la misma, ya que no todos los cultivares se adaptan por igual

a las diferentes condiciones edéficas, climaticas o de resistencia a plagas y

20



enfermedades, recurriéndose en estos casos a patrones capaces de soportar las
condiciones del suelo y que a su vez sean compatible con la variedad. Ademas,
estos patrones pueden potenciar alguna caracteristica pomolégica del cultivar.
Por todo ello, el uso de patrones resulta imprescindible en suelos donde puede

progresar la filoxera y conveniente en algunos otros supuestos (Salazar, 2005).

Los caracteres del porta-injerto propiamente dicho son igualmente muy
importantes; resistencia a la filoxera y los nematodos (Meloydogine), elevada
actitud al enraizamiento, afinidad con las variedades puas, nivel de vigor conferido
a la pta que permita la obtencion de una buena calidad de produccién (Grannet,
1996).

2.10.- ORIGEN DE LOS PORTA-INJERTOS

Los origenes de los patrones son especies americanas puras como
Vitisriparia y V. rupestris, plantadas directamente. Hibridos de V. riparia con V.
rupestris. La especie americana V. berlandieri, resistente a caliza, fue hibridada
con V. vinifera, V. riparia y V. rupestris. Uso de V. solonis, encontrada en América,
en suelo salino. Hibridos complejos con intervencion de estas y otras especies
(Salazar, 2005).

2.11.- PROPAGACION DE LOS PORTA- INJERTOS.

El injerto es una practica excelente para reproduccion, ya que la planta
injertada sobre el patron o porta-injerto, fructifica mas rapido que la planta que
vegeta con sus propias raices. También permite la adaptacion al cultivo de
especies y variedades en medios que serian desfavorables a sus propias raices
(Boulay, 1965).

El injerto se podria definir como la unién de un trozo de planta a otra planta
fija, y asi obtener un solo ser. Al trozo de la planta se le llama injerto, y a la planta
sobre la cual se injerto se le denomina porta injerto, patron o pie. El patron es el
que origina el sistema radical y el tallo inferior de la planta, mientras que la pua o
injerto dara origen a todo el resto de la planta, incluyendo los frutos. La union o
injerto es la region donde el patrén y la plua se unen o comunican (Hartman y
Kester, 1979).
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De modo sintético, la unidon entre patron y variedad sigue el proceso
siguiente: las dos partes preparadas para el injerto son intervenidas de tal
manera que sus tejidos cdmbiales o meristematicos son capaces de desarrollar
células que entren en contacto, formando un callo cicatricial por células
parenquimaticas que se entrelazan en su crecimiento, de este tejido se
diferencian células vasculares que unen los tejidos conductores de floema y
xilema del patrén y la variedad que asegura el intercambio de sustancias
minerales y nutritivas entre ambas partes. Es importante el contacto intimo entre
el cambium del patrén y del injerto, incluso en el caso de que ambos sean de
distintos didmetros, las zonas cambiales debe estar en contacté aunque sea
parcialmente. En caso contrario, la union no podria producirse aunque el callo se

forme y ambas partes tardarian un tiempo en morir (Hartman y Kester, 1979).

2.11.1.- CARACTERISTICAS QUE DEBE REUNIR UN BUEN PORTA-INJERTO.
Propagacion.

Un buen patron debe ser facilmente propagable, es decir, que presente una

buena capacidad de enraizamiento.
Compatibilidad.

Debe ser compatible con la mayor parte de las variedades de la especie
para la que ha sido seleccionada.

Control del vigor.

Los patrones capaces de controlar el vigor y dar lugar a plantas mas

manejables pueden reducir los costos de produccidon sin merma de esta.
Adaptabilidad.

Un buen patrén debe de vegetar en una amplia gama de condiciones

ambientales, (suelo y clima).

22



Tolerancia a patégenos.

Tanto a animales, insectos o nematodos, como a patdégenos, hongos,

bacterias y virus. (Felipe, 1989).

2.12.- VENTAJAS DE LA UTILIZACION DE PORTA-INJERTOS

La utilizacion de porta-injertos o patrones permite lograr una mayor
homogeneidad en el vifiedo, lo que se traduce en una mayor eficiencia en su
manejo, facilitando enormemente las tareas de conduccion, poda, desbrotes, etc.
Los porta-injertos influyen en el vigor y que las diferencias entre el crecimiento
vegetativo de Vitisviniferay una planta injertada sobre videsamericanas se
producen por la distinta capacidad de absorcion de sustancias minerales y la
calidad de la unién patrén-injerto. Es posible realizar multiples combinaciones de
patrones y clones de distintas variedades, pero se ha comprobado que algunas
dan mejores resultados que otras. Debe existir una afinidad entre el patron y el
clon injertado, pues de lo contrario puede afectar la longevidad de la planta.
(Hidalgo, 2002)

En suelos muy fértiles los porta-injertos mas vigorosos podrian causar una
disminucioén de la productividad por un exceso de sombreamiento y fruta de mala
calidad. En suelos pobres y faltos de humedad, en cambio, los patrones vigorosos
tendrian una mayor capacidad de adaptacion debido a una mayor penetracion de
su masa radicular. Esto, en definitiva, permitiria una mayor absorcion de agua y
nutrientes, favoreciendo el vigor del injerto. Sin embargo, en sectores donde no
existen limitaciones de suelo y la calidad del vino es el principal objetivo, la
utilizacion de porta injertos que inducen bajo vigor es una alternativa mas que
interesante. Patrones como 101-14, 420-A y 3309-C, han demostrado su
efectividad en la busqueda de vinos mas concentrados, pero también en el control
del desarrollo de variedades vigorosas como SauvignonBlanc, PetitVerdot y
Shiraz. (Hidalgo, 2002)
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2.13.- CALIDAD Y VIGOR DE LOS PORTA-INJERTOS.

En medios con vocacion de calidad, debe escogerse el porta-injerto mas
vigorosos entre los mas débiles adaptadas a las circunstancias, mientras que en
situaciones con vocacion de cantidad debe elegirse el portainjerto que mas se
adapta a las condiciones del medio, con desarrollo vigoroso, inductor del

rendimiento elevado. (Fernandez, 1976.)

También se toma en cuenta que los porta-injertos de desarrollo muy
vigoroso inducen al corrimiento de la uva de las variedades de vinifera propensos
a ello, ademéas de mayores riesgos de enfermedades criptogamicas. Por el
contrario, los porta-injertos de vigor medio, en terrenos a los que estan adaptados,
dan fructificaciones regulares y abundantes, con producciones y maduraciones

normales.

Los porta-injertos de muy deébil desarrollo deben ser aconsejados con
extrema prudencia, solamente para terrenos muy buenos y muy particulares, que

limitan su utilizacion. (Fernandez, 1976).

2.14.- INFLUENCIA DE LOS PORTA-INJERTOS SOBRE EL VIGOR DEL
CRECIMIENTO

En suelos pobres y faltos de humedad los patrones vigorosos tendrian una
mayor capacidad de sobrevivir, debido a una mayor penetracién de la masa
radicular, la cual permitiria una mejor absorcion de agua y nutrientes con lo que
se favoreceria el vigor de injerto. En suelos muy fértiles los muy vigorosos podrian
causar una disminucién de la productividad por un exceso de sombreamiento o
fruta de mala
calidad.(http://www.fao.org/docs/eims/upload/cuba/1057/cuf0020s.pdf . 3/09/11)

Por tanto para la eleccion de un buen patron respecto a su vigor se debe
tomar en cuenta la fertilidad del suelo, disponibilidad de agua, condiciones
climéticas y sistema de conduccion de las plantas.
(http://www.fao.org/docs/eims/upload/cuba/1057/cuf0020s.pdf . 3/09/11)
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Se menciona como una de las causas de la diferencia en el vigor del
crecimiento de una Vitis vinifera creciendo sobre sus propias raices y una
injertada sobre Vitis americanas, la diferente capacidad de absorcion de
sustancias minerales y la calidad. Considerando todo esto, la elecciéon de un
determinado porta injerto respecto a su vigor, deberia tomar en consideracion si
las condiciones de crecimiento son favorables o no, lo que estara determinado por
la fertilidad del suelo, disponibilidad de agua, condiciones climaticas y sistemas de
conduccion de las plantas (Anénimo, 2002).

Una de las caracteristicas importantes observadas en terreno es que
algunos porta injertos producen un adelanto y otros un retraso en la madurez de
la fruta con respecto a las plantas francas. Es asi que los porta-injertos 1103
Paulsen, Richter 99, Richter 110, Ramsey, Ruggeri 140 y Saint George, pueden
retrasar la acumulacién de solidos solubles (SS) en diferentes cultivares entre 3y
5 dias con respecto al franco. Sin embargo no se ha determinado un retraso en la
toma de color de la fruta en ninguno de ellos. Por otro lado los porta-injertos como
Freedom, Harmony, 3309 Couderc, 44-53 Malegue y 101-14 Mgt., adelantan
hasta en una semana la acumulacién de sdlidos solubles con respecto al franco
(Mufioz y Gonzalez, 2007).

2.15.- INFLUENCIA DE LOS PORTA-INJERTOS SOBRE LA PRODUCCION Y
LA CALIDAD DE LA FRUTA

Algunas experiencias sefialan que existen diferencias notorias en contenido
de azucar, pH y peso de las bayas, comparando uva proveniente de vides
injertadas con plantas sin injertar. El peso de las bayas en uva de mesa es un
aspecto importante de la calidad. Se ha observado que en algunos portainjertos
se produce un aumento en el peso de las bayas, en cambio en otras puede
disminuir. (http://www.fao.org/docs/eims/upload/cuba/1057/cuf0020s.pdf.3/08/11).

También el porta-injerto, dependiendo de su vigor podria modificar en algun

sentido el pH del jugo de la uva. (Gonzalez, 1999).

Hidalgo, (1999). Menciona que el numero de racimos por planta tiene su

origen y desarrollo inicial dentro de la yema fértil. La fertilidad difiere entre
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variedades y esta influenciada por el vigor del sarmiento y del porta-injerto. La

presencia de uno o mas racimos en cada yema, asi como su tamafio dependen

de las condiciones de crecimiento y del medio, en situaciones que alteran el ciclo

de crecimiento normal de la vid, retrasan la iniciacion de las yemas fructiferas.

2.16.- RESISTENCIA A FILOXERA.

Los porta-injertos usados actualmente pertenecen a dos categorias

fundamentales:

7
°

Porta-injertos de resistencia filoxérica asegurada, que corresponden a
Vitisriparia (Riparia Gloria de Montpellier),Vitisrupestris (Rupestris de Lot),
hibridosRiparia-Rupestris(101-14, 3.306-C,etc), Berlandieri-Riparia (S04,
420-A ,etc),Berlandieri-Rupestris (1103-P,1447 ,etc.)Solinis-Riparia
XRupestris. Y algunos escasos Vinifera-Berlandieri(41-B,333-EM), Vinifera-
Riparia-Rupestris y Vinifera- Rupestris-Berlandieri.

Porta-injertos de resistencia dudosa o insuficiente, a utilizar solamente
cuando no haya filoxera, o su desarrollo y actividad se encuentra atenuada,
como consecuencia de un medio adverso o su multiplicacion, pero favorable
al crecimiento de la vid.ej. Salt-Creek (Vitischampini), DogRidge(V.

champini=Rup.—Candicans.).etc. (Fernandez,1976).

2.17.- RESISTENCIA A LOS NEMATODOS.

La presencia de nematodos, fundamentalmente Meloidogynes, ha venido a
complicar la eleccién de porta-injertos en cuanto a su posible interferencia
con la resistencia filoxérica, disponiéndose de una coleccién siempre

resistente, en mayor o menor grado.(Fernandez, 1976).
Port-ainjertos muy resistentes:

Dog ridge, SO4,5-BB T, 44-53 M1, 99- R, 8-B T, etc.

Porta-injertos resistentes:

Rupestris de Lot, Riparia X Gloria, 420-A, 101-14 M, etc.
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2.18.- ADAPTACION AL MEDIO.

« Las condiciones de adaptacion de las antiguas plantaciones de
Vitisvinifera eran sumamente amplias en cuanto a condiciones de clima y
suelo, al contrario de lo que ocurre al emplear portainjertos, cuyas
exigencias, sobre todo en los que se refiere a ciertas condiciones del
terreno, son para algunos muy estrictas, lo que obliga, antes de adoptar un
portainjerto, a conocer a fondo sus cualidades y las particularidades de las

tierras que se han de plantar.. (Fernandez, 1976)

En la eleccién de un porta-injerto han de tenerse en cuenta, para su cultivo,
una serie de factores limitantes del terreno, dependientes de las condiciones de
adaptacion de la variedad, tales como la caliza activa, la sequia, el exceso de

humedad, la salinidad, acidez, etc. (Fernandez, 1976 ).
2.19.- AFINIDAD.

Entendemos por afinidad el grado de posible adaptacion reciproca de las
funciones fisiolégicas del portainjerto y vinifera injerto, determinante de un
resultado vegetativo en la cepa injertada, durante todos sus periodos y todas sus

edades, estrictamente dependiente de dicha operacion.

El conocimiento del grado de afinidad de la vinifera que se va a injertar con
los posibles portainjertos a utilizar, dentro de los mejores adaptados a la zona en
que se va a establecer un vifiedo, decidird de una manera efectiva la variedad

mas adecuada a las circunstancias. (Fernandez, 1976).

2.20.- INCOMPATIBILIDAD.

La incompatibilidad se define como la incapacidad de dos plantas diferentes,
injertadas entre si, para producir con éxito una unién y desarrollarse
satisfactoriamente como una planta compuesta. Los sintomas reveladores de este
problema son que la unién del injerto no se concrete, también ocurre que la union
es satisfactoria pero pasado un tiempo se generan deformaciones, crecimiento
excesivo de una de las dos partes, amarillamiento del follaje con defoliacion

temprana y muerte prematura de la planta (Hartman y Kester, 1979).

27



2.21.- ESTUDIO DE LOS PORTA-INJERTOS UTILIZADOS.

» Especies americanas puras (Riparia Gloria de Montpellier, Rupestris de

Lot, Berlandieri).

Hibridos de V. ripariaxV. rupestris.

101-14:

-Yemas: pubescentes, verde palido, globosas y bronceadas.

-Hojas: las jovenes son mate bronceadas. Las adultas son grandes,
“cuneiformes”, con bordes involutos, con tres dientes terminales, sin brillo,
blandas, pubescentes cerca de los nervios y en la base de estos.

Este patron tiene mas de Riparia pero con un vigor mayor. Da buenos
resultados en suelos no muy pobres ni secos, es sensible a la caliza (9%)y a la
acidez del suelo, resiste filoxera y nematodos.

Las variedades injertadas sobre él, manifiestan carencias de magnesio de
forma frecuente, especialmente en su brotacion en campafias y condiciones

de humedad elevada.(Salazar,2005).

> Hibridos de V.rupestris x V. berlandieri.
1103-Paulsen:

-Punta de crecimiento: vellosa blanco-rosada, pequefia, puntiaguda.

-Hoja: reniforme, verde- oscuro, bordes involutos, seno peciolar en U
abierta. Nervios violetas y pubescentes.

-Flor: es masculina, por lo tanto estéril.

-Ramas: son vellosos, acostillados, violaceos y semipubescentes en nudos.
-Sarmiento: con costillas marrén chocolate y ligera pubescencia en nudos.
Caracteristicas agrondémicas: es un patron de origen siciliano. Es vigoroso
y en vivero tiene una respuesta al enraizamiento y al injerto. Tolerante a la
humedad y tolera hasta 31% de caliza activa. Brotacién precoz y se
adapta bien terrenos arcillosos y compactos. Tolera una cierta salinidad del
suelo, resiste bien a la filoxera y a los nematodos, resiste a la sequia.

» Hibridos de V. riparia x V. berlandieri:
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SO-4:
-Este patrén es de origen aleman. Tiene una resistencia a la clorosis (20%
de caliza activa), es menos sensible a la sequia y tolera los subsuelos
hamedos, es sensible a la carencia de magnesio y resistente a la filoxera y
a los nematodos. Como patron en vivero se comporta muy bien ya que
tiene un buen enraizamiento e injerto, produce mucha madera en campos
de cepas madre.
Hoy se usa menos debido a que favorece el vigor, la produccion de vinos
de calidad mediocre y la desecacion del raspén.
Es un patrén que absorbe bien el potasio pero tiene problemas con la
absorcion del magnesio, por lo que cultivares exigentes en este elemento,
como son Garnacha y Cabernet Sauvignon requieren aumentar los aportes
de este elemento. La absorcion de fosforo es adecuada, pero esta
deficiencia disminuye al ir envejeciendo la plantacion. (Salazar, 2005).
-Punta de crecimiento: blanca con borde carmin.
-Hoja: verde oscura muy brillante con diente ojival ancho y seno peciolar en
lira abierta. --Flor: masculina.
- Ramas: acostilladas y nudos muy violetas.
-Sarmiento: anguloso, de madera marrén rojiza estrias claras, entrenudos
largos y yemas medianas y redondeadas. (Salazar, 2005).
Caracteristicas agronomicas: Tolerante a la clorosis (20% caliza activa),
tolera mal la sequia y es resistente a M. incégnita y algo al M. arenaria. En
vivero da mal injerto de taller, siendo mejor el injerto de campo. Produce
mucha madera en los campos de cepas madres. Va bien para uva de mesa
precoz y para vinos de calidad. Este patron es muy vigoroso, no absorbe
bien ni el fosforo ni el potasio, por lo que estos abonados deben forzarse
en caso de utilizarse. Da lugar a vinos con aromas vegetales y altamente
tanicos. El magnesio se absorbe adecuadamente.(Calderon, 1998).

Es un buen patrén para uva de mesa, aunque puede retrasar su maduracion.

(Salazar, 2005).

Se ha demostrado que con el portainjerto SO-4 se tiene mayor produccion
en toneladas por hectarea. También se demostré que en cuanto a calidad sigue

sobresaliendo. (Lépez, 2009).
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420-A:

Este es uno de los porta injertos mas viejos de uso comercial de
Vitisberlandieri x Vitisriparia; fue obtenido en 1887 por Millardet (Hidalgo, 1991).

Hojas jovenes: presenta hojas enmarafiadas, bronceadas y muy brillosas.

Hojas: cuneiformes, lobuladas, de color verde oscuro en la base del tallo son
profundamente lobuladas, brillantes, gruesas, débilmente pubescentes en la cara

inferior; seno peciolar e n forma de lira, dientes convexos y anchos.
Flores: masculinas, siempre estériles.

Tallos: nervados, verde oscuro, los nudos de la base color purpura y
sobresalen claramente de los entrenudos verdes. Sarmientos: finamente
nervados, lampifios, corteza café o café-rojiza, con venas clara u oscuras de

estriaciones medias, en forma de cupula. Descripciéon (Galet, 1979).

Es un portainjerto de vigor deébil, pero mas vigoroso que ripiara gloria, para
usarlo en plantaciones de alta calidad o de maduracion temprana para uvas de
mesa Yy para apresurar madurez, debido a su bajovigor le permite
desarrollarsenormalmente y promover buenas producciones en los cultivares con

gue son injertados (Erwin 2000).

Tiene buena resistencia a filoxera y tiene buena adaptacion a suelos
alcalinos, no prospera bien en condiciones secas, prefiere suelos humedos y
fértiles (U. de. C. 1981).

Esta variedad no enraiza facilmente y puede originar problemas al injertar.
(Galet, 1979).

» Vitisaestivalis x Vitis cinérea x Vitis vinifera.

Le noir o jaquéz: produce uva tintorera,es de brotacién temprana,
resistencia media a filoxera, resistente a oidium y a pudricion gris, sensible
a antracnosis, enraiza mal, se injerta bien, sensible a cal activa, vigoroso,
en algunos paises (Sud Africa), se utiliza como portainjerto en suelos en
donde no se ha plantado antes, pero no ensuelos en donde hay presencia
de filoxera, su resistencia es de 13/20. (Galet, P. 1956 y 1988).
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2.22.- PLAGAS Y ENFERMEDADES.
2.22.1.- FILOXERA.

El homéptero Daktylospheraevitifoliae(Fitch), es decir la filoxera, es la

plaga que mas ha influido en la viticultura y ha conducido al establecimiento de la
vid, como simbionte, sobre raices de variedades e hibridos de estas variedades

con otras de diversos origenes, empleados como patrones.(Salazar, 2005).

Sintomas y dafios. En cepas de pie Europeo (Vitis vinifera L.)Se observan
los clasicos sintomas de afecciones radiculares (vegetacion raquitica, clorosis,
etc.) (Salazar, 2005).

En los vifiedos la filoxera se manifiesta por aparicion de plantas débiles sin
mostrar causas aparentes. Esta debilidad se va extendiendo paulatinamente,
formando una zona atacada en forma de mancha redonda, la cual se amplia en

circulos concéntricos (Salazar, 2005).
Ciclo biologico.

La filoxera se encuentra en las formas "gallicola”, "radicicola" y "alada y
sexuada". En su forma radicicola vive y se alimenta de las sustancias contenidas
en la raiz mediante sus picaduras, siendo al poco tiempo causa de podredumbre
de la raiz y de la muerte de la planta.El insecto se propaga por las formas aladas,
las cuales son arrastradas por el viento a largas distancias y de un vifiedo a otro.
Los ataques del insecto en la raiz de la planta se caracterizan por unos
abultamientos en forma de nudosidades o tuberosidades y de un cierto grosor,
que interrumpen las corrientes de savia. En su forma gallicola el ataque se
manifiesta en la cara superior de las hojas por una especie de abultamiento o
agalla provocada como causa de la puesta del insecto que suele ser
extraordinaria.(http://www.infoagro.com/viticultura/docs/plagas_enfermedades_vid
.htm 15 oct. 2011)
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Método de control

Basicamente el control de la filoxera es una cuestion de prevencion. Ningun
método directo de control es totalmente efectivo. El medio Unico y definitivo para
el control de filoxera es emplear porta injertos resistentes. Siendo nativos del valle
de Missisipi, las especies de la region toleran su ataque en cierto grado. Las
primeras variedades usadas para patrones enraizados fueron seleccionadas de
vides silvestres. Estas vides fueron principalmente especies puras o hibridos
naturales. Muchas de las variedades usadas en la actualidad son hibridos de dos
0 Mas especies, tal es el caso de especies americanas V. riparia, V. rupestris y V.
berlandieri, usadas para producir las cepas hibridas resistentes a la filoxera. La V.
vinifera, es muy sensible pero hibrida con la especie americana V. berlandieri, se
obtiene cepas resistentes a filoxera, con tolerancia a la cal y con buenas

propiedades para injertar, heredades de la V. vinifera (Winkler, 1970).

El tratamiento al suelo con bisulfuro de carbono o DDT, es un estado de éter
dicloroetilo, es una buena opcién, ya que elimina a muchos insectos pero son muy

costosos y deben ser repetidos con frecuencia (Winkler, 1970).

El aniego prolongado del terreno con agua, a la mitad del invierno mata
muchos insectos pero hay larvas que han sobrevivido hasta por tres meses
(Winkler, 1970).

La cruza de V. vinifera con V. rupestris se obtiene hibridos sumamente
sensibles a filoxera como los porta injertos AXR N°. 1, 1202-C, etc. (An6nimo,
1988).

2.23.- NEMATODOS ENDOPARASITOS

La presencia de nematodos supone un factor importante a tener en cuenta
en la eleccion de porta injertos. Los nematodos son pequefios gusanos que
causan dafios a las vides, ya sea al alimentarse por las raices o sirviendo de

vectores de enfermedades virosas (Winkler, 1970).

La plaga fuerte son los nematodos de la raiz Meloidogynespp. Los que

ocasionan un crecimiento celular anormal, caracteristico por las agallas e
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hinchazones en forma de collar en las raices jovenes. Puede atacar mas de 2.000
especies vegetales, entre ellas: cultivos horticolas, ornamentales, frutales,

forestales, hierbas, plantas silvestres y malezas (Winkler, 1970).

Los vifiedos son altamente sensibles a Meloidogyne, haciéndose mas severo
el dafio en suelos arenosos. Produce atrofia, bajas producciones y susceptibilidad
de la planta a estrés. Dependiendo del cultivar es el sintoma, pero todas las
raices presentan pequefas agallas. Los estados que producen el dafio son:

segundo, tercero, cuarto y hembra adulta (Winkler, 1970)

Las plantas de vid afectado por nematodos dafan la raiz presentando un
amarillamiento ligero como deficiencia de nitrdgeno, de agua y vigor reducido,
debido a la reduccion de absorcion. Los nematodos pasan desapercibidos por
tratarse de parasitos muy pequefios, de igual manera el dafio que producen,
hasta que este se exprese en la parte aérea de la planta, presentandose perdidas
de vigor, reduccion de largo de brotes, entrenudos cortos, hojas mas pequenas,
clorosis, poco tamafio en el racimo, menos diametro de baya, etc. (Magunacelaya,
2004).

2.24 .- Pudricién texana

Esta enfermedad es inducida por el hongo Phymatotrichumomnivorum,
conocido como pudricién texana, el cual invade y mata las raices de los cultivos

por completo (Winkler, 1970).

El dafio en las raices, provoca sintomas en el follaje con apariencia
amarillenta y tendencia a marchitarse a mediados de la tarde, en cambio las vides
muy dafiadas tienden a morir repentinamente como resultado de una excesiva
pudricion del sistema radical. Una red de hongos se presenta de abundancia
sobre la superficie de las raices enfermas, provocando la obstruccién del tejido
vascular. La pudricion texana se localiza en el sur de Estados Unidos y Norte de
México. Para que pueda sobrevivir requiere altas temperaturas del suelo,

humedad abundante, suelos alcalinos y poca materia orgénica (Herrera, 1995).
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Método de control

Se pueden emplear fungicidas sistémicos, con los que se logra un ligero

aumento o mantenimiento de la produccion, pero el tratamiento es caro.

El método de control efectivo y que puede ser de empleo generalizado, es la

utilizacion de porta injertos o patrones tolerantes (Hartman y kester, 1979).
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lIl.- MATERIALES Y METODOS.

El presente experimento se llevd a cabo en los vifiedos Agricola San
Lorenzo, de Parras, Coahuila, México, en el ciclo 2011 en la variedad Sirahla cual
estd injertada sobre los porta injertos 1103-P, SO-4, 420-A, 101-14 y Lenoir

plantados en el afio 1998.

La localidad de Parras de la Fuente esta situada en el Municipio de Parras,
el cual se localiza en la parte centro del sur del estado de Coahuila, un area
compuesta por abundantes mantos freaticos y a una altura de 1,520 metros sobre
el nivel del mar. Su distancia aproximada de la capital del estado es de 157

kilbmetros.

Limita al norte con el municipio de Cuatrociénegas; al noreste con el de San
Pedro; al sur con el estado de Zacatecas; al este con los municipios de General

Cepeda y Saltillo; y al oeste con el municipio de Viesca.
3.1.- Material vegetal:

El material evaluado fue la variedad Sirah (Vitis vinifera L.) injertada sobre
los porta injertos (101-14, SO-4, 420-A, 1103-P y Lenoir.).

3.2.- Disefio experimental:

El disefio experimental utilizado fué completamente al azar, con un total de 5

tratamientos, con 6 repeticiones por tratamiento (cada planta es una repeticion).

3.3.- Distribucién del experimento.

TRATAMIENTO PORTA INJERTO
| S04
[l 420-A
11l 1103-P
v 101-14
Vv Lenoir
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3.4.- LAS VARIABLES EVALUADAS

3.4.1.- Produccién de uva.

1.

Numero de Racimos por planta.Se obtuvo contando todo el nimero de
racimos cosechados por planta.

Producciéon de uva por planta (Kg).Esta variable se obtuvo pesando en
una bascula de reloj con capacidad de 20 kg., el nUumero de racimos
cosechados por planta.

Peso promedio de racimo (gr).Se obtuvo al dividir la producion de uva
por planta entre el numero de racimos.

Produccion de uva por unidad de superficie (ton/ha).Se obtuvo
multiplicando la produccién de uva por planta, por la densidad de poblacién

en este caso 2220 p/ha.

3.4.2.- Calidad de la uva.

Se tomaron 10 bayas por repeticion al inicio de la cosecha, para evaluar los

siguientes parametros en el laboratorio:

» Volumen de la baya (cc). Se llevd a cabo con la ayuda de una probeta de

1,000 ml. Segun el desplazamiento del agua utilizada se toma el volumen

de la baya, se agregaron las 10 bayas, de esta forma se lee el volumen.

» Acumulacion de sdlidos solubles (Grados °brix). Se realiza con la

ayuda de un refractbmetro de mano con temperatura compensada.Se
obtiene al tomar 10 bayas por planta las cuales se maceraron para obtener
una mezcla de jugo uniforme, para después leer con un refractometro, con

una escala de 0-32°Dbrix.
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1.- Nomero de racimos por planta.

El analisis de varianza para el nUmero de racimos por planta nos indica que
hay diferencia altamente significativa. Observamos en la Figura No. 1 que el
porta injerto 1103-P, es el que mas sobresale con 81 racimos por planta y es
estadisticamente diferente a los demas, mientras que el porta injerto, 420-A es el
mas bajo con 24 racimos por planta y estadisticamente igual a SO-4, 101-14, Y

Lenoir.

90
80
70
60
50
40

. ;
0 — |
0 " - 1

1103 P 420-A SO-4 101-14 Lenoir

o7

NUumero de racimos

Porta-injertos

Figura No. 1. Efecto del porta-injerto sobre el nUmero de racimos por planta en la
variedad Shiraz. UAAAN-UL. 2011.

Lo anterior concuerda con Erwin (2000) que sefiala que losportainjertos de
bajovigor se desarrollan normalmente con los cultivares con que son injertados y

promueven buenas producciones.

4.2.- Produccién de uvas por planta (kg).

En esta variable no hay diferencia significativa. Sin embargo, el portainjerto

SO-4 es el que mas sobre sale con respecto a los otros portainjertos con una
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produccion de 4.2kg/planta. A diferencia del portainjerto 420-A que es el que

obtuvo menos produccién por planta.
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Figura No. 2. Efecto del porta-injerto sobre la produccién de uva por planta (kg) en
la variedad Shiraz. UAAAN-UL. 2011.

4.3.- Peso del racimo (gr).

En esta variable hay diferencia significativa. Observamos en la figura nimero
3, que el portainjerto SO-4 resulté ser el mejor en cuanto a esta variable, siendo
igual estadisticamente a los portainjertos420-A, 101-14 y le-noir, pero diferente al

portainjerto 1103-P, que es el que resulté mas bajo.

Tiene un racimo de tamafio mediano, forma cilindrica y compacto.Las bayas
son de tamafo pequeio, forma ovoide y color azulado. La piel es medianamente
espesa.http://es.wikipedia.org/wiki/Uva_syrah (24/10/2010).
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Figura No. 3. Efecto del porta-injerto sobre el peso promedio del racimo (gr)
en la variedad Shiraz. UAAAN- UL. 2011.

4.4.- Produccién de uva por unidad de superficie (ton/ha).

En esta variable no hay diferencia significativa. En la figura numero 4
observamos que todos los portainjertos son estadisticamente similares sin
embargo, el que mejor se comporto al tener una alta produccién es SO-4 y el que

obtuvo menos produccion es el portainjerto Le-noir.
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Figura No.4.Efecto del portainjerto sobre el rendimiento por unidad de
superficie,tonha™ en la variedad Shiraz. UAAAN-UL. 2011.
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4.5.- Acumulacion de Sélidos solubles.

Variable con diferencia altamente significativa. Observamos en la figura
namero 5 que estadisticamente los portainjerto, SO-4, 101-14,son iguales asi
como los portainjertos, 1103P Y 420-A, son estadisticamente iguales excepto el

portainjertoLenoir que fue el mas bajo en cuanto a sélidos solubles.
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porta-injertos

Figura No. 5. Efecto del portainjerto sobre la acumulacién de soélidos solubles
(°brix) en la variedad Shiraz. UAAAN-UL. 2011.

4.6.- Volumen de 10 bayas (cc).

En esta variable se obtuvo diferencia significativa entre los tratamientos. En
la figura numero 50bservamos que el comportamiento entre los portainjertosasi,
sefialando que el portainjerto 420-A es diferente al portainjerto 1103-P, pero es
similar a los otros portainjertos. Asi, el portainjerto 1103- P es estadisticamente

igual a los otros portainjertos excepto al 420-A.
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Figura 6.Efecto del portainjertosobre el volumen de 10 bayas,en la
variedadShiraz. UAAAN-UL. 2011.

Reynier, (1995), menciona que el volumen o tamafo final de la baya
depende de la variedad, porta injerto, condiciones climaticas, aporte hidrico,
niveles hormonales, practicas del cultivo y cantidad de uva presente en la planta.
La accién combinada de temperatura y luz favorece el crecimiento.

4.7.- CONCLUSION.
De acuerdo a los resultados obtenidos concluyo que:
El portainjerto SO-4 fue el que obtuvo los mejores resultados en las variables de

produccion y de calidad de la uva, logrando producir 9.0 ton/ha.
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APENDICE

Apéndice No. 1. Andlisis de varianza para el ndmero de racimos por planta, en
la variedad Shiraz. UAAAN — UL. 2011.

FV GL SC CM FC Pr>F
TRATAMIENTOS. 4 12831.46667 3207.86667 26.37  <.0001**
REP 5 928.66667 185.73333 1.53 22.63
ERROR 20 2433.33333 121.66667

TOTAL 29 16193.46667

C.V. 26.60031

Apéndice No. 2. Andlisis de varianza para la produccion de uva por planta(kg) en
la variedad Shiraz. UAAAN — UL. 2011.

FV GL SC CM FC Pr>F
TRATAMIENTO 4 18.21966667 4.55491667 2.53 0.0722NS
REP 5 8.76241667 1.75248333 0.98 45.66
ERROR 20 35.93633333 1.79681667

TOTAL 29 62.91841667

C.V. 43.54479

Apéndice No. 3. Andlisis varianza para el peso promedio del racimo de uva (gr)
en la variedad Shiraz. UAAAN — UL. 2011.

FV GL SC CM FC Pr>F
TRATAMIENTOS 4 11533.15885 2883.28971 3.48 0.0259*
REP 5 1958.72291  391.74458 0.47 0.7919
ERROR 20 16559.54251 827.97713

TOTAL 29 30051.42427

C.v.35.07770

Apéndice No. 4. Andlisis de varianza para las toneladas de uva por hectarea, en
la variedad Shiraz. UAAAN — UL. 2011.

FV GL SC CM FC Pr>F
TRATAMIENTOS 4 89.79380520 22.44845130 2.53 0.0722NS
REP 5 43.18469430 8.63693886 0.98  0.4566
ERROR 20 177.1086252 8.8554313

TOTAL 29  310.0871247

C.V.43.54479
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Apéndice No. 5. Andlisis de varianza para soélidos solubles (°brix), en la variedad

Shiraz. UAAAN — UL. 2011.

FV GL SC CM FC Pr>F
TRATAMIENTOS 4 200.6980000 50.1745000 12.14 <.0001**
REP 5 22.3426667 4.4685333 1.08 0.4004
ERROR 20 82.6340000 4.1317000

TOTAL 29 305.6746667

C.V. 8.871072

Apéndice No. 6. Andlisis de varianza para volumen en la variedad Shiraz.

UAAAN UL. 2011.

FV GL SC CM FC Pr>F
TRATAMIENTOS 4 198.8666667 49.7166667 2.98 0.0439*
REP 5 173.3666667 34.6733333 2.08 0.1103
ERROR 20 333.1333333 16.6566667

TOTAL 29 705.3666667

C.V. 19.04164

Nota:

REP = REPETICIONES.

E. EXP = ERROR EXPERIMENTAL.

NS = NO SIGNIFICATIVO.
* = SIGNIFICATIVO.

** = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO.
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