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REVISIÓN DE LITERATURA 

 

C o n c e p t o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  e l  m u e s t r e o  d e  c o m u n i d a d e s  

v e g e t a c i o n a l e s   

 

P o b l a c i ó n  ( d e l  l a t í n  p o p u l a r i o ,  - O n í s ) ,  c o n j u n t o  d e  

i n d i v i d u o s  e n  u n  me d i o  l i mi t a d o  c o n v e n c i o n a l me n t e ,  e n  c u a n t o  a  

e s p a c i o  y  a  t i e mp o ,  a c c i ó n  y  e f e c t o  d e  p o b l a r .  M u e s t r a ,  a c c i ó n  d e  

e s c o g e r  mue s t r a s  r e p r e s e n t a n t e s  d e  l a  c a l i d a d  o  c o n d i c i o n e s  

me d i a s  d e  u n  t o d o ,  t é c n i c a  e mp l e a d a  p a r a  e s t a  s e l e c c i ó n ,  

e x a c t i t u d ,  p u n t u a l i d a d  y  f i d e l i d a d  e n  l a  e j e c u c i ó n  d e  u n a  c o s a .  

P r e c i s i ó n  ( d e l  l a t í n  p r a e s i c i o ,  - o n i s ) ,  o b l i g a c i ó n  o  n e c e s i d a d  

i n d i s p e n s a b l e  q u e  f u e r z a  y  p r e c i s a  a  e j e c u t a r  u n a  c o s a ,  

d e t e r mi n a c i ó n ,  e x a c t i t u d ,  p u n t u a l i d a d ,  p r e c i s i ó n .  C o mu n i d a d  ( d e l  

l a t í n  c o m u n i t a s ,  - a t i s ) ,  c a l i d a d  d e  c o mú n ,  d e  l o  q u e ,  n o  s i e n d o  

p r i v a t i v a me n t e ,  p e r t e n e c e  o  s e  e x t i e n d e  a  v a r i o s .  M é t o d o  ( d e l  

l a t í n  m e t h o d u s ) ,  mo d o  d e  d e c i r  o  h a c e r  c o n  o r d e n  u n a  c o s a ,  

p r o c e d i mi e n t o  q u e  s e  s i g u e  e n  l a s  c i e n c i a s  h a l l a r  l a  v e r d a d  y  

e n s e ñ a r l a ;  e s  d e  d o s  ma n e r a s :  a n a l í t i c o  y  s i n t é t i c o .  C o b e r t u r a  

( d e l  l a t í n  c o o p e r t u r a ) ,  c u b i e r t a .  A é r e o  ( d e l  l a t í n  a e r e u s ) ,  e n  

b o t á n i c a  s u e l e  l l a ma r  a c i c o  a l  ó r g a n o  q u e  s e  d e s a r r o l l a  e n  e l  a i r e ,  

e n  v e z  d e  h a c e r l o  e n  l a  t i e r r a  o  e n  e l  a g u a ,  y  a s í  s e  d i c e  a é r e a  a  

l a  e p i g e a ,  t a l l o  a é r e o  a l  q u e  n o  e s  s u b t e r r á n e o .  B a s a l  ( d e  b a s e )  

p r o p i o  d e  l a  b a s e  o  r e l a t i v o  a  e l l a  s e  o p o n e  a  a p i c a l  ( R A E ,  1 9 8 4 ) .  

 

 

 

S i g n i f i c a d o  e c o l ó g i c o  d e  l a  c o b e r t u r a   
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L a   v e g e t a c i ó n  p r e s e n t e  e n  u n  l u g a r  o  c o b e r t u r a ,  t i e n e  

ma y o r  s i g n i f i c a d o  e c o l ó g i c o  q u e  l a  d e n s i d a d ,  y a  q u e  l a  c o b e r t u r a  

r e f l e j a  má s  l a  b i o ma s a  q u e  e l  n ú me r o  d e  i n d i v i d u o s  ( N A S - N R C ,  

1 9 6 2 ) .  

 

B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 )  e l l o s  me n c i o n a n  q u e  e l  p r o p ó s i t o  d e  

mo n i t o r e a r  l a  v e g e t a c i ó n  e s  p a r a  d e t e r mi n a r ,  s i  o c u r r e n  c a mb i o s  

s i g n i f i c a t i v o s  e c o l ó g i c a me n t e  i mp o r t a n t e s  s o b r e  e l  t i e mp o .  L o s  

mé t o d o s  p a r a  mo n i t o r e a r  d e b e n  d e  s e r  s e l e c c i o n a d o s ,  s o b r e  l a  

b a s e  d e  l a  ma g n i t u d  e n  q u e  l o s  c a mb i o s  q u i e r e n  s e r  o b s e r v a d o s  

c o n  u n a  a c e p t a b l e  t a s a  d e  e r r o r ,  s i  l o s  c a mb i o s  e n  l a  v e g e t a c i ó n  

t i e n e n  u n a  g r a n  i mp o r t a n c i a  e c o l ó g i c a  r e l a t i v a ,  e l  ma r g e n  d e  

e r r o r  d e b e  d e  s e r  má s  p e q u e ñ o  q u e  c u a n d o  l o s  c a mb i o s  t i e n e n  

me n o r  c o n s e c u e n c i a s .   

 

R e l a c i ó n  d e  l a  c o b e r t u r a  V S  d e n s i d a d ,  f r e c u e n c i a  y  

abundanc ia  

 

C o o p e r  ( 1 9 5 9 )  me n c i o n a  q u e  l a  d i f e r e n c i a  d e  c o b e r t u r a  d e  

d e n s i d a d  e s  q u e  l a  c o b e r t u r a  e s  e l  á r e a  o c u p a d a  p o r  p l a n t a s  y  

d e n s i d a d  e s  e l  n ú me r o  d e  p l a n t a s  i n d i v i d u a l e s  p o r  u n i d a d  d e  á r e a .  

 

E s t e  c o n c e p t o  fue  d e s a r r o l l a d o  y  u t i l i z a d o  p r i me r o  p o r  e l  

e c ó l o g o  R a u n k i a e r  ( i n é d i t o ) ,  e l  c u á l  l a  f r e c u e n c i a  e s  d e f i n i d a  

c o mo  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  n ú me r o  d e  u n i d a d e s  mue s t r a l e s  e n  l a s  

c u a l e s  l a s  e s p e c i e s  e s t á n  p r e s e n t e s  y  e l  n ú me r o  t o t a l  d e  u n i d a d e s  

mue s t r e a d a s  ( P i e p e r ,  1 9 7 3 ) .  

 

O o s t i n g  ( 1 9 5 6 )   c l a s i f i c a  l o s  v a l o r e s  d e  f r e c u e n c i a  s o b r e  

u n a  e s c a l a  ( s o b r e  l a  b a s e  d e  p o r  c i e n t o )  c o mo  s e  d e s c r i b e ,  r a r a  
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( 1 - 2 0  %  d e  l a s  s e c c i o n e s ) ,  i n f r e c u e n t e me n t e  p r e s e n t e  ( 2 1 - 4 0 ) ,  

f r e c u e n t e me n t e  p r e s e n t e  ( 4 1 - 6 0 ) ,  l a  ma y o r í a  d e  l a s  v e c e s  

p r e s e n t e s  ( 6 1 - 8 0 ) ,  p r e s e n t e  c o n s t a n t e me n t e  ( 8 1 - 1 0 0 ) .  

 

B o n h a m ( 1 9 8 9 )  d e f i n e  a  l a  f r e c u e n c i a  c o mo  l a  r e l a c i ó n  

e n t r e  e l  n ú me r o  d e  u n i d a d e s  d e  mue s t r e o  e f e c t u a d a s ,  y  s e  e x p r e s a  

c o mo  p o r c e n t a j e .  

 

D a u b e n mi r e  ( 1 9 6 8 )   me n c i o n a  q u e  l a  p r i n c i p a l  l i mi t a n t e  d e  

l a  c o b e r t u r a  c o mo  e x p r e s i ó n  d e  a b u n d a n c i a  c o n s i s t e  e n  l a  o mi s i ó n  

d e  l a  d i me n s i ó n  v e r t i c a l ,  y a  q u e  l a  r e l a c i ó n  c o b e r t u r a ,  a l t u r a  

p o d r í a  p r o p o r c i o n a r  u n a  a p r e c i a c i ó n  d e  a b u n d a n c i a  e n  t r e s  

d i me n s i o n e s .   

 

O o s t i n g  ( 1 9 5 6 )  e n l i s t a  c i n c o  c a t e g o r í a s  d e  l a  a b u n d a n c i a  

b a s a d o  e n  e s t i ma c i ó n  q u e  s o n :  mu y  r a r a ,  r a r a ,  i n f r e c u e n t e ,  

a b u n d a n t e  y  mu y  a b u n d a n t e .  

 

D e s d i c h a d a me n t e  l a  r e l a c i ó n  a l t u r a - c o b e r t u r a  e s  mu y  

v a r i a d a  E v a n s  y  J o n e s  ( 1 9 5 8 ) ,  l a  me d i d a  mi s ma  d e  l a  a l t u r a  

r e s u l t a  p o c o  p r e c i s a  H e a d y  ( 1 9 5 7 ) ,  p o r  l o  q u e  p u e d e  c o n c l u i r s e  

q u e  l a  c o b e r t u r a  s o l a  d e b e  c o n s i d e r a r s e  c o mo  u n a  e s t i ma c i ó n  d e  

l a  a b u n d a n c i a .  

 

 

P a t r o n e s  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  c o m u n i d a d e s  v e g e t a t i v a s  

 

A s í  mi s mo  d e b e  c o n s i d e r a r s e  e l  q u e  l a s  c o mu n i d a d e s  d e  l a s  

p l a n t a s  s e  h a l l a n  d i s t r i b u i d a s  d e  d i v e r s a  ma n e r a ;  a l  a z a r  y  

a g r e g a d a s  ( C a t a n a ,  1 9 6 4 ) .  
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F i s s e r  ( 1 9 6 6 )  o b s e r v ó  q u e  l o s  p u n t o s  s i s t e má t i c o s  t u v i e r o n  

v e n t a j a  s o b r e  l o s  p u n t o s  a l  a z a r  e n  a l g u n a s  e s p e c i e s ,  e s p e c i a l -

me n t e  z a c a t e s  a ma n o j a d o s .  C u a n d o  l o s  mue s t r e o s  s o n  a l  a z a r  

e n c o n t r ó  q u e  d a n  l i g e r a me n t e  u n a  me j o r  f r e c u e n c i a  n o  a s í  p a r a  

c o b e r t u r a s ,  t a mb i é n  e n  e s t e  t i p o  d e  mue s t r e o  e s  me n o r  e l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  y  n ú me r o  d e  l í n e a s  p a r a  mue s t r e o s  

s i s t e má t i c o s .  

 

P i e p e r  ( 1 9 7 8 )  me n c i o n a  q u e  e x i s t e n  d o s  t i p o s  d e  

p r o c e d i mi e n t o s  d e  mu e s t r e o ;  s i s t e má t i c o  y  a l e a t o r i z a d o ,  e s t o  s e  

r e f i e r e  a l  mé t o d o  q u e  s e  s e l e c c io n a  p a r a  mue s t r e a r  l a  p o b l a c i ó n ,  

y a  q u e  e l  mue s t r e o  s i s t e má t i c o  c a d a  u n i d a d  d e  mue s t r e o  

r e p r e s e n t a  u n a  p o r c i ó n  i g u a l  d e l  t o d o .   

 
C o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  

 

H u s s  y  A g u i r r e  ( 1 9 7 4 )  me n c i o n a n  q u e  p a r a  c a l c u l a r  l a  

c o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a  s e  p u e d e  u t i l i z a r  u n a  fo r mu l a :  

                                       ∑  me d i a s  p a r a  c a d a  s p p  

C o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a  =  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   X  1 0 0  

                                        ∑  t o t a l  d e  t o d a s  l a s  s p p  

 

 

H u s s  y  A g u i r r e  ( 1 9 7 9 )  me n c i o n a n  q u e  l a  v e g e t a c i ó n  d e b e n  

s e r  d e s c r i t a  e n  t é r mi n o s  d e  f r e c u e n c i a ,  d e n s i d a d ,  c o mp o s i c i ó n  

f l o r í s t i c a ,  a b u n d a n c i a ,  co b e r t u r a  y   p r o d u c c i ó n .  L o s  

c o n s t i t u y e n t e s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  p u e d e n  s e r  d e s c r i t o s  e n  t é r mi n o s  

a b s o l u t o s  o  r e l a t i v o s .  
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P i e p e r  ( 1 9 7 9 )  me n c i o n a  q u e  c o n  e l  n ú me r o  t o t a l  d e  l a s  

o b s e r v a c i o n e s ,  y  e l  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  p a r a  c a d a  e s p e c i e  s e  

p u e d e  d e t e r mi n a r  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o .   

( S R M ,  1 9 7 4 )  c o n s i d e r a  q u e  e n  l a s  c o mu n i d a d e s  v e g e t a t i v a s  

q u e  t i e n e  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i f i c a s   s e  d e t e r mi n a  s o b r e  l a  b a s e  

d e  s u  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  y  a l  a n á l i s i s  c u a n t i t a t i v o .  

 

C i s n e r o s  ( 1 9 7 9 )  me n c i o n a  q u e  l a  c o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a  s e  

r e f i e r e  a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  p r e s e n t e s  e n  

c a d a  á r e a  d e t e r mi n a d o .  

 

M é t o d o s  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

 

D e  l a s  d i v e r s a s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o  q u e  e x i s t e n  s e  d i v i d e n  

e s t a s  d e  a c u e r d o  a  l a s  f u n c i o n e s  q u e  d e s e mpe ñ a n ,  a s í  s e  t i e n e  q u e  

h a y  f o r ma s  p a r a  d e t e r mi n a r :  a )  e s t i ma c i ó n  y  b )  me d i c i ó n  e s t a s  

u l t i ma s  s e  c a r a c t e r i z a n  c o mo  t é c n i c a s  d e  p a r c e l a  (  c u a d r o ,  

c i r c u l o ,  r e c t á n g u l o  )  y  d i s t a n c i a  :  p u n t o  c e n t r a l  d e l  c u a d r a n t e  

( P C C ) ,  v e c i n o  má s  c e r c a n o  ( V M C ) ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e  ( C E ) ,  

á n g u l o  e n  o r d e n  ( A O ) ,  mé t o d o  d e  B i t t e r l i c h ,  l í n e a  d e  C a n f i e l d  

( L C ) ,  p u n t a  d e l  p i e  ( P P ) ,  p u n t o  ( ma r c o  v e r t i c a l  y  d e  4 5 °  c o n  1 0  y  

2 0  a g u j a s )  y  o t r o s .  

 

L í n e a  d e  C a n f i e l d  ( s u  o r i g e n ,  e v o l u c i ó n )  

 

O r i g e n  

 

E s t e  mé t o d o  f u e  d i s e ñ a d o ,  p r o b a d o  e  i n t r o d u c i d o  p o r  

R o n a l d  H .  C a n f i e l d ,  a  f i n e s  d e  l o s  a ñ o s  t r e i n t a  y  p r i n c i p i o s  d e  l o s  

c u a r e n t a ,  f u e  u n o  d e  l o s  p r i me r o s  i n v e s t i g a d o r e s  e n  ma n e j o  d e  
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p a s t i z a l e s ,  e n  e l  s u d o e s t e  d e  l o s  E E . U U . ,  y  d a d a s  s u s  c o n d i c i o n e s  

d e  t r a b a j o ,  s u  o b j e t i v o  fue  e l  d i s e ñ a r  u n a  t é c n i c a  s e n c i l l a  y  

a d e c u a d a  p a r a  d e t e r mi n a r  l a  v e g e t a c i ó n  p r o p i a  d e  p a s t i z a l e s  

d e s é r t i c o s  ( F i e r r o ,  1 9 8 0 ) .  

 

Evo luc ión  

 

C a n f i e l d  ( 1 9 4 1 )  r e c o mi e n d a  u n  p r e  mue s t r e o  mí n i mo  d e  1 6  

l í n e a s ,  p a r a  e s t i ma r  d e  a l l í  l o s  mu e s t r e o s  n e c e s a r i o s ,  s o b r e  l a  

b a s e  d e  s u  e r r o r  e x p e r i me n t a l  o  e r r o r  e s t á n d a r ,  e n  l a  ma y o r í a  d e  

l o s  c a s o s  n o  s e  r e q u i e r e  má s  d e  1 0 0  l í n e a s .  P r o b ó  y  r e c o me n d ó  

l í n e a s  d e  1 5  y  3 0  me t r o s ,  s o b r e  l a  b a s e  d e  l a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  

p r e v i a me n t e ,  e n  e l  á r e a  mue s t r e a d a .  E n  á r e a s  c o n  5  a  1 5  %  d e  

c o b e r t u r a  b a s a l ,  r e c o mi e n d a  u t i l i z a r  l í n e a s  d e  1 5  m,  d o b l a n d o  

e s t a  l o n g i t u d  ( 3 0  m)  e n  á r e a s  c o n  me n o r  c o b e r t u r a  ( d e  0 . 5  a  5  % ) .   

 

H o r ma y  ( 1 9 4 9 )  h i z o  u n  e s t u d i o  p a r a  o b t e n e r  l o s  me j o r e s  

r e g i s t r o s  d e  l o s  c a mb i o s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  c o n  e l  mé t o d o  d e  l a  

l í n e a  d e  C a n f i e l d ,  e s t o s  c a mb i o s  d e b e n  s e r  me d i d o s  p o r  l o s  t i p o s  

d e  s u e l o  p u e s t o  q u e  l a  p r o d u c c i ó n ,  r e p r o d u c c i ó n ,  v i g o r  y  ma n e j o  

d e  l a  v e g e t a c i ó n  v i n c u l a d a  a l  s ue l o ,  e l  e r r o r  d e l  j u i c i o  p e r s o n a l  

d e  i n t e r c e p c i ó n ,  e s  e s e n c i a l  e n  e l  e s t u d i o  d e l  h á b i t a t  d e  

p a s t i z a l e s  d e  l a s  e s p e c i e s  i mp o r t a n t e s  d e t e r mi n a n d o  l a  u n i d a d  d e  

me d i c i ó n  d e  l a  p l a n t a .  

 

F i s s e r  y  V a n  D y n e  ( 1 9 6 0 )  d i s e ñ a r o n  u n a  t é c n i c a  p a r a  

f a c i l i t a r  e l  mu e s t r e o  c o n  l a  L í ne a  d e  C a n f i e l d ,  e l l o s  d e s c r i b i e r o n  

u n  a p a r a t o  me c á n i c o  p a r a  l o c a l i z a r  l a s  l í n e a s .  S e  a d a p t a  u n a  c i n t a  

d e  a c e r o  p a r a  me d i r ,  a l  a p a r a t o  t i e n e  u n  me d i d o r  s o b r e  l a  c i n t a  

p a r a  me d i r  l a s  l í n e a s ,  e n  l a  p r á c t i c a  u n o  s i mp l e me n t e  d a  e l  
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n o mb r e  d e  l a  p l a n t a  y  l a  ma r c a  d o n d e  f u e  i n t e r c e p t a d a ,  n o  e s  

n e c e s a r i o  me d i r  c a d a  i n t e r c e p t o ,  s o l o  e l  p u n t o  i n i c i a l  o  f i n a l .  L o s  

d a t o s  s o n  t o ma d o s  d e  l a  c i n t a  y  t r a n s c r i t o s  a  t a r j e t a s  d e  

c o mp u t a d o r a .  P u e d e n  u t i l i z a r s e  p a r a  p r o g r a ma s  d e  c o mp u t a d o r a  y  

h a c e r  c o mpa r a c i o n e s  e s t a d í s t i c a s .   

 

F i e r r o  ( 1 9 8 0 )  me n c i o n a  mo d i f i c a c i o n e s  c o n  r e l a c i ó n  a  q u e  

e l  n ú me r o  d e  l í n e a s  a  u t i l i z a r ,  d e p e n d e r á  d e :  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

d e  l a  p o b l a c i ó n  ( c o mu n i d a d  v e g e t a l ) ,  v a r i a c i ó n  e n t r e  e s p e c i e s  d e  

i n d i v i d u o s  y  t i e mp o  d e  c o s t o  i n v o l u c r a n d o  e l l o  e l  q u e  l o s  z a c a t e s  

s e  mi d a n  a l  r a s  d e l  s u e l o  c o n  u n a  r e g l a  d e  me d i r  o  l a  p r o p i a  l í n e a  

s í  e s t á  g r a d u a d a .  L o s  mue s t r e os  s e  e f e c t ú a n  a l  r a s  d e l  s u e l o ,  

c o n s i d e r a n d o  l o s  s i g u i e n t e s  f a c t o r e s :  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o  e s  u n  

p u n t o  d e f i n i d o ,  l a s  p l a n t a s  s o n  má s  c o mpa c t a s  a  e s t e  n i v e l ,  e l  

e s t a d o  f e n o l ó g i c o  d e  l a  p l a n t a  n o  a l t e r a  l a  me d i c i ó n ,  l a  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  r e s u l t a n t e  n o  s e  v e  a f e c t a d a  p o r  l a  a l t u r a ,  

c o l o r  o  i n t e n s i d a d  d e  l a  v e g e t a c i ó n  ( c o mo  e s  e l  c a s o  d e  l o s  

mé t o d o s  e s t i ma t i v o s ) ,  l a s  p l a n t a s  u t i l i z a d a s  p u e d e n  s e r  me d i d a s  

a l  i g u a l  q u e  l a s  s i n  u t i l i z a r ,  l a s  p l a n t a s  n o  a b u n d a n t e s  o  e s c a s a s ,  

t i e n e n  l a  mi s ma  p r o b a b i l i d a d  d e  s e r  i n c l u i d a s  e n  l a  mue s t r a ,  q u e  

l a s  mu y  a b u n d a n t e s .   

 

P é r e z  ( i n é d i t o  s / f  )  me n c i o n a  q u e  e l  mé t o d o  d e  l a  l í n e a  

p u e d e  s e r  u t i l i z a d o  p a r a  d e t e r mi n a r  l a  u t i l i z a c i ó n ,  c o n  

me d i c i o n e s  a n t e s  y  d e s p u é s  d e l  p a s t o r e o .   

 

C h a mb e r s  y  B r o w n  ( 1 9 8 3 )  d e s c r i b i e r o n  ma s  d e t a l l a d a me n t e  

l a  t é c n i c a  d e  C a n f i e l d  l a  c u á l  s e  d e s c r i b e  a  c o n t i n u a c i ó n :  a )  s e  

t i e n d e  u n a  l í n e a  d e  p r e d e t e r mi n a d a  l o n g i t u d ,  o b j e t i v a me n t e  

l o c a l i z a d a ,  u n  b u e n  p r o c e d i mi e n t o  d e  mue s t r e o  p u e d e  s e r  e l  
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mue s t r e o  a l  a z a r  e s t r a t i f i c a d o ,  u s a n d o  u n a  l í n e a  b a s e  y  l í n e a s  

p e r p e n d i c u l a r e s .  b )  l a  c o b e r t u r a  i n t e r c e p t a d a  d e  c a d a  e s p e c i e  a  l o  

l a r g o  d e  l a  l í n e a  e s  me d i d a  c o n  u n a  c i n t a  o  c o n  u n a  r e g l a .  c )  

muc h a s  l í n e a s  c o r t a s  s o n  g e n e r a l me n t e  p r e f e r i d a s  q u e  a l g u n a s  

l í n e a s  l a r g a s ,  u n  mí n i mo  d e  5  a  1 0   l í n e a s  s o n  r e g u l a r me n t e  

r e q u e r i d o s  e n  u n a  mue s t r a  a d e c u a d a .  d )  l o s  d a t o s  s e  d e b e n  d e  

r e g i s t r a r  c l a r a me n t e  p a r a  c a d a  i n t e r c e p c i ó n .   e )  l o s  d a t o s  d e  l a  

l í n e a  s o n  r e s u mi d o s  p o r  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o .    

 

C a n t ú  ( 1 9 8 4 )  r e a l i z ó  u n a  s e r i e  d e  mo d i f i c a c i o n e s  e n  l a  

i mp l e me n t a c i ó n  d e  f ó r mu l a s  p a r a  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

a b s o l u t a ,  r e l a t i v a  p a r a  c a d a  e s p e c i e .  

 

B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 ) ,  t r a b a j a r o n  c o n  mo d e l o s  s i mu l a d o s  e n  

c o mp u t a d o r a  c o n  e l  p r o g r a ma  T u r b o  P a s c a l  v e r s i ó n  6 . 0 ,  p e r mi t e  

c o n t r o l a r  l a s  me d i c i o n e s  y  c o n o c e r  l o s  v a l o r e s  d e  l a  p o b l a c i ó n  y  

c o n  u n  g r a n  n ú me r o  d e  r e p e t i c i o n e s ,  p a r a  d a t o s  d e l  p u n t o  

( c o l e c t a d o s  s i s t e má t i c a me n t e  a  l o  l a r g o  d e  c a d a  me t r o  s i t u a d o  

p e r ma n e n t e me n t e  e n  u n a  l í n e a  d e  1 0 0  me t r o s ) ,  d e t e c t a n d o  l o s  

c a mb i o s  a c t u a l e s  e n  l a  c o b e r t u r a  b a s a l .  P a r a  e l  p r o p ó s i t o  d e  

s i mu l a c i ó n ,  l a  c o mu n i d a d  s e  d e f i n i ó  e n  t é r mi n o s  d e  e s p e c i e s  

d o mi n a n t e s  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  ( H . B . K . ) ,  c o n  u n a  i n i c i a l  

c o b e r t u r a  b a s a l  d e l  1 2   

 

C o m p a r a c i ó n  d e  m é t o d o s   

 

K i n s i n g e r  y  c o l .  ( 1 9 5 9 )  u t i l i z a r o n  l a s  t é c n i c a s  d e  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  p a r c e l a  v a r i a b l e  y  e l  a n i l l o  p a r a  e s t i ma r  l a  c o b e r t u r a  

a é r e a  e n  a r b u s t o s  c o mpa r a d o  p o r  3  o b s e r v a d o r e s  e n  4  l u g a r e s  e n  

e l  n o r o e s t e  d e  N e v a d a .  U n  á r e a  d e  9 3 0  m2  f u e  s e l e c c i o n a d a  p a r a  
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c a d a  á r e a  d e  mue s t r e o .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  r e s u l t o  s e r  

me n o r  p a r a  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e  d e  1 2 . 2 7  %  y  p a r a  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  d e  5 5 . 7  %  y  e l  a n i l l o  d e  5 3 . 9  % .  

 

M a r t í n e z   ( 1 9 6 0 )  c o mpa r ó  e l  u s o  d e  d i v e r s a s  l o n g i t u d e s  e n  

t r e s  t i p o s  ma y o r e s  d e  v e g e t a c i ó n ;  e l  p a s t i z a l  a ma n o j a d o  

a r b o r e s c e n t e  c o n  e n c i n o  ( Q u e r c u s  s p p )  l o s  t r a n s e c t o s  d e  2 0  y  4 0  

m f u e r o n  a d e c u a d o s .  E n  e l  c a s o  d e  u n  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o  d e  

B o u t e l o u a - A r i s t i d a  l a  l o n g i t u d  a d e c u a d a  f u e  d e  3 0  m y  p a r a  e l  

p a s t i z a l  h a l ó f i t o  a b i e r t o  d e  S p o r o b o l u s  a i r o i d e s  l a  l o n g i t u d  d e  l a  

l í n e a  a d e c u a d a  f u e  d e  2 0  m,  p o r  l o  t a n t o  s e  c o n s i d e r a  má s  

i mp o r t a n t e  a u me n t a r  e l  n ú me r o  d e  l í n e a s  e n  l u g a r  d e  a u me n t a r  s u  

l o n g i t u d  ( má s  d e  3 0  m ) .  E s t e  mé t o d o  e s  é l  ma s  u t i l i z a d o  e n  

c o mu n i d a d e s  d e  g r a mí n e a s  y  a r b u s t o s ,  d o n d e  l a s  p l a n t a s  

p r e s e n t a n  d o s  d i me n s i o n e s  y  s o n  b a j a s .   

 

S c h u l t z  y  c o l .  ( 1 9 6 1 ) ,  c o n s t r u y e r o n  u n a  p o b l a c i ó n  a r t i f i c i a l  

p a r a  c o mpa r a r  v a r i a s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o .  U t i l i z a n d o  v a r i o s  

t a ma ñ o s  d e  d i s c o s  d e  p l á s t i c o  q u e  v a r i a r o n  d e  . 5 5  a  1 . 7 5 6  c m c o n  

l o s  t a ma ñ o s  s i g u i e r o n  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r ma l .  S e  u t i l i z a r o n  

a p a r a t o s  d e  mu e s t r e o  e n  mi n i a t u r a  p a r a  mu e s t r e a r  l a  p o b l a c i ó n .  

S e  u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  t é c n i c a s :  e s t i ma c i ó n  o c u l a r ,  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  ma r c o  c o n  1 0  p u n t o s ,  a n i l l o  y  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e .  L a s  

t é c n i c a s  c o n  u n  a l t o  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e r o n  e l  i n d i v i d u o  

má s  c e r c a n o  6 9 . 0 6  % ,  e s t i ma c i ó n  o c u l a r  3 7 . 3  % .  L a s  t é c n i c a s  má s  

s e g u r a s  f u e r o n  L í n e a  d e  C a n f i e l d  2 0 . 0 5  %  y  e l  ma r c o  c o n  1 0  

p u n t o s  1 9 . 2 5  % .  L a  t é c n i c a  d e  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e  f u e  1 4 . 4 4  %  y  

l a  l í n e a  d e  p u n t o s  1 8 . 1 7  %  f u e r o n  mu y  s e g u r o s .  L a  t é c n i c a  d e l  

a n i l l o  f u e  u n a  d e  l a s  ma s  b a j a s  1 5 . 2 5  % .  
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B r u n  y  c o l .  ( 1 9 6 3 )  h i c i e r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  y  e l  M a r c o  d e l  P u n t o  mue s t r e a n d o  a l e a t o r i a me n t e  u n a  

v e g e t a c i ó n  d e  a r b u s t o s  d e s é r t i c o s ,  e s t i ma r o n  l a  c o mpa r a c i ó n  

f l o r í s t i c a .  E l  M a r c o  d e l  Pu n t o  f u e  1 . 4 4  v e c e s  má s  r á p i d o  

e s t i ma n d o  l a  e x a c t i t u d  q u e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  p a r a  e l  t i p o  d e  

p a s t o s  c o r t o s  y  1 . 8 5  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  e l  t i p o  p a s t o s  c o r t o s .  

L a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  f u e  5 . 6 7  ve c e s  má s  r á p i d o  c o n  e l  M a r c o  

d e l  P u n t o  q u e  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  l a  v e g e t a c i ó n  d e  P a s t o s  

c o r t o s .  E l  M a r c o  d e l  P u n t o  f u e  4 . 1 1  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  e l  

mue s t r e o  d e  c o b e r t u r a  e n  e l  t i p o  d e  p a s t o s  c o r t o s .   

 

C o o k  y  B o x  ( 1 9 8 1 )  r e a l i z a r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l o s  

mé t o d o s  d e l  a n i l l o  y  d e l  p u n t o  p a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  

e l  p r o p ó s i t o  f u e  d e t e r mi n a r  é l  p o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  y  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e l  e s t u d i o  f u e  r e a l i z a d o  e n  U t a h  ( 1 9 5 9 ) ,  

s e  r e g i s t r a r o n  t o d o s  l o s  c o n t a c t o s  d e  a c u e r d o  a  c o r o n a  b a s a l ,  

ma n t i l l o ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a s ,  n o  s e  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a n t e  e n t r e  l o s  r e g i s t r o s  y  mé t o d o s .  
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MATERIALES Y  MÉTODOS 

 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i zó  e n  E l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  q u e  

s e  l o c a l i z a  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a  e n  é l  k i l o me t r o  

3 1  d e  l a  c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  t r a mo  d e  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o ,  

Z a c a t e c a s .  E s t e  r a n c h o  s e  e n c u e n t r a  a  u n a  a l t u r a  p r o me d i o  d e  

1 9 1 4  ms n m l a s  c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  s o n  2 5 °  1 1 ’  1 5 ”  l a t i t u d  

N o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’  1 4 ”  l o n g i t u d  O e s t e .  

 

D e s c r i p c i ó n  d e  l a  u n i d a d  e x p e r i m e n t a l  

 

S u e l o  

  

E s  c l a s i f i c a d o  c o mo  x e r o s o l  c á l c i c o  e l  c u a l  e s  d e  o r i g e n  

a l u v i a l  ( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ) .  E l  t a ma ñ o  d e  l a  p e d r e g o s i d a d ,  v a r í a  

d e  2  a  7  c m,   e l  t e r r e n o  t i e n e  p e n d i e n t e s  q u e  v a r í a n  d e  2  a  4  % .  

L a  s u p e r f i c i e  t o t a l  e s  d e  1 3 8 .  2  H a .   D i c h o  p r e d i o  s e  c a r a c t e r i z a  

p o r  t e n e r  d e s d e  a p r o x i ma d a me n t e  t r e c e  a ñ o s  u n  d e s c a n s o  e n  

c u a n t o  a l  a p a c e n t a mi e n t o  d e  e s p e c i e s   d o me s t i c a s .  L a  v i d a  

s i l v e s t r e  e s  s u  p r i n c i p a l  u s o  e n c o n t r á n d o s e :  c o n e j o s ,  c o y o t e s ,  

t o p o s ,  l i e b r e s  y  o t r a s  e s p e c i e s .    

  

V e g e t a c i ó n   

 

L a  v e g e t a c i ó n  e x i s t e n t e  s e  h a l l a  d i v i d i d a  e n  d o s  e s t r a t o s :  e l  

e s t r a t o  s u p e r i o r  d e f i n i d o  c o mo ,  ma t o r r a l  mi c r ó f o n o ,  e l  c u á l  l a  

e s p e c i e  má s  a b u n d a n t e  e s  l a  g o b e r na d o r a   y  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  
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o c u p a d o  p r i n c i p a l me n t e  p o r  l a s  g r a mí n e a s ,  e n  e l  c u a d r o  1 ,  s e  

h a c e  u n  l i s t a d o  d e  l a s  e s p e c i e s  p r e s e n t e s  e n  e l  p r e d i o .   

 

C u a d r o  1 .  C o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  d e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  

_______________________________________________________  

n o mb r e  c o mú n                                           n o mb r e  c i e n t í f i c o  

_______________________________________________________  

Nopa l       O p u n t i a  s p p  

L e c h u g i l l a       A g a v e  l e c h u g i l l a  

O r e j a  d e  r a t ó n      T i q u i l i a  c a n e s c e n s  

B i z n a g a       E c h i n o c a c t u e  s p p  

Pe r r i t o       O p u n t i a  b u l b i s p i n a  

C o y o n o x t l e      O p u n t i a  i m b r i c a t a  

T a s a j i l l o       O p u n t i a  l e p t o c a u l i s  

M e s qu i t e       P r o s o p i s  g l a n d u l o s a  
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C l i m a t o l o g í a   

 

 E l  c l i ma  q u e  s e  p r e s e n t a  e n  l a  r e g i ó n  s e  c l a s i f i c a  c o mo  

B Wh w ” ( e ’ ) ,  e l  c u á l  e s  u n  c l i ma  s e c o ,  s e mi c á l i d o  e x t r e mo s o ,  c o n  

l l u v i a s  d e  v e r a n o  y   p r e c i p i t a c i ó n  i n v e r n a l  d e  5  a  1 0  %  d e l  t o t a l  
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a n u a l ,  l a  e v a p o t r a n s p i r a c i ó n  p r o me d i o  e s  d e  2 0 . 0 9 - 1 7 . 7 4  

( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ) .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  p r o me d i o  d e  1 9 9 0 -

1 9 9 6  e s  d e  3 8 9 . 8  mm d i s t r i b u i d o s  p r i n c i p a l me n t e  e n  l o s  me s e s  d e  

M a y o  a  S e p t i e mbr e .  Y  e n  l o  q u e  v a  d e  e s t e  a ñ o  s e  t i e n e  u n  t o t a l  

d e  1 2 . 9  mm e n  l o s  t r e s  me s e s .  L a  t e mpe r a t u r a  me d i a  e s  d e  9 . 9 2 º C  

c o mo  mí n i ma  y  2 4 . 0 1 º C  c o mo  má x i ma ,  l a  e v a p o r a c i ó n  e s  d e  

1 6 7 . 2 8 ,  y  p o r  ú l t i mo  l a  h u me d a d  r e l a t i v a  p r o me d i o  e s  d e  7 8 . 0 7  %  

( D p t o .  A g r o me t e o r o l o g í a  U A A A N ,  1 9 9 7 )  

 

M e t o d o l o g í a  d e  m u e s t r e o  y  m a t e r i a l e s  u t i l i za d o s   

 

 S e  u t i l i z o  p a r a  e l  e x p e r i me n t o  l a  t é c n i c a  d e  l í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  l o  c u á l  s e  c o n s i d e r ó  p e r t i n e n t e  e l  r e a l i z a r  u n  

p r e mu e s t r e o  a l e a t o r i o  d e  v e i n t e  l í n e a s  d e  q u i n c e  me t r o s  c o n  u n a  

s e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  d e  c u a r e n t a  c e n t í me t r o s ,  p a r a  a s í  p o d e r  

d e t e r mi n a r  c u a l  d e b e r í a  s e r  l a  s e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s ,  a s í  mi s mo  

r e a l i z a r  d e  f o r ma  a d e c u a d a  u n a  d i s t r i b u c i ó n  a p r o p i a d a  d e l  

mue s t r e o  e n  e l  p r e d i o  p o r  l o  q u e ,  p a r a  e l l o  s e  s a c a b a   d e  u n a  

b o l s a  d e  l a  c a mi s a  u n  p a p e l i t o  c o n  u n  r u mb o  y  o t r o  c o n  u n  

n ú me r o  e x t r a í d o  d e  t a b l a s  d e  n ú me r o s  a l e a t o r i o s  y  c o n  e s t o  s e  

u b i c a b a  e l  p u n t o  i n i c i a l  d e l  mue s t r e o  d e  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d ,  d e  

a c u e r d o  a  l a s  f a s e s  p r i mo r d i a l e s  e n  e l  p l a n t e a mi e n t o  d e  e s t u d i o s  

d e  i n v e n t a r i o  d e l  p a s t i z a l  s e  c o n s t a t ó  e l  q u e  s e  t u v i e r a  u n a  

ó p t i ma  f r a c c i ó n  d e  mue s t r e o  e n  t o d a  e l  á r e a  d e  e s t u d i o .  A s í  p a r a  

l a  o r i e n t a c i ó n  y  u b i c a c i ó n  d e  l a s  l í n e a s  s e  r e a l i z ó  u n  c r o q u i s ,  

p a r a  l u e g o  u s a r  u n a  c i n t a  d e  med i r  d e  1 0  m d e  l o n g i t u d  l a  mi s ma  

q u e  s e  s u j e t a b a  d e  l o s  e x t r e mo s  c o n  u n  p a r  d e  v a r i l l a s  d e  3 / 8 ”  y  

p o s t e r i o r me n t e  s e  r e g i s t r a b a n  l o s  d a t o s  c o n  u n a  a g u j a ,  

c o n s i d e r á n d o s e  c o mo  p u n t o  l o  q u e  e r a  t o c a d o  p o r  l a  p u n t a  d e  l a  

v a r i l l a  c a d a  2 0  c m,  e f e c t u á n d o s e  u n  t o t a l  d e  5 0  p u n t o s / l í n e a ,  l o s  
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c u a l e s  s e  r e g i s t r a b a n  e n  f o r ma t o s  p r e v i a me n t e  e l a b o r a d o s ,  s e g ú n  

f u e r a  e l  e v e n t o ;  v e g e t a c i ó n ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a ,  ma n t i l l o  y  o t r o s  

p a r a  e s t a  t é c n i c a .  P o s t e r i o r  a  e l l o  s e  d e t e r mi n ó  e s t u d i a r  l a  

s e p a r a c i ó n  d e  v e i n t e  y  c i n c o  c e n t í me t r o s ,  e n t r e  c a d a  p u n t o  e n  

c i n c u e n t a  l í n e a s  d e  d i e z  me t r o s .  S e  r e a l i z ó  u n  c r o q u i s  d e l  p r e d i o  

e n  f u n c i ó n  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  mi s mo  p a r a  a s í  d e t e r mi n a r  s i  l a  

f r a c c i ó n  d e  mue s t r e o  e r a  a p r o p i a d a ,  p a r a  l o  c u a l  s e  u t i l i z o  u n a  

b r ú j u l a  c o mo  a y u d a  e n  l a  u b i c a c i ó n  d e  l a s  e s t a c i o n e s  d e  

mue s t r e o ,  d e b i d o  a  l o  me n c i o n a d o  e l  mue s t r e o  a p l i c a d o  f u e  

s i s t e má t i c o .  E l  ma t e r i a l  u s a d o :  a g u j a  d e  2 0 0  c e n t í me t r o s ,  

f o r ma t o s  d i s e ñ a d o s  p a r a  l a  t o ma  d e  d a t o s  e n  e l  c a mp o ,  d i s e ñ o  d e  

e s t r u c t u r a s  p a r a  l a s  l í n e a ,  b o l s a s  d e  p a p e l  y  p l á s t i c o ,  ma r c a d o r e s ,  

p r e n s a  p a r a  c o l e c t a  d e  e s p e c i e s  d e  p l a n t a s ,  c o r d ó n  d e  i x t l e ,  c i n t a  

d e  q u i n c e  me t r o s  d e  l o n g i t u d .  

 

U n a  v e z  d e c i d i d o  l a  s e p a r a c i ó n  d e  2 0  y  5  c m e n  c i n c u e n t a  

l í n e a s  d e  d i e z  me t r o s  c a d a  u n a  y  d e  a p l i c a r  u n  mue s t r e o  

s i s t e má t i c o .  S e  p r o c e d i ó  a l  mue s t r e o  p a r a  l a  s e p a r a c i ó n  d e  v e i n t e  

c e n t í me t r o s ,   p a r a  e s t o  s e  u b i c a b a  c o n  u n a  b r ú j u l a ,  c a d a  u n a  d e  

l a s  e s t a c i o n e s  d e  mue s t r e o ,  s i g u i e n d o  s i e mp r e  u n a  mi s ma  

o r i e n t a c i ó n  h a s t a  t e r mi n a r  l a s  l í n e a s ,  s e  p o s i c i o n a b a n  l a s  v a r i l l a s   

s e  c o l o c a b a  l a  c i n t a  d e  d i e z  me t r o s  y  s e  p r o c e d í a  a  e f e c t u a r  l a s  

l e c t u r a s  c o n  l a  a g u j a  s e  r e g i s t r a b a n  l o s  d a t o s ,  c o n s i d e r á n d o s e  

c o mo  p u n t o  l o  q u e  e r a  t o c a d o  p o r  l a  p u n t a  d e  l a  mi s ma ,  

e f e c t u á n d o s e  u n  t o t a l  d e  2 5 0 0  p u n t o s ,  l o s  c u a l e s  s e  r e g i s t r a b a n  

e n  f o r ma t o s  p r e v i a me n t e  e l a b o r a d o s ,  s e g ú n  f u e r a  e l  e v e n t o ;  

v e g e t a c i ó n ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a ,  ma n t i l l o  y  o t r o s  p a r a  e s t a  

t é c n i c a .   P o s t e r i o r me n t e  s e  h a c í a  d e  ma n e r a  s i mi l a r  e n  e l  c a s o  d e  

l a  s e p a r a c i ó n  d e  c i n c o  c e n t í me t r o  e n t r e  p u n t o s .  
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A n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  

 

C o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  

 

P a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  s e  a p l i c o  l a  

s i g u i e n t e  f ó r mu l a :  

                                

%  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  =        X       x  100        

                 Y                           

D o n d e :  

X  =  N ú me r o  t o t a l  d e  c o n t a c t o s  c o n  p l a n t a s  

Y  =  N ú me r o  t o t a l  d e  p u n t o s  
 

E x a c t i t u d  

 

L a  d e t e r mi n a c i ó n  s e  r e a l i z ó  p o r  me d i o  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n ,  c o n  l o  c u á l  s e  u t i l i z a r o n  l a s  me d i a s  d e  

l o s  d a t o s  o b t e n i d o s  p a r a  l o s  p u n t o s  d e  5  y  2 0  c m.   

 

CV =  S /x  

D o n d e :    C V  =  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  

                S  =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  

                 X  =  me d i a  d e  mu e s t r a s              

 
P r e c i s i ó n  

 

L a  d e t e r mi n a c i ó n  s e  r e a l i z ó  p o r  me d i o  d e  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  

l a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r ,  l a  c u á l  f u e  o b t e n i d a  d e  l a s  me d i a s  d e  l o s   

p u n t o s  d e  s e p a r a c i ó n  d e  5  y  2 0  c m.   

 

 Σx2-(Σx)2 

     n     
  n-1 



 x i x  

          S=  

 

 

 

D o n d e :  S =  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  

           n =  n ú me r o  d e  mue s t r a s  
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
 

L a  v e g e t a c i ó n  p r e s e n t e  e n  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  s e  

e n c o n t r ó  q u e  l a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  a l  u t i l i z a r  l a s  d i s t a n c i a s  e n t r e  

mue s t r a  d e  5  c m,  s e  t u v o  u n  t o t a l  d e  1 , 2 4 9  p u n t o s ,  l o s  c u a l e s  

e s t á n  c o mp u e s t o s  d e  g r a mí n e a s  y  a r b u s t i v a s ,  e l  r e s t o  f u e  p a r a  

s u e l o  d e s n u d o  1 , 2 0 7  p u n t o s ,  ma n t i l l o  1 , 2 4 3  p u n t o s  y  p i e d r a  3 1 0  

p u n t o s ,  d a n d o  u n  g r a n  t o t a l  d e  4 , 0 0 0  p u n t o s  d e  c o n t a c t o .  L a  

c o b e r t u r a  a b s o l u t a  t o t a l  f u e  d e  3 1 . 1 9  %  p a r a  l a  v e g e t a c i ó n  l a  c u a l  

e s t a  c o mp u e s t a  p o r  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  1 5 . 8 5  % ,  Z i n n i a  a c e r o s a  

1 . 2 2  % ,  A g a v e  l e c h u g i l l a  3 . 2 5  %  ,  A r i s t i d a  l o n g l i f o l i a  2 . 4 7  % ,  

D i s o d i a  a c e r o s a  2 . 4 7  %  y  E r i o n e u r o n  p u l c h e l u m  0 . 4 7  % ,  e l  

e s p a c i o  r e s t a n t e  f u e  o c u p a d o  p o r  s u e l o  d e s n u d o  3 0 . 1 7  % ,  ma n t i l l o  

3 0 . 8  %  y  p i e d r a  7 . 7 5  % .  L a  c o b e r t u r a  p o r  e s p e c i e  f u e  p a r a  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  5 0 . 8 1  % ,  Z i n n i a  a c e r o s a  3 . 9 1  % ,  A g a v e  

l e c h u g i l l a  1 0 . 4 2  % ,  A r i s t i d a  l o n g l i f o l i a  1 . 5 1  %  y   E r i o n e u r o n  

p u l c h e l u m  2 5 . 3 9  %  ( C u a d r o ,  2 ;  f i g u r a  1  e n  a n e x o ) .  
Cuadro 2. Determinación de cobertura y composición botánica con muestreos a intervalos 
de 5 centímetros 
Especie                        Número total       Cobertura           Cobertura/sp 
                                   de puntos             absoluta total              
Bouteloua gracilis            634                      15.85                 50.81 
Zinnia acerosa                   49                        1.22                  3.91 
Agave lechugilla               130                        3.25                10.42 
Disodia acerosa                 19                           .47                 1.51 
Erioneuron pulchelum       317                          7.92               25.39 
Total                              1249                       31.19              100.00 
Suelo desnudo                 1207                       30.17  
Mantillo                          1232                       30.80 
Piedra                               310                         7.75 
Total                               2751                       68.70 
Gran to ta l                         4000                      100.00                                                         
 
U t i l i z a n d o  l a s  mue s t r a s  i n t e r v a l o s  d e  2 0  c m,  s e  r e g i s t r o  u n  t o t a l  

d e  1 0 0 0  p u n t o s ,  l o s  c u a l e s  s e  d i s t r i b u y e r o n  d e  l a  s i g u i e n t e  



 x x i  

ma n e r a ,  p a r a  l a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  f u e  d e  3 2 6  p u n t o s ,  s u e l o  

d e s n u d o  3 9 4  p u n t o s  y  ma n t i l l o  2 8 0  p u n t o s .  L a  c o b e r t u r a  a b s o l u t a  

t o t a l  p a r a  l a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  f u e  d e  3 2 . 6  % ,  c o n f o r ma d a  p o r  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  2 2 . 3  % ,  E r i o n e u r o n  p u l c h e l u m  4 . 5  % ,  L a r r e a  

t r i d e n t a t a  2 . 7  % ,  A g a v e  l e c h u g i l l a  1 . 7  %  y  P a r h t e n i u m  i n c a n u m  

1 . 4  % ,  y  e l  6 7 . 4  %  r e s t a n t e  f u e  o c u p a d o  p o r  s u e l o  d e s n u d o  3 9 . 4  %  

y  ma n t i l l o  2 8  % .  P a r a  l a  c o b e r t u r a  p o r  e s p e c i e  l a  q u e  o c u p o  e l  

ma y o r  p o r  c i e n t o  f u e  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  6 8 . 4 0  % ,  c o n t i n u a n d o  

c o n  E r i o n e u r o n  p u l c h e l u m  1 3 . 8 0  % ,  L a r r e a  t r i d e n t a t a  8 . 2 8  % ,  

A g a v e  l e c h u g i l l a  5 . 2 1  %  y  P a r h t e n i u m  i n c a n u m  4 . 2 9  %  ( C u a d r o ,  

3 ;  v e r  f i g u r a  2  e n  a n e x o ) .  

 
C u a d r o  3 .  D e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  y  c o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a  
c o n  mue s t r a s  a  i n t e r v a l o s  d e  2 0  c m.  
E s p e c i e                      N ú me r o  t o t a l       C o b e r t u r a      
C o b e r t u r a / s p p  
                               d e  p u n t o s             a b s o l u t a   
B o u t e l o u a  g r a c i l i s             2 2 3               22 .3                   68 .40  
A g a v e  l e c h u g i l l a                 17                 1 . 7                     5 . 21  
P a r h t e n i u m  i n c a n u m            14                 1 . 4                     4 . 29                     
L a r r e a  t r i d e n t a t a                 27                2 . 7                     8 . 28  
E r i o n e u r o n  p u l c h e l u m          45                 4 . 5                   13 .80  
T o t a l                                3 2 6               3 2 . 6                  1 0 0 . 0 0  
S u e l o  d e s n u d o                   3 9 4               3 9 . 4  
M a n t i l l o                           2 8 0               2 8 . 0  
T o t a l                                6 7 4               6 7 . 4  
G r a n  t o t a l                        1 0 0 0             1 0 0 . 0 0  
 
L a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  f u e  o c u p a d a  p r i n c i p a l me n t e  p o r  B o u t e l o u a  

g r a c i l i s  a l  u t i l i z a r   i n t e r v a l o s  d e  mue s t r e o  d e  5  c m ( 5 0 . 8 1  % )  y  

2 0  c m ( 6 8 . 4 0  % ) ,  p o r  l o  c u a l  l a  c o b e r t u r a  d e  l a s  d e má s  e s p e c i e s  

e s  mí n i ma .  L o s  r e s u l t a d o s  f u e r o n  s e me j a n t e s  a  l o s  d e  E v a n s  y  

L o v e  ( 1 9 5 7 )  mi d i e r o n  é l  p o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  t o t a l  e n  

g r a mí n e a s  e n  t r e s  l o c a l i d a d e s  d i f e r e n t e s ,  t e n i e n d o  3 7 . 5  % ,  6 1  %  y  

5 5 . 3  % .  E n  s u  ma y o r í a  e l  á r e a  e s t a  d e s p r o v i s t a  d e  v e g e t a c i ó n ,  
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o c u p a n d o  s u e l o  d e s n u d o  3 0 . 1 7  %  ( 5  c m)  y  3 9 . 4  %  ( 2 0  c m) ,  

a u n q u e  e n  e l  á r e a  h a y  u n a  b u e n a  c a n t i d a d  d e  ma n t i l l o  e l  c u a l  e s  

u n  b u e n  i n d i c a d o r  d e  l a  p r e s e n c i a  d e  mi c r o o r g a n i s mo s ,  l o s  c u a l e s  

o c u p a n  u n a  c o b e r t u r a  d e  3 0 . 8  %  ( 5  c m)  y  2 8  %  ( 2 0  c m) .  

 

Cuadro 4. Determinación de exactitud y precisión 
               5 cm                                             20 cm 
x             5.518                                            1.94 
S            10.92                                             3.57 
CV        197.00                                         184.48 
 
 

E x a c t i t u d  

 

Al utilizar 5 y 20 cm, encontramos que se registro un coeficiente de 
variación (CV) de 197 % (5cm) y 184.48 % (20 cm) con los cuales estos resultados, son 
altísimos, por lo tanto en ninguno de los dos casos podemos mencionar que uno es más 
exacto que el otro. 
 

P r e c i s i ó n  

 

En el caso de utilizar 5 cm, se encontró una mayor precisión, teniéndose una 
desviación estandart de 10.92 que al utilizar 20 cm que fue de 3.57, con el cual se tuvo 
menor variación. Resultados similares obtuvo Evans y Love (1957) en tres localidades 
diferentes compuestas principalmente de gramíneas en el cual tuvieron las siguientes 
desviaciones estándar 5.3, 5.3 y 4.7.  
 

Pero la precisión y la exactitud van ligadas, por lo tanto podemos decir que no es 
recomendable el utilizar el muestreo con intervalos entre muestra de 5 y 20 cm, que lo más 
convenientes sigue siendo los principios básicos de la línea de Canfield. 
 

C o mpa r a c i ó n  d e  me d i a s  

Cuadro 5. Comparación de medias entre los intervalos de muestreo de 5 y 20 cm.  



 x x i i i  

           5 cm                                                20 cm 
n          720                                                 520 

x          5.51                                                1.94 

∑x2    108498                                              8646 

σ2         119.25                                            12.81 

 
        5.518 – 1.94 

tc = --------------   = 17.979 

            0.199 

 

                  0.407 (1.96) + 0.157(1.96) 

t Cochran = ------------------------------ = 1.96 

                             0.407 + 0.157 

 
P o r  l o  t a n t o  t c  >  t . 0 5  l o  c u a l  i mp l i c a  s i g n i f i c a n c i a ,  r e c h a z a mo s  

H o ,  L a s  me d i c i o n e s  h e c h a s  a  5  y  2 0  c e n t í me t r o s  s o n  d i f e r e n t e s  

( P≤0 . 0 5 ) .    
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RESUMEN 

 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i z ó  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  

mu n i c i p i o  S a l t i l l o  C o a h u i l a  M é x i co ,  e l  c u a l  s e  u b i c a  a  t r e i n t a  

k i l o me t r o s  d e  l a  c i u d a d  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a  p o r  l a  c a r r e t e r a  5 4  

e n  e l  t r a mo  S a l t i l l o  C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  E l  t i p o  d e  

v e g e t a c i ó n  p r e d o mi n a n t e  s e  c o mp o n e  d e  d o s  e s t r a t o s ,  u n o  

s u p e r i o r  y  o t r o  n f e r i o r .  E n  e l  s u p e r i o r  p r e d o mi n a  l a  g o b e r n a d o r a  

( L a r r e a  t r i d e n t a t a )  y  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  p r e d o mi n a  d e  l a s  

a r b u s t i v a s  e l  h o j a s e n  y  e n  e l  e s t r a t o s  d e  h e r b a c e a s  p r e d o mi n a  

Z i n n i a  a c e r o s a ,  g r a mí n e a s  d e  l o s  g é n e r o s ;  B o u t e l o a s ,  A r i s t i d a s ,  

o t r o s .   
En este estudio se determinó la influencia que tiene el número y separación de los puntos 
en la determinación de la composición botánica, en un pastizal mediano abierto, para lo 
cual se tomó datos de composición botánica en cincuenta líneas de cinco metros cada una, 
con cinco centímetros de separación entre cada punto,  siendo un total de estos, cinco mil 
puntos. Similar se hizo a lo anterior: cincuenta líneas de cinco metros cada una con 
separación de veinte centímetros entre cada separación de puntos, siendo en total mil 
quinientos puntos de estos. Para lo cual se tomó como objetivo el realizar la comparación 
del procedimiento del punto, así mismo el determinar cual es la cobertura y composición 
botánica en el pastizal mediano abierto donde se observan dos estratos uno superior con 
predominancia de Larrea tridentata (gobernadora) y en el estrato inferior se observan; 
herbáceas y gramíneas. Se determinará la exactitud (menor coeficiente de variación), 
rapidez (menor tiempo empleado por línea) y precisión (menor desviación estandart).De lo 
cual se concluye lo siguiente: La utilización de intervalos de distancias para determinar la 
cobertura  y composición botánica, resulta en una sobre estimación de la cobertura, siendo 
aún factible el seguir utilizando un mayor número de líneas, si bién se sugiere la aplicación 
de un mayor número de líneas de longitud corta, como en este caso son de cinco metros. En 
cuanto a exactitud y precisión  los resultados obtenidos sobre estiman al determinar de 
manera apropiada la cobertura con veinte y cinco centímetros. Se rechaza por lo tanto la 
hipótesis. 
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