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1. INTRODUCCION

El limén persa (Citrus latifolia L.) conocido en México como “limén sin semilla” y
en Estados Unidos como “lima de Persia” (Persian lime) o “lima de Tahiti”
(Tahitian lime),es un fruto oblongo a ovoide, con una punta terminal ancha no
muy pronunciada, de 3.8 a 6.6 cm. de largo e incluso mayor, de color amarillo
brillante al madurar, con ligeras rugosidades, con 8 o 10 segmentos, acido,
preferido por su buena calidad para exportar como fruta fresca.

Proviene de un arbol pequefio, glabro, de copa abierta, de 3 a 6 metros de
altura, con espinas fuertes y robustas; las hojas son verde palido, oblongas a
eliptico- ovadas, de 6 a 10 cm., los peciolos son cortos, principalmente con ala
angosta, la articulacién con la hoja es amplia. Las flores son solitarias o en
racimos en las axilas, miden de 0.8 a 1.7 cm. de largo, los pétalos son de color
purpura por debajo, pero blanco por arriba; tienen 20 estambres o mas; el ovario
es subcilindrico y se estrecha en la unién con el estilo.

Su cultivo se realiza en una franja que va desde el Ecuador hasta los 40° de
latitud norte y sur, dentro de la cual predominan los climas tropicales vy
subtropicales.

Se puede desarrollar en lugares con temporadas de lluvias de verano, teniendo
un promedio de 880 mm anuales y temperaturas que varian de 1° a 40° C,
prosperando en terrenos de textura limo-arcillosa (infoaserca.com).

Se cultiva tanto en semilla como mediante injertos y su desarrollo comprende un
periodo improductivo minimo de 4 afos , siendo necesarios 4 anos mas para
alcanzar su produccion plena; el periodo productivo es de aproximadamente 20

afnos a partir de los cuales comienza a declinar su rendimiento. Se cosecha todo



el aino con minimos en temporada invernal (de noviembre a marzo) y maximos de
mayo a septiembre.

Las plantaciones alcanzan una produccion media de 5 a 30 toneladas por ha al
ano, dependiendo de las condiciones agroclimaticas y grado de tecnologia
utilizada, aunque en México los rendimientos alcanzados en la zona productora
mas importante, Martinez de la Torre, Veracruz, son de aproximadamente 8.9
ton/ ha; se obtiene un promedio nacional de 9.5 ton/ha (infoaserca.gob).

Aunque se consume fundamentalmente como fruta fresca, se puede utilizar tanto
el fruto como la corteza para usos industriales.

Dentro de los citricos ocupa el segundo lugar en importancia, tanto para su
consumo en fresco como por su uso agroindustrial. Esta considerado como uno
de los alimentos con mayor aportacion de vitamina C.

Practicamente en México no se ha generado tecnologia para su manejo y la
existencia a nivel mundial es muy escasa. Dada la demanda del limén persa
(Citrus latifolia L), surge la inquietud de buscar y recabar informacion sobre el
cultivo para conocer acerca del manejo y las necesidades de este mismo y de
esta manera facilitar su establecimiento.

Este trabajo lleve como objetivo que esta informacion sea de ayuda para los

productores, estudiantes y personas interesadas en esté cultivo.



2. ORIGEN

De acuerdo con los aportes de la historia, el cultivo del los citricos lo cual incluye
al limon persa, data de 300 a.c. y su centro de origen fue el este Asiatico, donde
se localiza Sumatra, Buena, Archipiélago, Indomalayo, Norte de Australia,
Birmania, Noroeste de la India, Bangladesh y el Sur de las Cordilleras del
Himalaya.

De estas regiones se extendié al Oeste Asiatico hasta llegar a Europa, para
después ser introducido al continente Americano, llegando a México por el puerto

de Veracruz para después extenderse en todo el territorio mexicano.

El cultivo del limén Persa en México, inicio en la década de los 70; sin embargo,
su auge ocurrié hasta la década de los 80 cuando el limén mexicano producido en
Colima fue rechazado en Estados Unidos, debido a la posible presencia de
bacteriosis. Las primeras huertas se establecieron en la region de Martinez de la
Torre, Veracruz, posteriormente se empezd a cultivar en otras regiones y estados
como: Veracruz, Tabasco, Puebla, Oaxaca, Yucatan, San Luis Potosi, Campeche

y Colima, Chiapas y estados del Norte del pais (Enciclopedia agropecuaria, 1997).

3. PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DEL LIMON PERSA



Hasta el momento el unico pais en el cual el cultivo del “limoén persa” tiene alguna
importancia es México.

Las estadisticas internacionales sobre la produccion de limon no hacen ninguna
diferenciacion de esta variedad e incluso, de acuerdo con la informacion
proporcionada por los agregados comerciales de las embajadas de paises en
donde se ha detectado el cultivo como son México, India, Espafa, Argentina, Iran
Brasil, Venezuela, Ecuador, Guatemala, Chile, Nicaragua, Marruecos, Kenya y las
Islas Bahamas.

Estados Unidos es el unico pais donde se detalla la informacion de éste cultivo,
aunque unicamente para fines de comercio exterior (infoaserca.gob).

El andlisis que a continuacion se presenta se realiza en consecuencia, con base
en estadisticas globales del grupo de los limones, de acuerdo con la informacién
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(coveca.gob.mx).

Principales paises productores de limén persa (toneladas)

PAIS 2000 2001 2002 2003
México 1,661,220 1,594,020 1,725,090 1,824,890
India 1,400,000 1,320,000 1,370,000 1,370,000
Argentina 1,171,498 1,180,000 1, 200,000 1, 200,000
Espana 915,049 1,024,105 919,700 1,065,700
Iran 1,032,479 1,038,833 1,040,000 1,040,000
Otros 4,944,046 5,461,078 5,791,053 4,989,890
TOTAL 11,124,292 | 11,618,036 | 12, 045,843 | 11, 490, 480

Fuente: (Siap.sagarpa.gob).

4. ESTADOS PRODUCTORES DE LIMON PERSA EN MEXICO (TONELADAS)




Est ado 2000 2001 2002 2003
Veracruz 230,465 271,952 282,622 332,343
Tabasco 85,341 84,775 84,178 91,906
Oaxaca N.D 29,120 47,284 44,477
Puebla 36,600 27,450 36,600 39,000
Yucatan 27,938 24,699 25,472 25,662
Otros 30,056 34,399 29,783 41,803
TOTAL 410, 400 472, 395 505, 939 575, 191

Fuente: (siap.sagarpa.gob)

Di stribucion de la producci én de |indn persa en Mexico 2003

En México los estados su distribucion es en Puebla 6.78% Yucatan 4.46% Otros

7.26% Oaxaca 7.73% Tabasco 15.97% Veracruz 57.80% (apps.fao.org/faostat,

2004).

Superficie cosechada de |inmdn persa en Mxico (Hectareas)
Est ado 2000 2001 2002 2003
Veracruz 16,013 20,530 21,926 24,794
Tabasco 7,341 7,607 7,829 7,925
Oaxaca N.D 2,080 3,724 3,846
Puebla 3,050 3,050 3,050 3,120
Yucatan 997 988 1,043 1,103

Otros 2,438 2,928 2,736 3,709

TOTAL 29, 839 37,183 40, 308 44, 497

Fuente: (siap.sagarpa.gob.

5. CLASIFICACION TAXONOMICA DEL LIMON PERSA



Reino...........cc.ool . Vegetal

Orden........cocevveinnnnns Geraniales
Sub-orden..................... Geranineas
TribU...o Citrae
Clase.........cccoevinnne Dicotiledoneas

Sub-clase.................. Arquiclamideas

Familia...................... Rutaceas
Sub-familia..................... Aurantioideas

Geénero........ccceveieiiiiiinnnn, Citrus
Especie.......cccooiiiiiiiiii latifolia
Variedad...................o.c.. persa

Nombre Cientifico: Citrus latifolia L

6. DESCRIPCION BOTANICA DEL LIMON PERSA

El Limén persa, también conocido como Lima Tahiti se considera un hibrido entre
lima mexicana (Citrus aurantifolia Sw) y la cidra (Citrus medica L) (Cortes, 1990).
El limon persa se caracteriza por tener poca altura y los frutos raras veces tienen
semillas, tiene un habito de crecimiento desordenado de consistencia lefiosa, con
pocas espinas; la corteza es de color castafo, los brotes jévenes son de color
verde claro que con el tiempo se torna de color oscuro con forme a la edad del
arbol.

Tiene hojas elipticas ovales de color verde ligeramente dentadas, en cuanto a
las flores son de color blancas pequefias que nacen en racimos, el fruto es de

color verde obscuro, esférico-oblongo de casacaza delgada presentando en



algunos frutos rugosidad, la pulpa es de color amarillo verdoso, muy jugosa y

acida (Jackson, 1991).

6.1. Arbol:

Es pequefio con muchas ramas o un arbusto arborescente; alcanza una altura de
6 a 7 m yunacoberturade5 a 6 m. Su tronco es corto y sus ramas crecen en
varias direcciones por lo que es necesario realizar poda de formacion de manera

sistematica. Posee brotes con espinas cortas y muy agudas.

La copa es redonda, densa y simétrica, el arbol de limén persa tiene la
particularidad de nunca entrar en periodo de dormancia o descanso, aunque el
rango de crecimiento es reducido en periodos de clima frio, aunque algunos

arboles crecen durante todo el afio (Campbell, 1991).

Arbol de limén persa de 6 meses de edad injertado en Citrus volkameriana.

6.2. Raiz



Las raices de los citricos difieren en las plantas en que no tienen pelos
absorbentes sobre las raices fibrosas, siendo estas las que alimentan a la planta,
las raices secundarias son muy abundantes y crecen con rapidez, aquellas que
son cortadas por el arado cada aino son rapidamente repuestas.

La raiz principal tiene dos misiones importantes en la planta, sirve como sostén
vertical de la planta defendiéndola de los vientos y para conducir agua y alimentos

que absorben las raices fibrosas (Sanchez, 1974).

6.3. Tallo

Es un tallo lefoso, torcido, la madera es muy compactada, resistente y flexible.
Es de color claro con poros muy finos. Tiene forma cilindrica de altura y
ramificacion variable. Gravine, (1982) menciona que presenta habitualmente un
tallo principal o tronco unico casi es corto, con ramas encorvadas hacia el suelo;
las ramas mas nuevas tienen una orientacion vertical, pero al crecer y sostener
los frutos se doblan gradualmente hacia abajo hasta ponerse horizontales.
Muchas ramas caen eventualmente al suelo si no han sido podadas. Las ramas
jévenes en un mismo arbol pueden no ser espinosas o tener espinas pequefnas

gruesas de 7 mm. de largo (Gémez, 1995).

Tallo del limoén persa

6.4. Hojas



Las hojas de arboles son de color verde palido cuando son jovenes, y cuando
son mas viejas son de color verde oscuro, el limbo de las hojas varia de 7.6 a
12.7 cm. de largoy de 4.5 a 6.4 cm. de ancho. El apice ligeramente recortado,
los peciolos son alados en forma notoria. Las hojas tienen numerosas glandulas
aromaticas que puede apreciarse a simple vista, tales glandulas estan llenas de
aceite aromatico que son liberados bajo fuertes presiones o por rotura de las

hojas (Campbell 1991).

Hoja de limon persa

6.5. Flor

La floracion del limoén persa se presenta a lo largo de todo el aflo mas o menos de
manera uniforme, la condicion de clima frio o clima seco pueden traer como
consecuencia un retardo del crecimiento vegetativo, por lo que la floracion ocurre
mayormente al final de esta temporada. La flor tiene 5 pétalos y ocasionalmente 4
de color blanco tanto las superficies de afuera como la de adentro, la flor abierta
tiene 3.0 a 3.5 cm. de ancho. Tiene de 20 a 40 estambres soldados en un
anillo, del cual se desarrollan las anteras de color amarillo palido que contienen el
polen viable. El pistilo es aproximadamente de 1.2 cm. de largo, con un ovario
verde y un estigma amarillo; Las anteras normalmente son de color amarillo

brillante (Goldschmidt y Spiegel- Roy, 1996).



Flor de limon persa

6.6. Fruto

Son de color verde oscuro durante su desarrollo, gradualmente van tornandose en
verdes claros o amarillo cuando comienza la sobremaduracién o envejecimiento.
La fruta tiene diez a doce segmentos con pulpa de grano fino de color amarillento
verdoso palido, muy acida, aromatica y sin semillas. Es considerada madura o
lista para el consumo cuando se le puede exprimir el jugo facilmente (Gdémez,
1995)

El tamano del fruto es de 4.5 cm. y el peso promedio del fruto es de 54 grs.
Los dias necesarios, después de la floracion para alcanzar su madurez son de 90
a 120 dias dependiendo de las condiciones climaticas y manejo del huerto
(Calderon, 1990). El fruto continua creciendo en el arbol hasta llegar a un largo de
9 cm. y un didmetro de 7 cm. Cuando la fruta alcanza el estado de
sobremaduracion tiene una corteza fina, color amarillo verdoso o completamente
amarillo, pobre en aroma y no rinde como fruta fresca.

Los frutos maduros del limén persa tienen un contenido de jugo del 40% al 60%,
el jugo tiene un indice de acidez del 5 al 6%. La cascara del fruto tiene un espesor
de 2 a 3 mm, el fruto usualmente tiene una papilla o pesén al final del estilo,

variando considerablemente en tamano y forma (Gémez, 1995).

10



Fruto del limén persa

6.7. Semillas

Las semillas son pequefias ovaladas y del interior blanco. Praloran (1997) y la
Enciclopedia Agropecuaria (1997) mencionan que la semilla esta formada por las
siguientes partes:

» Tegumento, cada una de las cubiertas que envuelven a la semilla.

» Testa o envoltura externa, de color blanco marfil o crema generalmente es
dura y algo lefiosa, suele termina en una punta achatada. Se encuentra
cubierta por un mucilago que la conserva con la humedad necesaria
mientras esta dentro del fruto.

» Tegme formado por una delgada membrana que envuelve a los embriones.

7. FISIOLOGIA DEL LIMON PERSA

Al igual que otras plantas cultivadas, los citricos fueron propagados inicialmente
por semillas; pero en la actualidad, la propagacion vegetativa por injerto es la mas
utilizada para mantener las caracteristicas de los progenitores en las nuevas

generaciones. En el caso del limon persa cuyos frutos carecen de semilla, las
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formas de multiplicacidon vegetativa son: por brotes de ramas enraizadas en las
plantas adultas, mediante acodo aéreo, cuando se dispone injertar yemas y/o
brotes sobre patrones seleccionados por su compatibilidad y las condiciones del
medio ambiente (proexant.org). Para ello se siguen los pasos a continuacion

anotados:

Extraccion de la semilla

Para obtener la semilla de portainjertos seleccionados, se recolectan las frutas de
plantas sanas y maduras. Se realiza un corte por la mitad de la fruta, sin dafar las
semillas, las cuales se recolectan y someten a 2 6 3 lavadas con agua limpia,
para finalmente ponerlas a secar a la sombra (proexant.org).

Germinacion

Son varios los factores que deben de estar presentasen todos los procesos de
germinacion. Externos: oxigeno, temperatura y humedad. Internos son los que
hacen la calidad de la semilla para que esta madura, viva y sana. El
humedecimiento de la semilla hace que el embrion crezca, reventando los
tegumentos, a los que dejaran de oponerse al cremiento. Todos los 6rganos
iniciales aumentan su tamano, creciendo el embrion, desarrollandose primero la
radicula y seguido por la gemula y el talluelo.

La germinacién se cumple en un periodo variable. Generalmente se inicia entre
los 20 a 30 dias y se completa a los 45 dias, siempre y cuando se mantenga una

temperatura promedio de 25 °C (proexant.org)

Transplante
Las plantas germinadas permanecen en el almacigo por un tiempo variable, entre

8 — 10 meses, de acuerdo a las condiciones ambientales y a los cuidados que se
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les prodiga durante el crecimiento del semillero. Cuando tienen un minimo de 20 —
30 cm. es la época ideal para realizar el transplante en bolsas de polietileno

(proexant.org)

Injertado

Esta operacion se realiza una vez que el porta injerto o patrén alcanza el grosor y
altura del tallo deseado, tomando un tiempo aproximado de 12 meses para
conseguir estas caracteristicas. La yema injertada toma sefales de prendimiento
a los 15 dias de realizada la operacion. El injerto comienza a brotar hojas al mes o

al mes y medio.

Desarrollo de injerto

La mayoria de los viveros obtienen plantas injertadas de limén a los 6 — 8 meses
después de realizado el injerto. El brote del injerto debe conducirse verticalmente,
procurando que no se formen ramas laterales. Para el efecto, es necesario

amarrar el brote junto a la parte superior del patron (Praloran, 1997)

Transplante definitivo

El tiempo total que demora una planta del limén persa para estar en condiciones
de transplante definitivo, partiendo desde la siembra de la semilla del portainjerto,
es variable, depende del vigor y adaptacion de éste y de los cuidados

suministrados durante la crianza. Generalmente se estima entre 18 y 24 meses.
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Desarrollo de la planta
Si el huerto es bien manejado, las plantas llegan a tener buen desarrollo
vegetativo y tamafo deseable a los dos afos y medio de edad, cuando

comienzan a aparecer los primeros ramos florales.

Floracion

El aparecimiento de flores para la fructificacion comienza generalmente al
segundo ano de plantado el arbol; esto es muy variable, de acuerdo con las
condiciones climaticas, variedades y cuidados que se pongan en el manejo de los
huertos. En algunas variedades se puede tener floracion continua durante todo el
afo; no obstante la floracion de primavera es la mas importante (Rodriguez y
Juarez, 1988).

La floracidn es una etapa critica para la determinacién de la cosecha, por que en
la ausencia de flores no hay posibilidades de que formen frutos. Sin embargo la
fructificacion no esta directamente relacionada con la floracion excepto cuando

ésta es muy escasa (Moss, 1973, Becerra, 1989).

Fructificacion

La importancia de la presencia de las flores en un arbol frutal es que a partir de
ellas se obtendran los frutos. Esto ocurre normalmente, después de la
fecundacion (Calderén, 1985). Es cierto que también las semillas del fruto
contienen acido absicico el cual interviene el la produccion disminuyendo la
cantidad de los frutos amarrados, por ello es conveniente ralear los frutillos en la
época de mayor fructificacién, ya que esto trascendera para obtener menor

cantidad de fruto pero con mayor calidad.
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La fructificacion se inicia a partir del segundo ano del transplante del injerto y se

produce alrededor de 30 a 45 dias después de la plena floraciéon de la planta

(Ramirez, 1990)

Maduracion

La maduracion del fruto se manifiesta por el cambio de coloraciéon de su

epidermis, y por la calidad del zumo de su pulpa.

La maduracion de los frutos depende de la variedad, cuidados y el clima

prevaleciente, la duracion desde la floracién hasta la madurez comercial son

aproximadamente es de 85 a 120 dias (Rodriguez y Juarez, 1988). Arias (1998)

reporta que las floraciones de febrero y abril tardan de 128 a 129 dias hasta la

cosecha, pero las floraciones ocurridas en junio y septiembre tardan de 100 a

120 dias.

8. CICLO DEL CULTIVO

Crecimiento y desarrollo 1 a 2 afos

Primeras cosechas formales 3 a 4 afos
Adulto productivo 10 afios

Periodo de floracion a cosecha 3 a 4 meses
Numero de cosechas 3 al afio

Periodo de cosecha 2 meses.

La media de vida del arbol es de 15 a 20 afios

Produccion esperada por arbol por afo

ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 o
mas
Fruto 0 0 30 300 | 700 |800 |1000 |1100 |1200 | 1300

por arbol

Fuente: camargo.com
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9. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

El cultivo de limén persa presenta determinadas necesidades, en referencia a las
condiciones de suelo y clima en las cuales se desarrolla y produce mejor. Aunque
tedricamente éstas se conocen, e incluso son numeradas en forma casi precisa
por diferentes autores y/o tratados, en la practica no se encuentran reunidas todas
en el sitio en donde se desea establecer la plantacion. Esto no significa que no
pueda cultivarse en aquellas localidades que posean una o mas caracteristicas
diferentes a las consideradas como las optimas para el cultivo, lo cual ocurre con
frecuencia, pero cuanto mas se aproximen las condiciones presentes a las
necesidades tedricas especificas, se incrementan las posibilidades de éxito.
Siempre que se presentan estos casos de condiciones desfavorables, es
necesario efectuar acciones y cuidados especiales para compensar o disminuir

los posibles efectos de este factor negativo (Ortiz, 1992).

9.1. Clima

Este término muy general se considera una serie de elementos, muchas veces
independientes entre si, pero que en conjunto determinan todas las condiciones
tipicas de cada lugar.

Los factores que se toman en cuentan son:

9.2. Temperatura.
Su importancia es indirecta y directa.
El Limén Pérsico, presenta un nivel bastante amplio de adaptacién a zonas de

diferentes temperaturas. ElI Limoén Pérsico, tiende a una floracion repartida
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durante todo el aflo cuando se encuentra en condiciones de clima calido, y una
floracibn mas estacional bajo climas de estaciones mas marcadas. La
temperatura influye de forma tal que el limén persa varia el tiempo desde la
floracién hasta la maduracion, acortandose en zonas de clima calido y se alarga
en regiones frescas y frias, pudiendo variar de dos meses y medio a cuatro
meses. También influye en el proceso de maduracién, incluyendo la
concentracion de azucares y desarrollo de la coloracion de la cascara (Ortiz,
1992).

El limoén persa requiere una temperatura optima de 22° a 28° C, con temperatura

minima de 5 a 12° y una maxima de 37 a 39° C (Baradas, 1994).

9.3. Precipitacion.

La precipitacion tiene gran influencia como fuente de humedad y como elemento
decisivo en la toma de decisiones de riego del cultivo. En el pais existen muchas
plantaciones que dependen exclusivamente del periodo de lluvia y otras que se
han adaptado a un sistema mixto, utilizando la lluvia y complementando con riego
en época de verano.

Se dice que requiere de una precipitaciéon de 900 a 1,200 mm anuales pero
para el desarrollo adecuado de la plantacion y sin tener problemas hidricos se

recomiendan de 1,200 a 2,000 mm de agua anuales (Benacchio, 1992).

9.4. Humedad Relativa.
Otro factor necesario a considerar, es la humedad relativa, porque influye en el
desarrollo de la planta y en la calidad de la fruta. Una alta humedad relativa (80 —

90%) es ventajosa para el crecimiento de los citricos por que la planta transpira
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menos, asi la planta requiere de menos agua y cuando la humedad es baja
transpira mas. En relacion a los frutos, éstos tienden a tener la piel mas delgada y
suave, contienen mayor cantidad de jugo y de mejor calidad, cuando la humedad
relativa es alta. Sin embargo, cuando es alta la humedad, se favorece el

desarrollo de enfermedades fungosas y algunas plagas (Albrigo, 1993).

9.5. Vientos.

Estos marcan una influencia negativa sobre las plantaciones de limén persa,
debido a que este fructifica, por lo general, en las puntas de las ramas exteriores
y como consecuencia disminuye la produccion, al caer la flor o fruto. Ademas,
influye negativamente en la copa, desequilibrandola, cayendo estas hacia el
sotavento, lado contrario a la exposiciéon de donde sopla el viento. Si se tienen
arboles con producciones altas, las ramas tienden a quebrarse, dafiando la

estructura y permitiendo la entrada de enfermedades (Amorés, 1999).

9.6. Luz

La luz solar es imprescindible para el desarrollo de los arboles frutales, por lo que
se recomienda plantarlos en areas donde reciban la mayor cantidad de luz
posible, por lo que debe evitarse la siembra en laderas orientadas hacia el oeste o
hacia el norte. La luminosidad es importante para los cultivos, la luz permite
realizar una buena fotosintesis, desarrollo de un buen color y brillo en los frutos,
los citricos requieren de 1,600 a 2,000 horas de luz solar por ano (Baradas,

1994).
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9.7. Altitud.

La altitud influye en la temperatura de la zona. La temperatura decrece con la
altitud a razon de un grado por cada 160 metros, siendo este descenso menor en
invierno que en verano y menor también de noche que de dia. Se estima que las
alturas que varien de 500 a 1,800 msnm, intervienen directamente en la
apariencia fisica del fruto; a mayor altitud la consistencia es rugosa y la coloracién
verde intensa, mientras que a menor altitud la consistencia es lisa y la coloracion
menos intensa (verde claro). (Doorembos y Kassam, 1979).

Benacchio, (1992) dice que la altitud es de 500 a 1000 msnm para las zonas

tropicales y dice que las altitudes es de 1800 msnm en zonas subtropicales.

10. REQUERIMIENTOS EDAFICOS

10.1. Suelo

Sanchez (1974) menciona que los suelos que han dado mejores resultados a los
cultivos de limén en nuestro pais son los franco- arenosos, franco y franco-
arcillosos, tanto por la rapidez con que se desarrollan los arboles por al
abundancia en la produccién de frutos. Los limones cultivados en suelos arcillosos
producen frutos mas grandes, de mejor calidad, mejor color y de mayor
aceptacion en el mercado, se puede conservar por mas tiempo ya que puede
durar sobre el arbol hasta dos o tres meses después de la maduracion sin perder
su calidad. Asi también los suelos ligeramente acidos de textura madia a pesada,

son recomendables para el cultivo.
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Su desarrollo y productividad del limén estan estrechamente relacionados con la
calidad del suelo en que se encuentren (Benacchio, 1992).

Por lo general, los suelos deben de reunir las siguientes condiciones:

10.2. Profundidad.

La profundidad de enraizamiento varia de 1.20 m a 2 m en general, el 60% de
las raices se encuentran en los primeros 50 cm., un 30%, mas en los segundos
50 cm., y el 10% restante por debajo de 1m, cuando el suministro de agua es
adecuado, normalmente el 100% de agua se extrae de la primera capa de 1.2 —
1.6 m (Doorembos y Kassam, 1979).

Se recomienda que sea superior a 2 m., para garantizar un normal desarrollo
radicular; aunque bajo condiciones de buen manejo, iniciando con el ahoyado
profundo, se pueden tener buenos resultados en suelos de menor profundidad

(Amorés, 1999)

10.3. pH.

El limén se desarrolla bien en suelos con pH entre 5.5 y 8.5, siendo el éptimo de

5.5 a7 (FAO, 1994).

11. PROPAGACION DE LA PLANTA DEL LIMON PERSA

En teoria en los citricos es posible la propagacion sexual mediante semillas que

son apomicticas (poliembridnicas) y que vienen saneadas.
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No obstante la reproducciéon a través de semillas presenta una serie de
inconvenientes: dan plantas que tienen que pasar un periodo juvenil, que ademas

son bastante mas vigorosas y que presentan heterogeneidad.

Por tanto, es preferible la propagacién asexual y en concreto mediante injerto de
escudete en el mes de marzo, dando prendimientos muy buenos. Si se precisa de
reinjertado para cambiar de variedad, se puede hacer el injerto de chapa que

también da muy buenos resultados.

El estaquillado es posible en algunas variedades de algunas especies, mientras
que todas las especies se pueden micropropagar, pero en ambos casos

solamente se utilizaran como plantas madre para posteriores injertos.

La propagacion del limén pérsico se realiza de forma vegetativa, mediante la
utilizacién de yemas que se obtienen de vastagos o varetas, las cuales se injertan
en diversas formas sobre patrones apropiados para dar lugar a una postura que
se lleva al campo definitivo (Curti, 2000)

La cual se realiza de la siguiente manera:

Obtencion y extraccion de semillas para porta injertos.-

Para la obtencion de semillas de buena calidad para portainjertos, deben
seleccionarse los arboles vigorosos y sanos, de la variedad que se va a utilizar de
donde se toman los frutos para extraer las semillas. Se recomienda cosechar la
fruta lo mas proximo a la siembra, ya que ésta pierde rapidamente su poder
germinativo, las variedades de portainjertos mas utilizadas en nuestro pais son

Citrus volkameriana y Citrus macrophylla (camagro.com).
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La semilla se extrae de la fruta realizando cortes, sin destruir a ésta. La fruta
cortada se deja macerar en recipientes para luego separar la semilla de la pulpa
mediante chorros de agua. Pueden también ser extraidas directamente,
realizando un corte transversal que divida a la fruta en partes para separar las
semillas individualmente. Luego que se ha realizado la extraccidn de la semilla,
por cualquiera de los dos métodos, se procede a secar a la sombra para evitar el

desecamiento excesivo de la semilla.

Si se desea guardar la semilla, debe conservarse a una temperatura de 5 °C para

que no pierda poder germinativo (camagro.com).

Seleccion de portainjertos
Con relacién a los portainjertos, en los ultimos afios se han evaluado y se han
difundido nuevos materiales con caracteristicas excelentes de resistencia o
escape a las principales enfermedades que afectan la produccion de citricos a
nivel mundial (camagro.com).
Dentro de los factores mas importantes en los que influye el patrén:
» Precocidad o tardanza en iniciar la produccion.
» Calidad de la fruta.
» Tamano del arbol.
» Tolerancia a las bajas temperaturas.
» Tolerancia a factores desfavorables del suelo (Salinidad, pH elevado,
problemas de drenaje).
» Buen comportamiento fitopatoldégico (Resistencia a Phytophtora spp.,
Nematodos, otros patdgenos de la raiz, tolerancia a virus y resistencia al

Blight).
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Para establecer una plantacion es necesario tomar decisiones sobre el uso de
uno u otro patron, puesto que estos pueden reaccionar de diferente manera
respecto al medio donde se desarrollen.
Los factores a tomar en cuenta para elegir determinado patrén son los siguientes:
1. Especie y cultivar a propagar.
2. Clima.
3. Caracteristicas del suelo.

4. Problemas sanitarios existentes

Almacigos.

Los almacigos deben realizarse en suelos previamente preparados rico en
materia, que tenga un buen drenaje para prevenir el desarrollo de hongos que

pueden atacar a las plantulas recién germinadas.

Una vez preparadas las camas, se procede a realizar la siembra en hileras
separadas 5 cm., colocando las semillas a 1 cm. entre ellas. Luego se cubre las
semillas con 1 a 2 cm. de suelo. La germinacién comienza a los 30 - 45 dias
después de la siembra. A partir de esta fecha deben hacerse aplicaciones
periddicas de pesticidas para evitar el ataque de hongos e insectos que afrontan

las plantitas del semillero.

Para obtener una buena germinacion, la temperatura no debe ser menor de 15
°C, la humedad y temperatura se pueden mantener cubriendo las camas con

plastico negro (camagro.com).
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Transplante a bolsas

A los 8 — 10 meses de edad, una vez que las plantas tienen una altura de 20 cm.,
se procede al transplante a bolsas de polietiieno de 10 x 20 cm. llenadas con el

mismo material que se utiliza para las camas.

Con una pala transplantadora se sacan las plantulas y se va seleccionando el
material, desechando las que tienen el cuello torcido (cuello de cisne), se eliminan
también todas las plantas muy chicas. Las raices deben quedar bien estiradas en
los hoyos de plantacion, luego se procede a dar riego cada dos o tres dias, este

lapso crece a medida que crecen las plantas (camagro.com).

Injertacion.

A los seis meses de realizado el transplante, cuando el patron tiene una altura de
40 cm.yde 4 a6 mm de grosor se procede a realizar la injertacion. Para
colectar las yemas deben existir arboles madre certificados. Las yemas pueden
colectarse durante todo el afio, o que permite realizar la injertacidn. La injertacion
se hace generalmente de por el injerto de T derecha o invertida. En los dos tipos
de injerto se puede utilizar la yema dormida. La injertacion se realiza a 15 6 20
cm. de altura desde el suelo, para lo cual el patron debe ser preparado
previamente sacando ramificaciones y espinas, quedando completamente libre a
esta altura. Cuando comienza a brotar el injerto, es cortado el patron a unos 20

cm. del injerto (camagro.com).

Cuando este brote tiene unos 20 cm. de alto, se amarra el trozo del patrén

cortado para un crecimiento recto.
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Injerto de T invertida: yema recién injertada y amarre adecuado del injerto

Reinjerto.
Se efectua de 3 a 10 dias de quitada la venda, en todos aquellos patrones en los

que por diversas causas no prendio la yema (camagro.com).

Despatronado.
Se ejecuta de 3 a 5 dias después de quitada la venda de nylon, en todos los
patrones en los cuales se observa que la yema permanece de color verde intenso

y con turgencia (camagro.com).

Transplante.

Para proceder al trasplante, las plantas deben tener una altura de 40 y 50 cm., lo
qgue se consigue luego de 2 —.2.5 afos después de sembradas las semillas.

Para el trasplante se hace a raiz desnuda o con bloques de tierra, realizando una
poda a las raices y a los tallos tiernos para evitar el marchitamiento

(camagro.com).
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12. DESCRIPCION DE LOS PORTAINJERTOS.

Limén Macrofila (Citrus macrophylla).

En vivero es facil su manejo, proporciona un arbol excepcionalmente vigoroso y
productivo desde edades tempranas, con buena calidad de fruta. Se adapta bien
a suelos ligeros, con buen drenaje y a suelos con pH alto; tolera brevemente la
inundacion, pero no crece bien en suelos con excesiva humedad permanente. El
sistema radical es profundo, por lo que en suelos profundos es mas productivo y
soporta mejor los periodos secos, en cuanto a clima e muy sensible al fri6. Es
muy resistente a gomdsis, pero susceptible a nematodos, xiloporosis y al virus de

la tristeza (Jackson, 1991, Moran, 1985).

Limén Volkameriano (Citrus volkameriana).

En vivero tiene un excelente comportamiento. Se adapta bien a suelos ligeros,
bien drenados y es resistente a la alcalinidad y moderada resistencia a la
salinidad. Acelera la entrada en produccion de los arboles y alcanza producciones
elevadas en pocos afios. Induce arboles de porte grande y muy productivos, es
tolerante al virus de la tristeza, exocortis y psorosis y una moderada resistencia a
gomosis, pero es muy afectado por el Blight, el frio y a Xiloporosis (Befiatena,

1992).

Naranjo Agrio (Citrus aurantium).
En México es el patron mas popular y en el noroeste del pais ocupa el 80% de
las poblaciones, es de crecimiento rapido y uniforme en vivero, los arboles son de

porte mediano, tienen buena produccién y fruta de excelente calidad, con alto

26



contenido de sodlidos solubles, acidez y vitamina C. su entrada en produccién y
demora mas en alcanzar su maximo de potencial. Es sensible a la deficiencia de
micronutrimentos, su rendimiento es bajo y su fruta es pequefa. Se adapta a
distintos tipos de suelos y sobre todo prospera bien en suelos alcalinos. En cuanto
a enfermedades tolera Gomasis, Exocortis, Xiloporosis y Psorosis, pero sensible a

nematodos y altamente susceptible al virus de la tristeza. (Rocha y Padrén, 1992).

Citrumelo swingle (Citrus paradisi x Poncirus trifoliate (L.)).

Se comporta a suelos livianos y pesados, tolera a | virus de la tristeza, Exocortis y
Xiloporosis. Es resistentes al los nematodos moderadamente resistente al frio y a
la salinidad (Befietena, 1992, Rocha y Padréon 1992)

Da lugar a un arbol vigoroso, con buen rendimiento y calidad de fruto. Tiene un

comportamiento aceptable al Blight.

Citranges troyer y carrizo (citrus sinencis x poncirus trifoliata)

Ambos portainjertos provienen del mismo hibrido, en comportamiento en vivero es
de facil manejo, rapido desarrollo, uniforme con tallo Unico vertical, son tolerantes
al virus de la tristeza, psorosis, xiloporosis y gomaésis, pero sensibles a exocortis.
También son sensibles a suelos calcareos y salinos. En cuanto a clima tiene una
elevada resistencia al frid, induce una buena productividad, vigor, precocidad y

alta calidad de fruta (Durén, 1996, Rocha y Padrén, 1992).

Mandarina cleopatra (citrus reshni).

Es un patrén con algunas buenas calidades como tolerancia a frié, gomdsis, virus

de la tristeza, exocortis y xiliporosis; aunque susceptible a psorosis. Es muy
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resistente a la salinidad y a la clorosis ferrica, pero sensible a nematodos y ala
asfixia radical. Es de crecimiento lento en vivero y los arboles sobre este
portainjerto entran en produccién mas lentamente, con bajo rendimiento y tamafio

pequeno del fruto en la etapa joven (Jackson, 1991).

13. ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO

13.1. Epoca de establecimiento

La plantaciéon debe establecerse al inicio de la época lluviosa (Mayo), aunque
durante esta época la planta desarrolla mas lentamente. Se puede establecer en

época seca, siempre que se disponga de agua para el riego de los arboles.

13.2. Preparacion del suelo

Para el establecimiento de un huerto de limoén, luego de haber realizado una
buena seleccidn de la zona ecoldgica y el terreno apropiado para el cultivo, de
acuerdo con las exigencias agroclimaticas y edaficas debe realizarse una buena
preparacion del suelo, con dos o tres meses de anticipacion al transplante. Las
labores que deben practicarse son: arada, rastreada, subsolada y nivelada

(proexant.org).

Arada.- Arada o rotulacion del suelo con un tractor que tenga la capacidad de

profundizar el arado unos 40 cm.

Rastra.- Luego de la arada es necesario pasar la rastra hasta romper los terrones
y mullir el suelo, para facilitar la aireacion, aprovechar mejor la humedad del
terreno, destruir las malezas y ciertos patégenos dafinos que estan presentes en

el suelo.
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Subsoleada.- Esta labor debe realizarse con una maquinaria que profundice unos
70 a 80 cm., para obtener un buen drenaje y aireacion. Ademas, esta labor
permite que las raices puedan dirigirse a todas las direcciones en busca de

nutrientes y agua.

Nivelada.- Es necesario para facilitar un buen manejo del agua de riego y el

establecimiento del cultivo.

13.3. Sistema de Siembra:

Existen diferentes tipos, siendo los mas usados “en cuadro”, al tres bolillo, en
rectangulo y en triangulos, existen ventajas y desventajas para cada uno. Debera
determinarse cuidadosamente la distancia entre plantas, pues si se establecen los
huertos muy densos, hay el peligro de sobrepoblacién con la desventaja de
competencia entre plantas y si se dan distanciamientos muy grandes, disminuye
la densidad de plantas y la produccidn, o dicho de otra forma, baja la eficiencia de

la unidad productiva (Medina, 1994).

13.4. Distanciamiento y densidad de poblacion:

Se encuentra relacionado a la intencion que tenemos para el manejo de la
plantacion, en lo que a poda se refiere. Si consideramos manejar el cultivo en
formaciones o en crecimiento libre, las distancias seran mas cortas o mas largas,
respectivamente. Se puede optar por manejar densidades mayores con la idea de
eliminar los arboles alternos cuando inicie el sombreo de unos sobre otros,
plantandose un arbol en medio de la distancia mayor (6, 7 u 8), para aumentar el

numero de arboles (Tucker, 1991).
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Las distancias mas utilizadas

DISTANCIA EN METROS DENSIDAD DE PLANTAS/HA
5x4 500
6x4 416
5x5 400
5x6 333
6x6 277

Fuente: Tucker, 1991

13.5. Ahoyado.
El tamafio del hoyo se encuentra ligado a la textura y fertilidad del suelo. Sus
dimensiones pueden oscilar de 40 x 40 x 40 y de 30 cm. de diametro y 50 de

profundidad (Amords, 1999).

13.6. Plantacion

Una vez realizados los hoyos, se procede a dar una fertilizacion con 250 gramos
de la férmula 8 — 20 — 20 6 10 — 30 — 10 mas materia organica descompuesta,
luego se continua llenando el hoyo hasta dejar aproximadamente un espacio de
15 a 20 cm. sin llenar para colocar la planta en el centro del hoyo y al contorno
anadir mas suelo. Es importante mantener la union del injerto encima del nivel del
suelo. Finalmente se procede a realizar un anillo alrededor del arbolito para evitar
que el agua toque el tronco. Durante el primer mes de plantacién es necesario
realizar riegos 2 a 3 veces por semana, luego se procedera a dar riego segun los

requerimientos del suelo (Amoras, 1999).
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14. MANEJO AGRONOMICO

14.1. Poda

El limén persa su produccion la realiza en la periferia del arbol. A medida que las
ramas principales van engrosando se va perdiendo area productiva. De igual
manera, a medida que pasa el tiempo el arbol va creciendo, la cosecha se va
dificultando por la altura, por lo tanto la poda en el limoén persa tiene por objetivo
renovar la madera productiva, estimular el brote de nuevas ramas y mantener el
arbol a una altura adecuada para la cosecha.

La poda en el limén persa depende, entre otros factores, de la edad y vigor de los
arboles sistema de plantacién, en general esta practica se puede describir en 3

tipos de podas basicas que se deben efectuar (Curti, 2000).

* Poda de Formacioén.

Esta se realiza en los primeros tres afos de haberse plantado, el cual consiste en
eliminar las ramas mal ubicadas y los brotes mal colocados para ir formando el
arbol para poder obtener una buena produccién y calidad de fruta. También
consiste en ir quitando los chopotes y ramas muy vigorosas, asi mismo ir dejando
una buena estructura interna del arbol para que tenga una buena aireacion y
penetracion de la luz (Loussert, 1992).

La madera del limén persa es muy quebradiza o vidriosa por lo que en esta etapa
se limita a darle forma o resistencia mecanica al arbol. Se busca formar un
esqueleto o armazdn que resista mejor los vientos y que soporte el peso de las

ramas en época de maxima produccion. Un arbol bien formado aprovecha luz del
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sol y tiene mejor aireacion en el centro del mismo. Esta caracteristica hace que el
arbol sea mas productivo y con fruta de mejor calidad.

Esta poda consiste en despuntar la planta a unos 10 cm., para estimular la
brotacion lateral de las yemas; de las ramas que resulten se escogen tres o cuatro
que estén bien distribuidas alrededor de la planta; la separacion entre ellas debe
de ser de 4 a 8 centimetros. Cuando estas ramas alcanzan unos 20 cm. de
largo, se les despunta a unos 5 centimetros para seleccionar nuevamente dos o

tres ramas de la nueva brotacion. Se pretende que el arbol posea de 6 a 12 ramas

bien distribuidas al finalizar su formacion (Curti, 2000).

Buena poda de formacion arbol sin poda de formacién
en un arbol de cuatro afios

¢ Poda de Desarrollo. .

Esta poda debe ser pronta o ligera, para evitar el crecimiento excesivo del follaje y
su retardada fructificacion. Se limita a eliminar los “chupones” o hijos del patrén,
que se puede hacer manualmente cuando son brotes tiernos y pequefos; si no se
eliminan estos “chupones” compiten por agua y nutrientes, retardando el
desarrollo adecuado de la planta. Es necesario eliminar aquellas ramas

desnutridas o “plumas” que se desarrollan en el centro del tronco y en las ramas.
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También, se eliminan las ramas que estén muy cerca o cruzadas, seleccionando

la mejor desarrollada y con buena orientacion.

* Poda de fructificacion:
Se efectua después del séptimo afio, cuando los arboles topan sus copas por el

crecimiento, impidiendo una buena iluminacién y consecuentemente una buena
produccion.

Cuando la plantacion es adulta, se persigue mejorar la sanidad de la copa y
principalmente, recuperar el follaje perdido, lo cual esta relacionado con la
cantidad y tamafio del fruto, mejora la calidad del fruto por su colora al permitir la
entrada de luz. Por otro lado, disminuye la presencia de patdogenos que
sobreviven en las ramas muertas o enfermas, como la antracnosis, y la
melanosis las cuales provocan la caida de frutos pequefos y reduce la calidad.
(Campbell, 1991; Curti, 1995).
La poda de fructificacion se realiza se realizan de cuatro tipos:

1.- Por las orillas de los arboles: Cuando las copas de los arboles se unen, se
cortan las ramas, formando una calle para que entre sol y tengan mayor

produccion. Al afio siguiente se hace lo mismo al otro lado

CORTE CORTE

2344
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2.- Por descope: Cuando los arboles estdn muy altos, se corta la parte alta, lo
que generalmente se hace en forma plana.
Senalan que ademas de reducir el tamafo del arbol, el descopado forma mayor

follaje en la parte baja de la copa e incrementa mas.

CORTE

/1

3.- Poda cénica: Se corta el follaje en forma cénica, para facilitar la entrada de

luz y la recoleccién de los frutos.

XX

4. Por ventanas: Se cortan ramas a diferentes alturas para facilitar la entrada

de sol y obtener mayores producciones.
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* Poda de Limpieza o saneamiento.

Es la poda tradicionalmente que manejan los productores, la cual es suficiente
para mantener al arbol activo en cuanto a produccion de follaje y fruta.

Esta Consiste en eliminar la madera muerta, ramas improductivas y enfermas,
entrecruzadas y chupones para evitar contaminacién y entradas de plagas vy
enfermedades; asi como eliminar los 40cm. Inferiores de la copa esta ultima
practica evita que los frutos estén en contacto el suelo y mejora la ventilacion
debajo del arbol (Campbell, 1991).

Esta poda se efectua después de la cosecha.

* Poda de Renovacion.

Recepa total del arbol, se elimina todo el follaje, solo quedan el tronco y las ramas
principales.

Siempre que se realiza una poda, se debe tener cuidado en dejar por ultimo los
arboles enfermos y desinfectar las herramientas con solucion de cloro cada vez

que se utilicen.
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T

14.2. Riego

El consumo de agua para los arboles del limén persa depende de los factores
ambientales como temperatura, textura vy estructura del suelo, topografia, asi
como factores relacionados con el arbol que son tamafo, profundidad de las
raices, patron y distancia de plantacion (Valdez, 1993).

Este citrico es el que esta considerado que demanda mas cantidad de agua en
tiempo de sequia, de ahi su importancia de regar para incrementar su produccién
(Ruiz, 1999).

Desde el punto de vista fisioldgico, el periodo critico en que requiere mayor
humedad ocurre durante cada periodo de brotacién y hasta que alcanza el fruto
los 2.5 cm. de didmetro asi como también es indispensable en: trasplante y

arraigo, floracion, cuajado y engorde de frutos (Valdez, 1994).

14.3. Fertilizacion

La fertilizaciéon es una de las practicas mas importantes en los citricos, después

del riego. La absorcién de los nutrimentos es constante a lo largo en todo el afo.
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Este proceso alcanza los minimos valores durante el invierno, aumenta en
primavera y alcanza su maxima valor al final de la misma, coincidiendo con el
periodo del cuajado de fruto; durante el verano se mantiene a niveles altos y
diminuye de forma progresiva durante el otofio. EI maximo incremento en la
absorcion viene a coincidir con el periodo de mayor consumo por la planta, que se
produce durante la floracion y cuajado del fruto, como consecuencia de las
necesidades de la brotacion de primavera, floracion y desarrollo de los frutos.

(INIFAP, 1996).

Mediante el analisis foliar se diagnosticara el estado nutricional del cultivo y se

determinara la cantidad de elementos que la planta ha logrado absorber del suelo.

Fertilizacion para arboles en desarrollo

INIFAP (1996), menciona que lo mas importante para un arbol que se encuentra
en desarrollo es lograr una copa vigorosa de abundante follaje, en el menor
tiempo posible; es decir, un arbol sea apto para producir fruta para ello es
necesario aplicar fertilizante en forma fraccionada e ir incrementando la cantidad

conforme el arbol se vaya desarrollando.

Mediante el analisis foliar se diagnosticara el estado nutricional del cultivo y se

determinara la cantidad de elementos que la planta ha logrado absorber del suelo.

Fertilizacion para arboles en produccion

Los arboles adultos de limén persa requieren de altos niveles de fertilizacion,
debido a que tiene la capacidad de producir durante todo el afio. De acuerdo con
productores que obtienen mayor rendimiento y calidad del fruto, se sugiere la

formula de fertilizacion de: 1500 gr. de nitrégeno, 500 gr. de fésforo y 750 gr. de
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potasio por arbol /afio. La cantidad de fésforo y potasio podar ser menor, si a si lo

indica el analisis de suelo (INIFAP, 1996)

Deficiencia y exceso de nutrientes.

Una forma practica para conocer las necesidades nutrimentales del arbol, se logra
mediante un diagnostico visual. Cuando un elemento esta en niveles bajos o
altos, generalmente el follaje manifiesta dicha carencia mediante una

sintomatologia bien definida (Haguet, 1980). Los sintomas son los siguientes

Nitrégeno.- Sakovich, (1994) menciona que el elemento requerido en todos los
suelos donde se cultivan los citricos. El nitrégeno favorece el crecimiento de las
raices y aumenta la produccion ya que es utilizado como en el proceso vegetativo

como en la floracion.

La deficiencia de este elemento manifiesta por un amarillamiento uniforme de las
hojas maduras o en ramas portadoras de frutos. Hay una reduccion de tamafno de

los frutos y tiende a colorear antes.

En el exceso de este elemento los sintomas son arboles con gran desarrollo,
hojas grandes y color verde intenso, poco afinadas, frutos de piel gruesa, bajo

contenido de zumo, retraso de coloracion.

Para controlar la deficiencia de modo general podemos recomendar una
aplicacién de 180 a 230 kg/ha de nitrégeno, y es conveniente dividir en 2 6 4

aplicaciones para evitar pérdidas por evaporacion o lixiviacion (Loussert, 1992).
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Fésforo.- El fésforo es un elemento que estimula la formaciéon de raices y una
buena floracién, se acumula en los tejidos activos, los meristemos y en los frutos

(Rodriguez, 1983).

La deficiencia de fésforo es mas facil de distinguirse en la fruta que en las hojas.
En esté caso los frutos tienen una cascara bastante delgada y el corazén hueco,
es decir que los gajos no se juntan en el centro del mismo. Presentan un sistema
radical poco desarrollado, color bronceado y sin brillo en hojas adultas, que se
desprenden con facilidad durante la floracion; produccion escasa,

desprendimiento de los frutos antes de la madurez.

Para su controlar la deficiencia de esté elemento se puede recomendar de 90 a
180 kg/ha de superfosfato triple. En el exceso de fosforo no presenta efectos

directos en el arbol.

Potasio.- Es un elemento importante para mejorar la resistencia a enfermedades

y la calidad de los frutos.

La deficiencia se manifiesta por disminucién de crecimiento, hojas de menor
tamano y coloracion palida presentando deformaciones. Menor amarre de frutos,
caida de las hojas después de la floracion. El exceso de potasio produce frutos de
gran tamafo, piel gruesa y escasa cantidad de zumo, puede ocasionar un

desbalance con calcio, magnesio y potasio.

La fertilizacion de potasio puede ser igual a la cantidad de nitrégeno, es decir de

180 a 230 kg/ha.
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Magnesio.- INIFAP (1996) dice que la disponibilidad de magnesio esta

directamente relacionada con los niveles de potasio y calcio.

La deficiencia se determina mediante el analisis foliar. al igual que el nitrogeno se
manifiesta una clorosis en las hojas viejas, en los brotes y un amarillamiento entre
los nervios secundarios de la hoja solo conserva una parte verde en su base

formando una V invertida.

Se corrige con aplicaciones foliares de nitrato de magnesio (0.24 kg/200 litros de

agua).

Calcio. El calcio juega un papel importante en el alargamiento celular y formacién
de paredes celulares de las plantas, actividades necesarias durante los intensos
periodos de brotacién en arboles de limén persa. Ademas promueve la tolerancia

de la raices hacia los efectos adversos de acidez y salinidad.

La carencia de calcio provoca un sistema radical poco desarrollado, escasa
brotaciones y entrenudos cortos. Hojas quebradizas vy cloréticas en forma de

garfio; en casos extremos provoca defoliaciones.

Zinc.- Platt, (1995) menciona que este elemento es con mas deficiencia en casi

en la mayoria de los suelos cultivados con citricos en los valles subtropicales.

Esta deficiencia se manifiesta principalmente en las hojas nuevas de brotes
terminales; estas llegan a ser pequenas, angostas y puntiagudas. Presentan
areas cloréticas irregulares en ambos lados de las hojas; los nudos son cortos por

lo que el brote torna una apariencia de roseta. La deficiencia se corrige con
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aplicaciones al suelo de 100 gramos de sulfato de zinc por arbol o con

aplicaciones foliares al 0.2% de este producto.

Boro.- La deficiencia de boro, son frutos pequefos deformes, de consistencia
dura y cascara gruesa, con los sacos de goma en el albeado y en ocasiones en el
centro del fruto: ocasiona muerte y aborto de brotes terminales jévenes y

proliferacion de brotes multiples (INIFAP, 1996).

La deficiencia de boro se corrige con aplicaciones de boérax (30 g/arbol) o con
aplicaciones foliares de Solubor al 0.1%. Cuando se aplique este elemento al
suelo es necesario que disponga de una buena humedad porque si esta seco, se

produce toxicidad.

Hierro.- Su funcion en la planta es en la sintesis de clorofila. La carencia de
hierro es mas comun en invierno que en verano se caracteriza por que las
nervaduras de las hojas permanecen verdes y el resto de la hoja tiene un color
amarillo llegando a marfil o blanco, en las ramas afectadas, el tamafo del fruto se

paraliza después del amarre de frutos y adquieren un color amarillo.

La deficiencia de hierro puede presentarse en suelos acidos o alcalinos y su
correccién se realiza con aplicaciones de quelatos (6%) al suelo en la cantidad de

20 g de hierro metalico por arbol (Platt, 1995).

Clorosis ferrica (falta de hierro).
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Cobre.- La deficiencia de cobre puede presentarse en suelos con un alto

contenido de materia organica o en suelos pobres.

La primera evidencia puede ser la presencia de hojas grandes de un color verde
oscuro, irregularidades en su entorno y con la nervadura central curveada. Los
tallos de brotes tiernos son suaves, angulares y largos; al partirlos presentan

sacos de goma.

Aplicaciones de fungicidas que contengan este elemento pueden corregir la

deficiencia. (INIFAP, 1996).

Manganeso.- la deficiencia de manganeso persisten en las hojas mayores de
cinco meses, ya que la intensidad de color en las venas decrece. En casos
extremos el area toma de color verde blanquecino y provoca una caida prematura

de las hojas

La deficiencia de manganeso se corrige con aplicaciones de sulfato de

manganeso, de 0.5 a 1.0 Kg. en 200 litros de agua.

Mediante el andlisis foliar se diagnosticara el estado nutricional del cultivo y se
determinara la cantidad de elementos que la planta ha logrado absorber del suelo

(Platt, 1995).

14.4. Técnicas para aumentar el tamano del fruto

Rayado de ramas: produce un estimulo en el crecimiento del fruto. La época mas

adecuada es al final de la caida fisiolégica de los frutos. Esta practica tiene una

influencia positiva sobre el contenido enddégeno hormonal, atribuidos a los
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cambios provocados en el transporte y acumulacion de carbohidratos. De este
modo se mantiene la tasa de crecimiento de los frutos que, consecuentemente,
sufren la abscisidon en menor proporcion, mejorando asi el cuajado y la cosecha
final. Ademas puede utilizarse como técnica alternativa para incrementar el
cuajado de las variedades con problemas de fructificacion (Coggnis, 1981;

Wilson, 1983).

Aplicacion de auxinas de sintesis: aumenta el tamano final del fruto con aclareos
minimos o nulos. La época de aplicacion, independientemente de las variedades,
deben efectuarse durante los ultimos dias de la caida de junio. En cuanto a su
aplicacién, se evitaran los dias ventosos, horas de mayor insolacion y temperatura
mas elevada.

El acido giberélico es un fitoregulador que tiene diferentes efectos segun la
variedad, fase de desarrollo del arbol, dosis empleada y condiciones ambientales.
En limonero se aplica para inducir el cuajado vy la fijacion del fruto, pues aumenta
el transporte de elementos minerales y fotoasimilados al fruto en desarrollo; se

recomienda su aplicaciéon a la caida de los pétalos (Agusti y Alimeda, 1991).
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15. PLAGAS Y ENFERMEDADES

15.1. Plagas del Limén Persa

Escamas de nieve o blanca: (Unaspis citri)

Descripcion

Esta escama recibe su nombre por el color blanco que presentan las ramas y los
troncos en los arboles intensamente infestados, dando la apariencia de estar
cubiertos de nieve. Este color es de la escama macho, mientras que la hembra es

castafno oscuro.

Son insectos muy pequefios, las hembras y los machos difieren en su forma. Las
hembras son muy pequefas, de cuerpo suave; no poseen patas, lo que hace que
no se muevan y vivan adheridos a las hojas, ramas o frutos, de los cuales se
alimentan succionando la savia. Los machos adultos son alados, de color blanco,

con patas. (camargo. com).

Danos

Succionan la savia permaneciendo fijos en su mayoria sobre las hojas, tallos y
ocasionalmente en las raices. Retardan el crecimiento y la formacion de las
plantas jévenes, reducen la produccion, las ramitas afectadas pueden quebrarse
con el peso de los frutos. Pueden ocasionar la muerte de la rama e incluso de la
planta. Segregan un liquido azucarado que atrae a las hormigas y al hongo

llamado como Fumagina (capnodium citri).
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Los dafos ocurren en arboles de cualquier edad y atacan cualquier parte del
arbol. En casos severos, pueden causar fuerte caida de hojas y la muerte de

brotes y ramas, e incluso la muerte gradual del arbol completo (camagro.com).

Métodos de control

Control Cultural

Podas que permitan la entrada de luz solar y libre circulacién del viento.

Control Quimico:

Los productos mas efectivos para su control y el de las otras especies de
escamas se sugieren realizar aspersiones dirigidas, cuando exista una gran

cantidad de escamas.

El control se realiza con insecticidas como Roxion al 0.1%, Supracid al 0.15%,
Malathion al 0.25% + aceite agricola al 0.5%. y Diazinén dosis de 0.375 Kg. por
hectarea, ethion 500 E + citrocilina con una dosis de .75 kg. + 1% de aceite por

hectarea (Borroto y Borroto, 1991).

Control Biolégico:
Avispitas del orden Coleodptero de la familia Coccinelidae y el hongo del género

Aschersonia.

Dafo por escamas blancas
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Escama roja de California (aonidiella aurantii mask)

Esta plaga es originaria de Asia y actualmente su distribucion es mundial. Esa una
de las especies de las principales plagas de los citricos en el noroeste de México.
Ataca a todas las partes del arbol y en infestaciones se pueden ocasionar la

muerte de los arboles. (Fu, 1991).

Descripcion

El cuerpo adulto de la hembra tiene una cubierta redonda la cual esta
fuertemente adherida a la parte de la planta en que se encuentra alimentandose.
Su cuerpo mide de 1.5 a 1.5 mm., y es de color rojo. La forma de la hembra se

mantiene redonda, lo que las diferencia de los macho.

Los machos no se alimentan y solo salen para aparearse y pueden vivir hasta seis
horas. Los machos de una generacion pueden emerger por un periodo de dos
semanas y se les llama vuelos (Forster et al, 1995; Universidad de California

1984).

Daino

Ataca toda la parte de los arboles a excepcion de las flores, succionada de los
tejidos de la planta con su largo aparato bucal flamentoso. La fruta atacada por la
escama es degradada en calidad y en infestaciones severas puede danar el
amarre de frutos. El las hojas en infestaciones severas pueden ocasionar

manchas amarillas en las hojas y muerte de brotes y ramas.

Se dice que en produccion de consumo de la fruta en fresco no debe tener mas

de 11 escamas (Fu, 1991).
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Monitoreo

Se puede monitoria visualmente revisando la fruta, brotes y hojas usando

trampas con feromonas para detectar el vuelo de los adultos,

En la inspeccion visual se debe revisar al menos 20 frutos en cuatro arboles; si
se tiene mas de 10 escamas por fruto en el 10% de las frutas muestreadas se

requiere de la aplicacion de algun método de control (Fu, 1991).

Métodos de control

Control quimico

La capa cerosa que cubre a la escama roja dificulta el control quimico. Ademas

esta plaga desarrolla rapidamente resistencia a los insecticidas.

Dentro los insecticidas que tienen mayor control de este insecto esta el malathion,
clorpififos, y carbaril y los aceites minerales. La cobertura de aplicaciones debe

ser alta y hasta los trocos.

Control cultural

El control cultural juega un papel importante en el control de la plaga. Dentro del
control se encuentra la eliminacién de ramas secas y chupones en el centro del

arbol; asi como también la eliminacién de los frutos altamente infestados.

Control biolégico
El uso de parasitoides se ha incrementado mucho. Los parasitoides que atacan a
la escama roja son Comperiella bifasciata y Encarsia pernisiosi (Foster, et al,

1995).
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La poblacién liberada oscila desde 5 mil hasta 100 mil individuos por hectarea por

un afo dividiendo en tres o cuatro aplicaciones.

Afidos o pulgones

Descripcion

Existen varias especies de pulgones considerados plaga en los citricos, pero los
mas comunes e importantes especies de pulgones que atacan citricos se
encuentran: El Pulgdn negro Toxoptera aurantii, Pulgdn verde Aphis spiraecola,
Pulgén del algodon Aphis gossypi y el Pulgon café Toxoptera citricidus. (Dixon,

1995).

Daino

Los afidos o pulgones son insectos chupadores que se alimentan de la savia de
las hojas tiernas causando un enrollamiento. Su principal dafio ocurre en plantas
jévenes. Infestaciones fuertes pueden reducir el crecimiento, producir
desprendimiento de flores y frutos y aparecimiento de fumagina. Ademas, estas
especies, principalmente T. citricidus, son transmisoras de enfermedades virdticas

como el Virus Tristeza de los Citricos (Dixon, 1995).

Métodos de Control

Control biolégico.

Existen numerosas especies de enemigos naturales, ejemplos tipicos:
Hippodamia spp. y Chrysopa spp. Sin embargo, hay otras especies con mucho

potencial, como Cycloneda spp., Coleomegilla cubensis, Chilocorus cacti,
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Control quimico

Dos insecticidas sistémicos Admire 2F (imidacloprid) y Temik (aldicarb)
actualmente estan registrados para uso en citricos.

Los pulgones deben controlarse durante las brotaciones vegetativas (enero-
marzo, junio, septiembre y noviembre), que es cuando las infestaciones son

mayores.

Dario por pulgones

Mosca blanca (Aleorothrixus floccosus Mask).

Descripcion

Esta especie pertenece a los Homoépteros, las Moscas blancas son insectos
pequefos de color blanco, aunque realmente son amarillas, lo blanco o negro es

el color de capas de cera fina que cubren el cuerpo.

Los huevecillos son colocados en los brotes tiernos del envés de las hojas en
forma individual, tiene forma ovalada y son de color claro. Se dice que la densidad
poblacional se presenta en marzo a agosto, principalmente en abril a junio (Fu,

1994).
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Daio

La mosquita blanca succiona la savia de las hojas. La mielecilla producida por las
secreciones de las ninfas es un medio para que se acumule polvo y se desarrollen
hongos produciendo fumagina. Este hongo es de color negro y no permite el paso
de la luz. En alta infestaciones pueden ocasionar que los arboles se pongan
completamente negros, reduciendo la fotosintesis y que pueden provocar su

defoliacion. La mosquita blanca rara vez ataca a los frutos.

Métodos de control

Control biolégico

Se recomienda la liberacion de predatores como chrysoperla spp y hippodamia
convergens que han mostrado buen nivel de predacion. Se recomienda liberar

estos insectos poco antes de que ocurran los flujos vegetativos.

Control quimico

La mosca blanca es combatida por medio de aspersiones con aceite agricola +
insecticida al 0.05%. Como Lorsban al 0.01%, Roxion al 0.1%, Basudin al 0.1%.
Asi como el uso del insecticida sistémico Temik 15 G que es uno de los métodos
mas efectivo.

Los controles no deben realizarse cuando la poblacién es alta sino esperar 10 a
12 dias hasta que los adultos desaparezcan, esto permitira que los huevos
depositados se desarrollen y produzcan moscas jévenes que pueden ser muertas

antes que causen dafio al cultivo.
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Mosca blanca

Acaro arador (Phyllocoptruta oleivora)

Descripcion

El adulto tiene forma de cufa, es de color amarillo paja o blanco y mide 0.2 mm.;
tiene solo dos pares de patas en la parte delantera del cuerpo, a diferencia de
otros acaros que poseen cuatro (Borroto y Borroto, 1991). Esta plaga se produce
entre 17.6 y 31. 5 °C, con un optimo de 24.5 °C y mientras mayor sea la

humedad relativa, su desarrollo es mejor (Jeppson, 1989).

Dano

Afecta al fruto cuando succiona los aceites de la cascara, los cuales ocasionan
que la superficie del mismo tome un color plateado café mas o menos uniforme y
adquiera una textura aspera. Los frutos severamente dafados no son
comercializados para su consumo fresco, sino que se designan para la industria
pues que su calidad interna no es afectada. Este acaro puede atacar también a
las hojas, las cuales pierden su brillo y se doblan sus margenes o se encrespan,
que pueden secarse y desprenderse del arbol. El dafo del fruto puede

confundirse con el dafio causado por el acaro blanco (Jeppson, 1989).
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Monitoreo

De acuerdo con Pherson et al (1999), el muestreo se realiza de la manera
siguiente: revisar los frutos de 1.3 cm. de diametro mayores con una lupa cada
diez dias. La cantidad de frutos muestreados dependera del tamafio de la huerta.
En cada uno de los arboles seleccionados se deben muestrear cuatro frutos

localizados alrededor de la copa y en ramas parcialmente sombreadas.

Métodos de control

Control biolégico

El agente biolégico de control de acaros que mas potencial muestra y que ya se

ha usado comercialmente es el hongo Hirsutella thompsonii Fisher.

Control quimico

Esta plaga puede combatirse con productos a base de azufre como kumulus o
Tiovit al 0.15%, o acaricidas como Omite al 0.15%. Keltahne, Dicofol y Aceite
mineral. Se sugiere que las aspersiones aplicadas con acaricidas cubran todos los

frutos.

Dano por acaros aradores
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Arana roja (Tetranychus citri.)

Descripcion

La arafa roja mide de 0.3 a 0.5 mm y tanto los huevecillos como el adulto son de
color rojo muy intenso durante las primeras etapas de desarrollo, por el color es
muy facil diferenciarlas de las otras arafas. Los huevecillos son redondos de
forma como una tienda de campana que es caracteristico de esta especie
(Borroto y Borroto, 1991).las condiciones climaticas optimas para su desarrollo

son de 26 °C a 27 ° C y baja humedad relativa (Jeppson, 1989).

Dano

Ataca a los tallos de la corteza de los arboles verdes y hojas, pero el dafo mas
importante es dada en los frutos al afectar su calidad externa. En las hojas el
dafio se manifiesta en pequefas areas del tejido decoloradas a un verde palido al
principio y un blanco marfil después. Generalmente el dafio ocurre en el envés de
las hojas y cerca de la nervadura central.

En infestaciones severas pueden causar defoliacion y algunas veces la caida de
los frutos especialmente cuando hay condiciones de sequia.

Cuando lo frutos son pequenos y la poblacion de arafa es alta, el dafo puede

cubrirlo completamente. (Borroto y Borroto, 1991).

Métodos de control
Control biolégico
El control biolégico es igual que el del acaro raspador se utiliza el hongo

Hirsutella thompsonii Fisher.
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Control quimico
Para el control se sugiere aplicar los mismos productos y dosis utilizados para el

arador (Pherson et al, 1999). Asi como Amitraz 20 y Bifentrin 1.5%.

Trips (scirtothrips citri)

Descripcion

Los adultos son pequefios, de color amarillo anaranjado con alas franjeadas y
miden alrededor de 1,5 mm. Durante al primavera y el verano puede depositar de
25 a 75 huevecillos en hojas, frutos jévenes y frutos tiernos. (Universidad de
California, 1984).

Los trips se desarrollan a una temperatura entre los 18 y 37 °C.

Daio

Los trips pican las células epidermales de las hojas y frutos, provocando una
cicatriz de color gris a plateado alrededor del pedunculo. Las frutos del exterior del
arbol son las mas afectadas ya que prefieren calidas y con luz. El fruto en
desarrollo es el mas susceptible, los frutos de 4 cm. es rara vez dafiado.

El dafio adquiere un color plateado y disminuye la calidad del fruto, el fruto es
susceptible unos siete u ocho semanas después de la caida de los pétalos.

Las hojas atacadas por trips provocan un engrosamiento y bandas de cicatrices
en ambos las dos de las nervaduras central dando una apariencia rizada.

(Universidad de California, 1984).
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Medidas de control

Control biolégico

Existen enemigos naturales como Euseius hibisci es un acaro depredador y
chinche pirata orius spp.

Control quimico

El uso de los productos quimicos como ethion, dimetoatos y fosfamidon.

También se siguiere aplicar 1.5 litros de basudin 25 E por hectarea (0.375 Kag.

diazinon).

Minador de la hoja (phyllocnistis citrella)

Descripcion

Los adultos son palomillas que miden alrededor de 4 mm con las alas extendidas
y cuando esta en reposo mide 2mm. Las alas delanteras presentan escamas de
color blanco y plateado con margen café a negro. Las larvas son pequefas de
color verde palido. Es mas facilmente detectado por las minas en forma de
serpentinas en el envés de las hojas (Heppner, 1993).

Daio

Los dafos tienden hacer mayores en plantas recién establecidas y en las que
encuentran en el vivero; los dafos ocurren en etapas de brotacion, debido a que
la plaga se alimenta del tejido recién formado de las hojas, tallos o ramas
suculentas y cuando hay una infestacibn severa puede atacar a los frutos
pequefnos. Generalmente esta plaga dafa el envés de las hojas, aunque tambien
puede presentarse en el haz; los borde de las hojas severamente dafadas se

deforman (Heppner, 1993).
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Monitoreo

Se debe realizar un muestreo cuando el 5 % de los arboles tengan brotaciones
nuevos, el cual consiste en seleccionar 1000 hojas repartidas en 20 brotes en 10
arboles por hectarea: cuando el 10 % de las hojas tengas una larva o pupa viva,

debe iniciarse el control.

Medidas de control

Control biolégico

Se reporta que hay 30 especies de parasitoides que atacan P. citrella. De los que
mas destacan son, Chrysopa boninensis y C. sinica, el antocérido Orius minutus,

y algunas especies de arafas y hormigas.

Control quimico
El producto mas eficaz de los estudiados fue la abamectina, aunque también se
pueden obtener buenos resultados con otros productos como hexaflumurdn,

lufenurdn, diflubenzurdn, flufenoxurdn, benfuracarb y carbosulfan.

Dafio por gusano minador
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Hormigas

Descripcion

Existen varias especies de hormigas, pero las mas comunes son: iridomyrmex
humiles ((mary), solenopsis geminata (fabr), formica cinerea, alta texana
(buckley), alta insulari (guer), y acromymex octospnosus (reich), las hormigas son
un grupo importante de insectos que actuan como enemigos naturales de muchos
insectos daninos por su relacién simbiética con afidos, moscas blanca, escamas,
etc. Los cuales proporcionan mielecillas para su alimentacién y ella a su vez, los
protegen de los ataques de parasitos y predatores, por lo que se incrementa la

poblacioén de la plaga (Pherson et al, 1999).

Daios

Las hormigas pertenecen al genero solenopsis, se alimentan de las hojas tiernas
y matan los brotes vegetativos o reproductivos (Borroto y Borroto, 1991), asi
mismo dafan la corteza de los arboles jovenes, con lo cual favorecen ala entrada
de phytophthora que es el hongo que produce la gomdsis. Varias defoliaciones de
arboles jovenes pueden retardar su crecimiento o matarlo (Borroto y Borroto,

1991).

Medidas preventivos
Eliminar ramas pegadas al suelo, aplicar sulfato de cobre tribasico con un
pegamento a los troncos de los arboles, excepto los jovenes, ya que puede haber

fitoxicidad cuando son expuestos al sol, controlar gomdésis y fumagina que ataren
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alas hormigas, regar solamente cuando sea necesario y evitar que haya
encaramientos de agua cerca del tronco (Pherson et al, 1999).

En tratamientos quimicos debe dirigirse al hormiguero y a los caminos que
forman las hormigas y se hace con 100 mililitros en 100 litros de agua de
cualquiera de los productos siguientes: Lorsban 480 EM, Folidol M-50, Malathion
1000-E (48, 50 Y 83 gr. de ia de clorpirifos, paration metilico y malation,
respectivamente). Es recomendable abrir el hormiguero con una pala recta para

descubrir los huevecillos antes de aplicar el producto.

15.2. Enfermedades

Enfermedades causadas por hongos

Gomésis o pudricion del pie

Agente causal

Esta enfermedad es causada por los hongos Phytophthora citrophthora o P.
parasitica. Es una de las enfermedades causadas por hongos mas importantes de

los citricos en todo el mundo. (INIFAP, 1996).

Danos o sintomas

Esta enfermedad ataca a plantulas en almacigos, viveros, asi como a arboles

jovenes y adultos en sus diferentes etapas de desarrollo.
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La gomdésis se manifiesta por pudriciones de la corteza del cuello del tronco hacia
las raices. La pudricién del pie se caracteriza porque se presenta del cuello hacia
arriba. Esta enfermedad ataca la corteza del tronco, generalmente en la union de
la yema o inmediatamente arriba de ella. El primer indicio de la infeccion, es la
presencia de gotas de goma de color ambar en la superficie de la corteza
posteriormente, puede ocurrir exudacion abundante de goma sobre la corteza. La
cantidad de goma depende de la variedad de la planta, tipo de suelo y de las
condiciones climaticas. El follaje se hace palido y escaso y el frutos es pequefios

y puede llegar a morir (INIFAP, 1996).

En los frutos producen la pudricion marron del fruto. En este caso la semilla es
contaminada con el hongo. Los frutos infectados al ser llevados a

almacenamiento contaminan a otros, ocasionando también pudricion.

El factor mas critico ademas de la temperatura y de la susceptibilidad del
hospedero es la alta humedad del suelo, en especial cuando esta en contacto con
el cuello de la planta. El agua es el principal agente de diseminacién de la

enfermedad.

Medidas de control

Control preventivo

e Uso de patrones resistentes
e Que el injerto quede a una altura minima de 30 cm. arriba del suelo y
cuidando de no enterrar mucho la planta, dejando las primeras raices sobre

el nivel del suelo.
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Evitar campos con excesiva humedad y que la humedad no llegue a la
union del patrén-injerto.

Planificar correctamente el riego para evitar posterior anegamiento o
exceso de agua alrededor del tronco de la planta.

Tener el maximo cuidado de no causar heridas a las plantas cuando se
realizan las practicas culturales. Si sucede esto, tratar las heridas con
pasta bordolesa, que se prepara con un kilogramo de sulfato de cobre
pentahidratado y uno o dos kilogramos de cal en 10 litros de agua.
Controlar adecuadamente las malas hierbas, para evitar la acumulacién de
humedad junto a la base de las plantas.

Evitar la fertilizacion nitrogenada pesada y la acumulacion de estiércol junto
a la base de la planta.

Eliminacion de los arboles contaminados.

(Tuset y Portilla, 1990).

Control quimico

Aplicacion de Aliette o Ridomil a razdn de 60 gr. por 10 litros de agua o 1.5
Kg. por hectarea este medida de control debe hacerse dos o tres veces al
ano.

Se puede prevenir o curar estas enfermedades aplicando al tronco y ramas
principales una pasta cuprica, por lo menos una vez al afio.

Como el hongo se transporta en la semilla se recomienda, tratar la semilla
con una inmersién en Ridomil por 15 minutos.

Aplicacion de Aliette con brocha
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Alternativas curativas

e En arboles dafados, se recomienda remover por cirugia la parte afectada
hasta encontrar tejido sano y aplicar cualquiera de los productos antes
mencionados.

e Aplicacion de fuego, Como estos hongos son susceptibles al calor, muere
a48 a 50 °C. se puede usar la flama de un soplete sobre la lesién (Diaz,

1989).

Dafo por Gomdésis

Melanosis

Agente causal

En estado perfecto: Diaporthe citri y estado imperfecto: Phomopsis citri.

Esta enfermedad se presenta durante la primavera y verano, cuando ocurre el
crecimiento de las ramas pequenas, hojas y frutos aunque no es muy importante

el limén persa (Campbell, 1991).

61



Danos o sintomas

El sintoma caracteristico consiste en pequefias protuberancias individuales en las
hojas ramas y frutos. El dafio en las hojas por lo general no es importante, pero

causa defoliacion si el daino es severo.

En la superficie de los frutos se observan lineas de color oscuro dandole un
aspecto chorreado, que se origina por el lavado de las esporas sobre el fruto por
las gotas de agua. Los frutos afectados llegan a rajarse formando costras asperas

al tacto. La pudricién del pedunculo causa la pudricién y caida del fruto.

El mayor dafio provocado por Diaporthe citri es la pudricién del fruto, sobre todo si
hay lluvia durante el periodo de cosecha. Bajo estas condiciones climaticas, el
hongo es favorecido por la humedad y la pudricion puede diseminarse
rapidamente al resto de los frutos después de cosecha. La infeccion de los frutos

puede ocurrir después de la caida de los pétalos (Duran y Moreno, 2000).

Medidas de control

Control cultural

e Eliminar madera muerta efectuando podas de sanidad en ramas y tallos
necroticos donde el hongo fructifica y colectar frutos podridos.

e Evitar saturaciones de riego y humedad

e Para disminuir leal dafo es recomendable las podas de sanidad periddicas

(Whiteside, 1988).
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Control quimico

e Hacer aplicaciones con productos a base de cobre, Kocide 101 y Phyton.
Las aplicaciones deben hacerse en época de floracion y de formacién del

fruto.

e Utilizar Cupravit a razéon de 25 a 50 gr. por 16 litros de agua, durante la
caida de los pétalos y cuando los frutos ya estan amarrados.

(Timmer, et al, 1997).

Antracnosis

Agente causal

Colletotrichum acutatum antes Colletotrichum gloesporoides

Danos o sintomas

Este hongo ataca a los tejidos jovenes en desarrollo. Causa graves dafios a los
brotes, hojas, botones y frutos en desarrollo. Los capullos infectados pueden
desprenderse sin haberse abierto. La caida de los frutos después de la floracién,
esta precedida por lesiones acuosas o necréticas de color anaranjado en los
pétalos, los frutos dafados se amarillan en su base poco antes de desprenderse.

Cuando las condiciones son favorables afectan los racimos florales completos.

Las hojas que rodean a las flores infectadas se distorsionan, con la lamina

doblada y las venas alargadas. La enfermedad puede afectar los frutos en
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poscosecha. Lluvia seguida de periodos prolongados de humedad, durante el

periodo de floracion, favorece el desarrollo de la enfermedad (Agostini, 1992).

Medidas de control

Control cultural:

Podas de sanidad.
Evitar saturaciones de humedad.
Eliminacion de material danado.

Adecuado plan de fertilizacion.

Control quimico

Utilizar aplicaciones alternas de Benlate y Manzate a razon de 1 a 2.5
kilos por hectarea, previa calibracién de equipo.

Efectuar aplicacién cuando el fruto tenga un centimetro de largo, al 80% de
la apertura de las flores y al caer los pétalos.

Cuando existan condiciones favorables a la infeccion, se sugiere proteger
el periodo de floracion con aspersiones de Benomil, Captafol, Thiabendazol
o Clorotalonil. En regiones con ocurrencia alta se pueden realizar hasta 5
aplicaciones con intervalos de 10 dias.

(Duran y Moreno, 2000).

Dafio por Antracnosis
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Mancha grasienta

Agente causal

Mycosphaerella citri

Dafnos o sintomas

Ataca a frutos y ramas pequefias aunque principalmente ataca a las hojas. Los
dafios de mayor importancia que ocasiona este hongo son: defoliacion, pérdida de
vigor del arbol y disminucién del rendimiento

Indica el sintoma tipico de la enfermedad cuando inicia con un ligero
ampollamiento en el reverso de la hoja, al mismo tiempo en la parte superior de la
misma se torna de amarillenta. El area ampollada cambie de color naranja claro
a un café o negro, semejando una mancha de grasa.

En los frutos se presentan puntos oscuros o negros que desarrollan glandulas de

aceite (Timmer, 1995).

Medidas de control
Control cultural
e Eliminar las hojas viejas descompuestas en el suelo.

« Evitar saturaciones de riego y humedad.

Control quimico:
Para una hectarea se puede aplicar los siguientes productos:
e Sulfato de cobre tribasico, en dosis de 8 Kg/ha

e Cobre sandoz 1.5 Kg/ha.
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e Cupravit 7 Kg/ha.

e Benomyl 800 gramos/ha

e Aceite al 1.3 %; Al aceite debe adicionarse un producto adherente
emulsionable, a razén de 60 mililitros por 100 litros de agua

e Benlate a razon de 20 grs. por 16 litros de agua, durante el inicio de las
brotaciones vegetativas en la época lluviosa.

(Curti, et al, 1993).

Roina

Agente causal

Elsinoe fawcettii

Dainos o sintomas

La susceptibilidad del Limén Pérsico es mayor cuando el patrén utilizado es
naranjo agrio, limon rugoso o citrange carrizo. Los sintomas se presentan como
pequefos puntos de color amarillo, pardo claro o rojizo sobre protuberancias en la
hoja infectada asi como distorsionan, arrugan y lo deforman. En los frutos, las
lesiones son proyecciones suberosas y ligeramente levantadas “costras
irregulares”. El color es cremoso a pardo claro.

(Timmer, 1996).

Medidas de control
Control cultural
e Podas de sanidad.
e Quemar el material podado.

¢ Eliminacion de chupones o brotones.
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Control quimico
e Utilizar aplicaciones de productos con base de cobre a razén de 3 a 4.5
kilos por hectarea.
e oxido cuproso, Oxicloruro de cobre u otro compuesto de cobre
e Efectuar aplicacién cuando el fruto tenga 5 mm. de diametro.
e Se puede controlar con aspersiones de Difolatan al 0.1%, Benlate al 0.05%

(Duran y moreno, 2000).

Dafo por rofa

Fumagina

Agente causal

Capnodrium citri

Danos o sintomas

Este hongo no ataca a los tejidos de los arboles, pero crece saprofitamente en la
mielecilla que segregan los insectos tales como escamas, afidos, ninfas de mosca
blanca. Cuando hay una fuerte infestacién de estos insectos, las frutas y las

ramas quedan cubiertas por una solucion azucarada que al descomponerse
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permite el desarrollo del hongo de color negro como el hollin, el cual obstaculiza

la entrada de la luz dificultando la fotosintesis.

Medidas de control

Las medidas de control van dirigidas a los insectos que segregan la mielecilla.
Cuando se ha desarrollado el hongo, es necesario hacer aplicaciones de aceite
agricola al 1% para que el hongo se afloje y pueda ser desprendido del arbol.
También se puede aplicar caldo Bordeles (3.5 g / litro) y oxicloruro de cobre (0.3

a 0.5 Kg. por 100 litros de agua).

15.2.2. Enfermedades causadas por bacterias

Cancrosis de los Citricos.

Agente Causal:

Xanthomonas campestris o citri.

Danos o sintomas

Provoca pérdidas en los rendimientos, debido a la caida prematura de los frutos.
Se presentan lesiones en las partes aéreas de la planta que a los 7 dias de la
infeccion se convierten en erupciones blanquecinas. Se tornan color pardo
semejando una costra con crater central que se rodea de un halo amarillo tipico

(Pereira, 1990).

Medidas de control

Control cultural:

e Certificacion de material libre de la bacteria.
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e Cuarentena para prevenir la introduccion de material infectado de areas
donde esta presente la enfermedad.

e Desinfeccién de equipos y herramientas durante las labores culturales del
cultivo.

e Control del Phyllocnitis citrella, considerado vector de la enfermedad.

(Vauterin, 1995).

15.2.3. Enfermedades causadas por virus o viroides

Virus de la tristeza
Agente causal

Citrus tristeza virus (CTV)

Daios o sintomas

Colapso Rapido: Follaje con un repentino marchitamiento del follaje. Muerte del
arbol en lapso de 2 a 3 semanas.

Declinamiento lento: Manifiestan declinamiento y mueren al tiempo.

Sintomas en especies tolerantes: Acanaladuras a lo largo del tronco y ramas,

reduccion en produccioén y calidad del fruto (Becerra, 1993).

Inicialmente se observa un decaimiento general de la planta. Las hojas se tornan
de aspecto duro, como cuero, erectas y se enrollan hacia la nervadura central, de

tamano inferior al normal, pierden el brillo caracteristico y presentan color plomizo.
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Una vez se inicia la clorosis de las plantas, las hojas comienzan a caerse
progresivamente de la base de las ramas hacia la punta, debilitando el arbol
causando muerte de ramas y acortamiento y debilidad de los brotes. La floracién
es excesiva fuera de época y las plantas se desfolian con facilidad, la
fructificacion es abundante pero los frutos no llegan a desarrollarse ni a madurar

normalmente y caen (Rocha y Padrén, 1992).

Medidas de control

Control cultural:

Certificacion de material libre de virus.

e Cuarentena para prevenir la introduccién de material infectado de areas
donde esta presente la enfermedad.

e Erradicacién de arboles enfermos.

e Uso de patrones tolerantes (Naranja dulce, Mandarina Cleopatra y Citrange
troyer).

e Desinfeccién de equipos y herramientas durante las labores culturales del
cultivo.

e Control del afido Toxoptera citri, ya que es el principal vector y mas

eficiente de la enfermedad (Moreno y Guerri, 1997).

Dano del Virus de la Tristeza de los Citricos
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Psorosis.
Agente Causal:

Citrus Psorosis virus (CPsV)

Dafnos o sintomas

La enfermedad se caracteriza por un descortezamiento del arbol en forma de
escamas, localizado o generalizado en el tronco y ramas principales. Las
escamas se van cayendo en forma de laminas pequefias, hasta que las capas
internas de la corteza y de la madera quedan expuestas. En estas lesiones hay

formaciones de goma en pequefas o grandes cantidades. (Jackson, 1991).

La enfermedad se considera de avance lento, la cual se puede manifestar en
plantaciones de siete a veinte afnos de edad, causando debilitamiento de los

arboles, caida de hojas hasta que finalmente la planta muere.

En las hojas jovenes aparecen flagueados alargados, de color claro en las
nervaduras que desaparecen al madurar las hojas, produce un declinamiento
vegetativo y muerte de las ramas.

El virus de la psorosis se trasmite por injerto, aunque también existen evidencias
de su transmision a través de la semilla o por pulgones, aunque sean menos

fuertes (Bove, 1995).

Medidas de control
Control cultural:
e Utilizacion de material vegetativo certificado.

¢ Remocidn de la corteza escamosa de las partes dafiadas.
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e Eliminacién de los arboles con sintomas

(Roistacher, 1993).

Dano por Psorosis

Exocortis

Agente causal

CEVd (viroide de la exocortis de los citricos)

Dainos o sintomas

La exocortis descama la corteza de los troncos de los arboles mayores de 8 afios
injertados en patrones susceptibles.

Los sintomas caracteristicos de la enfermedad en etapas iniciales comprenden
rajaduras verticales y descortezamiento a lo largo del tronco y después aparecen
unas escamas. El arbol detiene su crecimiento; a veces se observan solo
rajaduras con produccion de goma (Duran, 1989).

Medidas de control

Control cultural:

e Utilizacion de material certificado.
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e Desinfeccidon de los instrumentos de trabajo especialmente en el vivero,
para lo cual se sugiere usar hipoclorito de sodio al 2 6 3 %.

e Para el control por medios genéticos, uso de patrones como Cleopatra,
Volkamericana, Limén rugoso y Naranjo agrio, los cuales no manifiestan el

dano.

(Duran y Moreno, 2000).

Sintomas de exocortis

Xiloporosis

Agente causal:

El agente causal es un virus, que se transmite sélo por injerto.

Danos o sintomas

Los sintomas primarios consisten en huecos en forma de canales o picadura de la
madera, en los que se acomodan las combas o crestas de la corteza del
portainjerto, estos sintomas aparecen en el lapso de 18 meses a los cuatro afios

después de la colocacion de la yema.
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Se presenta amarillamiento progresivo de la copa, pérdida del follaje, detencién
del crecimiento y muerte. El sintoma mas representativo son acanaladuras en la

madera (Duran, 1989).

Medidas de control
Control cultural
e Utilizacion de material certificado.
e Desinfeccion de los instrumentos de poda y corte.
e Para prevenir esta enfermedad se debera usar injertos y porta injertos
tolerantes (Naranjo dulce, Mandarina cleopatra, Limén rugoso vy

(Citranges).

Daios por xiloporosis

Leprosis de los Citricos

Agente causal

Es una enfermedad causada por un virus y es transmitida por el acaro

Brevipalpus spp.
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Danos o sintomas

Los sintomas de la Leprosis se presentan en hojas, ramas vy frutos. En los frutos
se desarrollan puntos de color castafo, cuyo diametro varia del tamafio de un
alfiler, hasta 1/4 de pulgada que contrasta con el color del fruto. Las manchas se

agrandan, penetran en la pulpa, se deprimen y en algunos casos se agrietan.

Las lesiones de las hojas presentan manchas con un punto claro en el centro y
que posteriormente se tornan similares a las de los frutos, siendo visible en
ambas superficies. En las ramas las lesiones se presentan en forma de cancros

circulares con excreciones de consistencia resinosa (Colaricio, 1995)

Medidas de control
e Sembrar material vegetativo sano y certificado.
e Si el arbol es joven, menor de tres afios y no muy infectado, se debera
aplicar un acaricida y posteriormente realizar una poda severa de ramas,

hojas y frutos enfermas, quemandolas posteriormente.

Danos por leprosis en, frutos, tallos y hojas.
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15.2.4. Enfermedades por dainos desconocidas

Blight

Es una enfermedad que no se le conoce un agente causal, o que se ha propuesto
que es causada por diversos factores relacionados con el suelo y la nutricién o el

cultivo. También se ha propuesto que es causada por microorganismos.

Se puede trasmitir de un planta sana por injerto de raices procedentes de

plantas afectadas por esta enfermedad.

Danos o sintomas.

Las ramas, raices principalmente contienen tapones amorfos de color amarillo

claro, que dificulta el flujo de agua (Timmer, 1992).

Control

La unica medida conocida para evitar los dafios ocasionados por el blight es

remplazar los arboles decaidos, replantando en un patron mas tolerante.

15.3. Nematodos

Descripcion

Son gusanos pequefios que viven en el suelo, agua o planta, los citricos son
atacados por diferentes nematodos como: nematodo de la vaina hemicycliophora
arenaris, el nematodo de la madriguera radhophuus citrophilus, el nematodo de la

lesion de la raiz pratylenchus pratensis.
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El nematodo del nudo de raiz meloidogyne spp se ha encontrado ocasionalmente

en citrico pero rara veces es considerado un problema (Kaplan, 1989).

Daino

El dafo inicial en portainjertos susceptibles no es aparente pero después ocurre
un decaimiento paulatino. En el follaje es dificil de diagnosticar el dafo, en los
frutos reduce el tamafio del mismo, en casos severos ocurre muerte regresiva, y
la presencia de hojas pequefias pueden ser causadas por la infestacién de los
nematodos. Los sintomas en el sistema radical son similares a las de la gomésis,
las raices tienen una apariencia sucia y hay falta de raices absorbentes.

(Universidad de California, 1984).

Medidas de control

La seleccion de portainjertos tolerantes como los trifoliados ayudara a reducir los
problemas con nematodos. Una vez que el dano de los nematodos esta presente

se requiere el uso de nematicidas como: Aldicard y Fenamifos.

16. Malezas

La presencia de las maleza en los huertos de citricos es indeseable por que
compiten con lo arboles por agua y por nutrientes, proveen un medio favorable
para los roedores e insectos plaga e interfieren con la cosecha y otras practicas

culturales (Cary, 1981; Jordan y Day, 1979).

El control de malezas se lo puede realizar por medios mecanicos, quimicos.
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Control mecanico

En forma mecanica se realiza con un tractor que se desplaza y rompe la tierra
unicamente sobre las entrelineas, sin tocar la zona de la gotera de las plantas, ya

que ahi se localizan las raices mas jovenes.

Control quimico

Los herbicidas se han utilizado ampliamente para eliminar a las malezas. Los
productos residuales que proveen control prolongado de las malezas
provenientes de la semilla han sido un factor de éxito en este tipo de control. Las
herbicidas foliares translocables por otro lado han sido valiosos para eliminar las
malezas perennes que escapan y se incrementan cuando se usan herbicidas

residuales.

Las malezas perennes pueden llegar a ser problematicas cuando solo se utilizan
productos para malezas anuales; herbicidas de contacto como paraquat puede
utilizarse para combatir las malezas perennes susceptibles; pero no como el
zacate jhonson y zacate grama que son resistentes. El bromacil ha sido empleado
con éxito, para combatir al zacate bermuda (Jordan y Day, 1979). El glifosfato ha
sido util para combatir malezas perennes pero el coquillo y la correhuela han sido

dificiles de controlar con este herbicida.

Hay numerosos productos que se pueden usar en los huertos de citricos, unos
actuan por contacto y otros sistémicamente como Naproparina, Diuron, DSMA,
EPTC, Ametrina, Fluazifop-Butil, Isoxaben. Glifosfato, oxifluorfen, Bromacilo,
Glufosinato, MSMA, Paraquat, Sethoxidim, Perdimetalina, Simazin, Norfluorazon,

Orizalina y Trifluralina (Martinez, 1998).
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Herbicidas para el control de malezas

Herbicida dosis (Kg. /ha) maleza meétodos
de aplicacion que controla
Napropamida 4 Gramineas anuales Pre
Diuron 25-3 Dicotiledéneas anuales Pre
Ametrina 4-6.4 Dicotiledéneas anuales Pre
Isoxaben 0.5-1 Dicotiledéneas anuales Pre
Oxifluorfen 1.2-2 Dicotiledéneas anuales Pre
Bromacilo 1.6-3 Dicotiledoneas anuales Pre
Perdimetalina 2-4 Gramineas anuales Pre
Fluazifop-Butil 0.25-0.375 | Gramineas anuales post
perennes
Glifosfato 1-1.5 total post
Sethoxidim 1-1.5 Gramineas anuales post
perennes
MSMA 2 Gramineas anuales post

Fuente: INIFAP (1996).

17. DISTURBIOS NATURALES Y FISIOLOGICOS

17.1. Disturbios naturales

Falta de riego

Sintomas:

e Hojas secas o solo las puntas y bordes.

e (Caida de hojas.

e Aborto de flores. Una de las épocas que mas agua necesitan las plantas es

previa a la floracion. Si le falta, abortan flores.
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Viento

e El viento fuerte produce rotura de ramas, caida de hojas, de flores y de
frutos e incluso arboles enteros.

¢ El viendo seco marchita a los vegetales; puntas y bordes secos.

e El viento frio quema a la planta.

e El viento de la costa deposita sales del mar y éstas producen quemaduras

en las hojas.

Granizo

Provocan defoliacién y marcas en hojas, tallos y sobre todo, en frutos, por donde

pueden entrar a continuacién hongos y bacterias.

Después de una granizada si ha dafiado los frutos, es muy aconsejable pulverizar
con fungicidas para evitar su contaminacion por hongos productores de

podredumbres como Botritis.

Se debera tratar antes de pasadas 24 horas del granizo (o al dia siguiente), con
Captan, Carbendazima, Folpet, Mancozeb, Metil tiofanato, Ziram, etc., pero lo

importante es realizarlo lo antes posible (Primo, 1995).

Dario por granizo
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17.2. Disturbios fisiolégicos

Rompimiento estilar.

El primer sintoma visible, es un area humeda y color café brillante en el extremo
del pezon del fruto. El fruto es mas susceptible cuando esta turgente, tiene un

diametro mayor de 4 cm. y se expone a las altas temperaturas (Campbell, 1991).

Este disturbio se minimiza con las siguientes precauciones:

Cosechar los frutos antes de que sobremaduren, no cosechar cuando los frutos
estén muy turgentes evitar los posibles dafios mecanicos y no exponer los frutos

directo al sol.

Manchado sectorial del fruto.

Este disturbio se debe aparentemente a un desorden genético originado por una
mutacion por lo a que problema se dispersa utilizando yemas infectadas para la

propagacion (Loredo-Salazar 1992 y 1993).

Es recomendable seleccionar cuidadosamente los arboles donadores de yemas,
los cuales deben ser mayores de 10 afos de edad, vigorosos, productivos y

ausentes de sintoma indicado.

Amarillamiento del limén persa.

Se desconoce el agente causal de este problema, aunque aparentemente se
excluyen lo nematodos, hongos, micoplasmas y virus de la tristeza (Befiatena,

1993).
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En su etapa inicial se manifiesta por el amarillamiento de las nervaduras
principales de las hojas y posteriormente se extiende a toda la lamina antes de
caer. La intensidad del amarillamiento de toda la copa del arbol es variable; en
algunos casos, solo se presenta en los brotes de una rama mientras que en otros
se generaliza en la copa del arbol. Se sugiere aplicar calcio en los arboles muy

afectado (Benatena, 1993).

18. USOS DEL LIMON Y COMPOSICION QUIMICA

El jugo fresco de limon tiene una gran diversidad de usos, sirve para condimentar
diferentes platos de cocina, en la preparacion de carnes y mariscos, en la
elaboracién de bebidas frias, como mezcla de bebidas alcohdlicas, en la
fabricacion de pasteles, mermeladas, jaleas, sorbetes, nieves, conservas y otros,
asi como para la preservacion de alimentos. De la cascara se extrae aceite
esencial y la pulpa sirve para alimentacién de ganado. El aceite es utilizado en la
industria de los cosméticos. Tiene numerosas propiedades medicinales y es
buena planta melifera.

Desde el punto de vista fisiolégico nutritivo se destaca un alto contenido de
Vitamina C. La eficacia de la vitamina C es aumentada porque también posee

Vitamina P. Esta impide las pérdidas (camargo.com).
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COMPOSICION QUIMICA

Composicién

En cada 100 grs. de

Limén Jugo de limén
Agua% 87.3 97.5
Energia Kcal. 37 26
Proteinas gr. 0.8 04
Lipidos gr. 0.6 0.2
Glucidos gr. 9.6 7.6
Celulosa gr. 1.2
Calcio mg 16 7
Fosforo mg 13 9
Hierro mg 0.2 0.1
Potasio mg 120 100
Azufre mg 9
Sodio mg 2
Cloro mg 4
Magnesio mg 9
Vitamina B 1 mg 0.04
Vitamina C mg 49.9 45

Fuente:(Camargo.com)
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19. COSECHA

En el proceso de cosecha del limén persa se destina al mercado como fruta
fresca y especialmente para la exportacion, es necesario tener mucho cuidado en
la recoleccion de la fruta para evitar dafios como cortes, golpes, magulladuras,
ruptura de pistillo, rajaduras, etc., ya que estos desérdenes permiten la entrada de

hongos que dafan la fruta.

Para conseguir buenos precios y aceptacion de los consumidores, la fruta debe
tener buenas cualidades externas e internas. Las cualidades internas estan
determinadas por la cantidad y sabor del jugo, en tanto que las externas se
definen directamente por la apariencia a los ojos del consumidor, tanto por el

tamano, forma y color del fruto.

En el caso de la fruta que se destina para procesamiento, las cualidades externas
no tienen mayor importancia, pero si en cambio las cualidades internas que son

fundamentales, incluso deben ser mas altas.

La cosecha del limén se realiza cuando ha llegado a su madurez fisiolégica, con
la cascara completamente verde, brillosa, piel lisa y de formas redondeadas. El
fruto debe tener el tamafo comercial con un buen contenido de jugo, la acidez

debe estar entre 4 a 7%.

El limén persa para exportaciéon se cosecha cuando tiene una coloracion verde
oscuro a verde mediano, sin que tenga coloracion amarilla. Si la fruta se cosecha

antes de la maduracién adecuada, tendra un contenido deficiente de jugo.
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La fruta no debe ser expuesta al sol después de la cosecha, siempre se toman
precauciones para colocarlo bajo sombra o transportarla lo antes posible al centro

de acopio o empacadora para proceder al enfriamiento.

La cosecha del limén se realiza generalmente a mano y el trabajador parado
sobre la tierra, dado que el tamano de los arboles favorece a esta practica que
resulta ademas ser apropiado para evitar dafos en la fruta, destruccién de las
ramas, frutos pequefnos y flores. Cuando los arboles son muy altos se utiliza
escalera de doble pie. Algunos productores utilizan palancas de madera o de tubo
de hierro o aluminio para arrancar las frutas, las que caen al suelo. Este ultimo
método debe ser desechado debido a serios dafos que se producen con

seguridad en la fruta como efecto de los golpes, magulladuras, roturas, etc.

La recoleccién de la fruta en el campo se realiza preferentemente en cajas de
plastico para evitar los golpes y el deterioro de su calidad y apariencia. Estas
cajas son de aproximadamente 11.4 kg de capacidad, asi como sacos de fibra de

mas 0 menos de la misma capacidad (proexant.org.).

20. POSCOSECHA

Las operaciones que comprenden el proceso de poscosecha de la lima Tahiti
varian de acuerdo con el destino de la produccién, sea este para la venta en el

mercado como fruta fresca o ya sea para la entrega a las plantas procesadoras.

Cuando la fruta se destina al mercado de exportacion para el consumo directo los

pasos son los siguientes:
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Una vez terminado el proceso de cosecha en el campo, la fruta es transportada a
la empacadora o centro de acopio, en donde es necesario tomar las debidas
precauciones para recibirla y acomodarla en capas de poco espesor, en tal forma

que facilite las operaciones subsiguientes.

Para evitar los golpes y estropeo de la fruta al vaciar los cajones cosecheros, los
obreros encargados de esta operacion deben ser muy cuidadosos para voltear los
cajones muy suavemente evitando movimientos bruscos que provoquen fuertes

rozamientos y dafios mecanicos en la corteza de la fruta.

Cuando la fruta es acomodada en la bodega, debe ser inmediatamente enfriada
hasta llegar a una temperatura de 12.8 °C (55 °F), y dejarla reposar de 24 a 48
horas antes de proceder a la clasificacion. Es importante conocer que las
temperaturas optimas de almacenamiento para lo limones (Citrus limén) son de
145 °C a 15 °C, para fruta no acondicionada, y de 10 a 13 °C para fruta
acondicionada y con humedad relativa de 85 a 90%, para Citrus aurantifolia y
Citrus latifolia la temperatura es de 9 a 10 °C con humedad relativa de 85 a 90%.

(proexant.org).

21. COMERCIALIZACION
El limén persa se utiliza fundamentalmente para el consumo en fresco, sobre
todo con fines de exportacion, cuyo volumen representa el 77.5 %del resto de la

produccion se destina al mercado interno.
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En 1990 la exportacién nacional se concentro en un 96% a la unién americana y
el resto se distribuy6 entre Japon, Francia. Bélgica, Inglaterra. Holanda y suiza
(Espinosa y Santoyo, 1992).

La comercializacidn del limon persa en el mercado nacional esta dirigida por la
central reabastos y cadenas de supermercados de la cuidad de Meéxico,
Villahermosa, Mérida y Torredn, entre otras. Cuando hay sobre producido, los
limones que no se aceptan para consumo en fresco son los que abastecen las

jugueras locales (Espinosa y Santoyo, 1992).

En la comercializacion del limén persa participan varios agentes, proporcionando
un servicio a un costo determinado para que llegue el producto al consumidor final
(Castle, 1982).

Los pequefios venden por lo general a un pequefio intermediario o coyote, quien
lleva la fruta al empaque.

En la practica comercial existen cinco categorias que clasifican la fruta por su
calidad, las cuales son determinadas de acuerdo a las exigencias de los
diferentes mercados de esta manera se designan como primera la fruta se
designa a Japon, de segunda a Europa, de tercera a los estados unidos y de
cuarta a torredn, los atributos que se toman en cuenta para definir la norma de
calidad son: tamano, porcentaje de la superficie con el color verde obscuro,
rugosidad de la madurez de la cascara, madurez e integridad del fruto

(proexant.org).
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22. CONCLUCIONES

El cultivo del limén persa es uno de los citricos mas importantes en México,

debido a que es un cultivo que se consume todo el ano.

En esta informacion cabe mencionar que la mayoria de los productores
desconocen las plagas y enfermedades que atacan a la planta y a los frutos, asi
como otro problema es la falta de recursos econdmicos y técnicos, para
establecer huertas de mayor nivel tecnolégico. Otros problemas o falta de
costumbre del productor es hacer un andlisis de suelo y el buen control de

malezas.

Por lo que este trabajo esta enfocado principalmente a las principales plagas y
enfermedades, asi como el manejo agrondmico que requiere el cultivo, esperando
que sirva como apoyo bibliografico para estudiantes, productores e interesados en

el cultivo del limon persa.
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Para

23. RECOMENDACIONES
tener un buen manejo del cultivo del limon persa se realiza lo siguiente:
Una buena preparacion del terreno.
Seleccionar un buen portainjerto resistentes a plagas, enfermedades y
condiciones adversas.
Realizar un buen control integrado de plagas y enfermedades mediante
un manejo integrado.
Hacer un analisis de suelo por lo menos 3 veces al ano.
Tener un buen control de malezas, para facilitar la recoleccion de los frutos
y las distintas podas en el cultivo.
Aplicar fertilizante a los arboles, con el fin de tener una mayor produccion.
Tener un buen margen de plantacion, con el fin de no tener una sobre
poblacion.
Realizar adecuadamente las diferentes podas y desinfectar el material
utilizado.
Saber las caracteristicas del mercado, donde y cuando vender, asi como
la cantidad, los precios y costos de produccion.
En la cosecha, tener la precaucién que los cosechadores tengan las unas
cortas 0 que usen guantes, poner la fruta en una saco o botes al
momento de la cosecha, y al momento de depositarlos en rejas romper por
debajo del saco y dejar rodar el fruto no dejar caerlas, no llenar por
completo las rejas para evitar que se aplasten con las demas que hiran

arriba.
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