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La citricultura es una rama de la fruticultura que estudia en forma
especial a un grupo de plantas llamadas citricos a los cuales esta
denominacion se debe posiblemente a que la mayoria de los frutales

comprendidos en este grupo pertenecen al genero botanico citrus.

Los citricos estan considerados entre los principales frutales de mayor
relevancia e importancia a nivel mundial, principalmente en los paises tropicales
y los paises subtropicales, ya que en algunos de ellos constituyen el principal

cultivo frutal.

Por otro lado, presentan un mercado muy amplio y desarrollado, y por la
misma razén constituyen un producto de exportacion en los paises donde se
cultiva, entre los cuales se encuentra y destaca México.

Cabe sefialar que en Latinoamérica a este grupo de plantas se les
conoce como citricos, en Espana se les conoce como agrumes y en ingles se
les conoce citrus.

La naranja(C. Sinénsis L.)es un frutal que se cultiva en gran parte de
nuestro territorio mexicano donde destacan por su superficie sembrada
volumen y su produccion los siguientes estados: Veracruz, Nuevo Leodn,
Tamaulipas, San Luis Potosi, Yucatan, y Sonora, que en conjunto todos estos

estados cultivan el 92% de la produccion nacional.



OBJETIVOS

El principal objetivo de este trabajo es reunir toda la informacién basica
referente al cultivo de la naranja (C. Sinénsis L.) de manera técnica y
ordenada, ya que este es un cultivo que es consumido por un alto porcentaje de
la poblacion, y que gran parte de la poblaciéon desconoce los aspectos técnicos
y fundamentales necesarios para que el proceso de produccion sea exitoso, y
que se lleguen a obtener buenos resultados, también para que el material sirva
de apoyo a companieros de proximas generaciones y persona que muestren

interés sobre este cultivo.



LOCALIZACION

Meéxico, nuestro pais, se encuentra localizado entre los paises de
Estados Unidos al norte y al sur con el pais de Guatemala, localizado al Oeste

con el Océano Pacifico y al Este con el Océano Atlantico.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA MUNDIAL

FAO (1982) menciona que los grandes paises productores se agrupan en
5 zonas productoras que son las siguientes:
AFRICA :Egipto, Sud-Africa, Argelia, Zaire
CENTRO AMERICA: Estados Unidos,México, Cuba.

SUDAMERICA : Brasil, Argentina, Ecuador, Paraguay.

ASIA: India, china, Turquia, Pakistan..

EUROPA: Espafia, Italia, Grecia, Australia.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA NACIONAL

En cuanto a la distribucion geografica nacional, los estados donde

destacan por su superficie sembrada y cosechada son los siguientes:



Veracruz, Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Potosi, Yucatan,
Sonora que en su totalidad cultiva el 92% de la produccion en el territorio

mexicano.

Cuadro 1. Superficie de naranja sembrada en las diferentes zonas
productoras.

zonas productoras superficie (hectareas)
Veracruz
Alamo 46714
Martinez de la Torre 34700
Otras 20365
San Luis Potosi
Huasteca 34400
Zona media 3000
Tamaulipas
Abasolo 4902
Victoria 10506
Mante 4664
Gonzalez 699
Sonora 1788
Yucatan 17714
Area henequenera no disponible.
Plan chac no disponible
Tabasco 16312
Nuevo Ledn 23210

Fuente: Gomez y Schewentesius.




Cuadro 2. Estados mas importantes productores de naranja de
temporal.

Estado superficie sembrada

(hectareas)

Veracruz 136925

San Luis Potosi 34014

Nuevo Ledn 3569

Tamaulipas 3069

Tabasco 16789

Hidalgo 7067

Puebla 10332

Fuente: SAGAR FAO, BASE DE DATOS Agricola 1997

En el cuadro anterior se muestran los principales estados mas
productores de citricos de temporal en México en el cual el primer lugar lo
ocupa Veracruz con una gran diferencia numérica, le siguen S.L.P.,Tabasco,

Puebla, Hidalgo, etc.




Cuadro 3. Estados mas productores de naranja de riego.

Estado Superficie sembrada

(hectareas)

Veracruz 176

San Luis Potosi 6270

Nuevo Ledn 19511

Tamaulipas 19863

Sonora 9838

Hidalgo 76

Puebla 336

En este cuadro se muestran los estados mas productores de citricos en
México en el cual vemos que gran parte de los productores no utilizan mucho el
riego, pero con la implementacion del riego se obtiene mas produccion que en
la de temporal, y los estados que mas resaltan son los estados Nuevo Leon,
Tamaulipas.

( SAGAR- FAO, 1997)




Cuadro 4. LAS TRES REGIONES COMPETIDORAS:

Estados Unidos, Brasil y México

Florida ( E.U. A

A esta region le corresponde el
71% de la produccion de naranja de
Estados Unidos, la cual se destina en

el 95% a la industria de jugos.

Sao Paulo (Brasil)

Produce el 95% de Ia
produccion de jugo, el 97.5% de dicha

produccién se destina a la exportacion.

Veracruz (México)

Esta region produce el 63% de

la produccién en el pais

En este cuadro podemos apreciar cual es el porcentaje que exporta cada

pais y cual es el porcentaje que se queda para el consumo nacional, asi como

Cual puede ser mas competitivo de los tres en cuanto a la produccion

que se obtiene.




ORIGEN GEOGRAFICO

Segun Vavilov, el centro de origen de los citricos es centro y occidente
de China, aunque el origen de la mayoria de las especies de los citricos no se
conoce con exactitud debido a que se ha utilizado y diseminado desde hace
muchos afios, sobre todo en Asia que es considerado centro de origen. Se
presume que varias especies provienen de las faldas del Himalaya en el
noroeste de las India, aunque también se considera que el naranjo trifoliado y

los kumquats parecen tener su origen en China.

HISTORIA

Cuando Cristébal Colon realiza sus primeros viajes a Ameérica, llevo
consigo sus semillas de naranja dulce, en esa época los citricos estaban ya
distribuidos en Espafia, ltalia, Grecia.

Se cree que los portugueses introdujeron la naranja dulce en Europa,
desde la india y China durante los viajes que realizaban atravez del cabo de

Buena Esperanza.



IMPORTANCIA DEL CULTIVO

La importancia del cultivo de la naranja radica en que ella misma y sus
derivados industriales tienen desde hace mucho tiempo una importancia
reconocida en cuanto a mercancia y objeto de comercio internacional. No
existe otro tipo de fruta elaborada cuya aceptacién y volumen de venta

internacional pueda comparase con la naranja, con excepcion del limén.

Esta fruta tiene diversos usos culinarios, como es el de resaltar el gusto
de ciertos platillos, se utiliza en la licorera, en la industria refresquera, en la
elaboracion de confituras,, tiene propiedades aromaticas que son usadas en

gran escala..

La utilizacion de los subproductos de este cultivo tienen cada vez mas
importancia, ya que en la fabricaciéon industrial de jugos ha promovido el
aprovechamiento de todas las demas partes que componen al fruto, ya que son
sometidos a industrializacién, el jugo puede envasarse en jugo concentrado
congelado, mientras que las demas partes son sometidas a un proceso para
que se les utilice como pastura para la alimentaciéon de ganado, y de esa forma

sea util en si todo el fruto, la cascara, pulpa deshidratada. etc...



VALOR ALIMENTICIO DE LA NARANJA
La naranja por ser un fruto que la mayoria de la gente consume es su
alimentacion basica y dieta nutritiva es de vital importancia ya que nos
proporciona abundante vitamina C la cual es indispensable para el
funcionamiento del organismo humano, existe también un uso como laxante,
ademas cuenta con propiedades medicinales y es de suma importancia ya que

contiene gran cantidad de vitaminas.

La naranja es una excelente fruta como postre, rica en vitaminas, calcio
y fosfatos. El jugo que se extrae de ella puede llegarse a consumir en forma
fresca o natural, también puede llegarse a consumir cuando ya ha sido

procesada.

CLASIFICACION BOTANICA

Familia. Rutacea
Sub-familia: Aurantioideae
Tribu: Citreae
Sub-triba: Citrinae
Genero: Citrus

Especie: Sinénsis



CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino: Vegetal

Clase: Dicotiledoneas

Orden. Geraniales
Tribu: Citreas
Subtribu. Citricas
Familia. Rutacea
Sub-familia: Aurancioideas
Género: Citrus

Especie: Sinénsis

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

GENERALIDADES

El arbol de naranjo presenta sus frutos de medianos a grandes,
oblongos o globosos con ninguna o pocas semillas, con abundante jugo, que
en ocasiones puede llegar a ser acido, ya que el fruto no ha madurado
completamente, el fruto puede estar en el arbol por un periodo largo de tiempo

sin llegar a deteriorarse.

El arbol de naranjo puede llegar a alcanzar una altura de 10 a I2 m.,con
una altura media de 6 a 7 m., se comprenden con la denominacion tanto las

especies de zumo acido o amargo, o como las de zumo dulce, se menciona que



el naranjo puede llegar a vivir mas de 100 anos, pero econdmicamente vive

menos

El arbol tiene una copa redonda, generalmente espesa, con hojas
compuestas unifoliadas de pedunculo alado, flor de pétalos blancos, fruto
globoso desde la forma aplastada ala alargada, la piel de color caracteristico,
mas 0 menos gruesa y mas o menos lisa, la pulpa también anaranjada, roja

mas o0 menos encendida en algunas variedades.

RAIZ

Al desarrollarse el embrion de una semilla, el primer érgano que aparece
es la raiz, la cual al crecer se dirige hacia el centro de la tierra, el tipo de
crecimiento de la raiz es pivotante, alcanzando la raiz principal en algunos

casos hasta [.50m de longitud.

Con el tiempo, la raiz se convierte en un érgano mas complejo ya que se
ramifica en subsecuentes ocasiones, donde la raiz principal da lugar a raices
secundarias, las cuales son sensiblemente horizontales y las funciones
principales que realizan son las de absorcion, conduccién, almacenamiento,

fijacion y respiracion.



TALLO

Los naranjos presentan un tallo principal o tronco unico, el cual emerge
del suelo y continua su crecimiento normal de forma aérea, el tallo realiza la
funcidn fotosintética al igual que las hojas que porta, después, al irse
desarrollando se hace lefioso y constituye lo que se le denomina tronco, el
tronco es casi cilindrico, recto y de altura y ramificaciones variable de acuerdo a

las especies.

El tallo es el lugar donde nacen las ramas primarias aproximadamente de
75 a 125 cm. Lo cual es muy variable de acuerdo ala poda de formacion, las
ramas verticales son de seccién circular y las horizontales o inclinadas son

ovaladas.

HOJAS

Son drganos laminares, de simetria bilateral de color verde, son
medianos con apice puntiagudo y de base redonda, de crecimiento limitado, de
tamano y formas muy diversas de acuerdo a las variedades y especies, y son
de gran importancia ya que en ellas se realiza la reaccion de fotosintesis con la
cual se crea la materia organica.

La presencia de suficientes hojas, de tamafio adecuado, sanos y
expuestos a la luz solar determinan la eficiencia del arbol en produccion de

materia organica y en tanto la formacioén de frutos de calidad.(Calderén 1989)



Praloran(1977) menciona que los citricos tienen hojas perennes
unifoliadas, cuyo limbo tiene glandulas de aceites esenciales que se
manifiestan en puntos traslucidos, peciolo, alado, y articulado. Las hojas tienen

numerosas glandulas que pueden apreciarse a simple vista.

Morin(1965) menciona que la vida de una hoja es ligeramente superiora
un afo, las hojas se forman solamente en los nuevos brotes, posteriormente es
obvio que si un arbol baja o cesa de formar ramas por algunos afos, se tornara

desnuda, sin hojas y en consecuencia incapaz de mantenerse vivo

FLOR

Se dice que para que un arbol frutal pueda llegar a producir frutas se
quiere que primero sobre él se formen flores, es por eso que las flores son
organos que necesitan en forma directa y no como medio, ya que ellos

representan su evolucién a los demas frutos.

Lebello (1967), en otras especies citricas el promedio de la flor del
naranjo puede no apreciarse muchas semanas antes de que las flores se abran.
Las flores de los citricos presentan las estructuras ordinarias con tres o
cinco sépalos, de cuatro a ocho pétalos en general cinco, y de veinte a

cuarenta estambres.



Por encima del punto de insercion de los estambres se presenta un disco
nectarifico sobre el cual se fija el ovario y que tiene la particularidad de segregar

un néctar acuoso, las flores son llamadas azahares, son blancas y perfumadas.

Las floraciones en general son muy abundantes y en la gran mayoria de

los casos el porcentaje de amarre de fruto es muy bajo.

FRUTO

La importancia de la presencia de flores en un arbol frutal estriba en que
apartir de ellas, se obtendran los frutos, y los frutos en general se derivan del

desarrollo del ovario de la flor.

Los frutos de todas las especies citricas pertenecen al grupo de las
bayas, recibiendo en nombre particular de Hespiridios, tienen forma y color
variable, oval, piriforme,esferica, achatada de color amarillo, verde naranja, de
piel gruesa indehisente, formada de epicarpio y mesocarpio.

Los frutos pueden llegar a ser de medianos a grandes, los cuales
pueden ser con ninguna o pocas semillas con abundante jugo, en algunas
ocasiones un tanto acido y el fruto

puede llegar a mantenerse en el arbol durante un largo periodo de
tiempo sin llegar a deteriorarse, y es considerado excelente para la

industrializacion.



SEMILLAS

Las semillas son de color blanco pajizo, de aproximadamente 0.8 a 1 cm
de tamafo, esta formado por una proteccién externa denominada comunmente

tegumentos y una masa interna constituida con albumen y los embriones.

Se menciona que las semillas en condiciones normales de clima y
terreno germinan entre los 10 y 15 dias. Las semillas deben provenir de plantas
vigorosas y sanas, sobre de estas se eligen los frutos voluminosos que

maduran en la época normal.



PRINCIPALES ESPECIES DE CITRICOS

(Segun Swingle y Rebour)

1.-C. Medica L. O Cidrero: Especie cuyo limbo no esta netamente
articulado sobre el peciolo,presenta grandes hojas botones y flores tefidos de
purpura, el fruto es voluminoso con la piel gruesa, se le denomina toronja o
poncem.(en Cataluia)

2.- C. Limén L. Burm o Limonero: esta especie y todos los demas citrus,
tienen el limbo netamente articulado sobre el peciolo, presenta las hojas
grandes, las yemas, y flores tefidas de purpura, el fruto que presentan es
elipsoide mameliforme cénico, la pulpa muy acida, la piel muy delgada.

3.-C. Arantifolia L Swingle o limonero: presenta las hojas pequefas, los
botones florales mas o menos purpuras o blancos, los frutos son pequefios, con
la piel delgada, adherente de carne verdosa, muy acida, y perfumada.

4.- Lima o Limén dulce(erroneamente)Forma derivada de la precedente,
el fruto es redondo mamelonado, de carne dulce, desprovista de vitamina c.

5.-C. Aurantium L o naranjo amargo: presenta porte compacto, con las
ramas espinosas, el peciolo lo tiene ampliamente alado, y la pulpa la presenta
muy acida o amarga.

6.- C. Sinénsis L..(Naranjo dulce) Es la especie-tipo del género que
presenta porte compacto y regular, los frutos son sub-globosos, de piel amarilla,
anaranjada o roja de centro lleno, carne cuyo sabor es muy apreciado.

7.-Reticulata blanco o mandarino: Presenta un porte muy compacto o

regular, las hojas las tiene estrechas, las flores son pequefias, los frutos son



globosos a aplastados, la piel es poco adherente, la pulpa es dulce y
perfumada, los cotiledones y los embriones verdes.

8.-Clementino:Forma de origen incierto que puede ser englobado por el
mandarino , presenta hojas de tallo irregular, los frutos son semejantes a los del

mandarino.

TIPOS DE NARANJO EXISTENTES

NARANJO AGRIO

Es de gran importancia en América y en muchas mas partes del mundo,
ya que se empleara como patrén para injertar otras especies de citricos.

El naranjo agrio es semejante al naranjo dulce en porte, altura, asi como
en el follaje el cual es verde obscuro

Los naranjos agrios son mas vigorosos Yy resistentes que los naranjos
dulces, ya que tiene la ventaja de que a este naranjo no lo ataca la gomosis con
la intensidad que ataca a otros. El naranjo agrio se utiliza en algunos lugares
por sus frutos agrios o amargos en la fabricacion de mermeladas, en menor
grado que el jugo diluido como el jugo de limén y para aprovechar el aceite

esencial de la piel, los olores, las flores y hojas en perfumeria.



NARANJO DULCE

Es el grupo que comprende mas variedades, es conocido en la india
como naranjas de malta, ya que comprende los frutos relativamente grandes,
redondos o ligeramente oblongos como lo son:

La Washington Navel, Pifa, Jaffa, Valencia, con la piel relativamente
gruesa y algo compacta , adherida a los gajos de la pulpa, se acepta de modo

general con el nombre de Citrus Sinénsis.

NARANJO MANDARINO

Es un arbol de talla media, que alcanza de 4 a 6 m de altura, el cual es
muy vigoroso y fértil, los frutos de este naranjo por lo general tienden a tener la
caracteristica esencial de que su piel es relativamente rugosa, la cual es muy
poco adherente a los gajos y los gajos que componen al fruto se pueden
separar facilmente de otros, existen algunas variedades como las de tipo Dai-

Dai, Satzuma, Dancy, que han recibido el nombre de tangerinas.



CONDICIONES CLIMATICAS Y EDAFICAS

CONDICIONES CLIMATICAS.

El conocimiento de las condiciones climaticas que en un momento dado
pueden interferir en el desarrollo normal de los citricos es de vital importancia
es indispensable que las condiciones ambientales sean favorables para el

desarrollo adecuado de los arboles en los huertos.

Entre algunos aspectos climaticos mas importantes que en un momento
determinado pueden alterar el desarrollo satisfactorio de los arboles en un
huerto de citricos tenemos: la temperatura, las condiciones de humedad, aire,

altura m.s.n.m.

TEMPERATURA

La temperatura es el mas importante de los elementos climaticos que
afectan a los citricos. Se debe tener en cuenta las temperaturas maximas,

minimas y optimas para el desarrollo de los arboles.

Segun Webber, la maxima temperatura que pueden soportar los citricos
es de 51°Csin que llegue a producir dafos, pero por otro lado con temperaturas

a 50°C se han observado quemaduras en tronco y ramas, por lo que es dificil



establecer valores absolutos, prescindiendo de elementos como humedad,

viento seco, y demas.

Sin embargo se expresa que los citricos se desarrollan hasta las
temperaturas antes mencionadas en lineas generadas con una temperatura

Optima de 23° a 34°C.

Referente a temperaturas minimas, estas son muy variables
dependiendo de la variedad, estado sanitario,edad del arbol etc., citando la
temperatura minima de —2°C siempre y cuando no sea mucho el tiempo de

exposicion de esa temperatura.

En cuanto la actividad vegetativa y reproductiva de los citricos, estudios
de diversos investigadores han llegado a la conclusién de que el rango
comprendido entre los 23 y 34°C es el 6ptimo para su crecimiento, rango en el

cual es relativamente amplio pero que engloba distintas especies y variedades.

HUMEDAD

En general, se considera que los citricos necesitan 1250 mm de agua
anual en regiones de atmésfera seca y de 900 mm en el litoral. Este factor
climatico no parece tener una influencia determinada sobre el desarrollo y

comportamiento de los citricos que pueden vegetar correctamente en varias



condiciones, desde zonas con un 38% de humedad relativa hasta zonas con un

80% de humedad relativa

Los frutales tropicales se pueden considerar en forma muy general, como
exigentes en oportunidades de riego, en otras palabras no requieren grandes
cantidades de riego, las lluvias constituyen la forme de riego de muchas zonas
donde se cultivan frutales tropicales en ocasiones las lluvias abundantes son
malas, especialmente al momento de la floracion , pues produce la caida de
flores, limita la actividad de insectos polinizadores y forman un medio favorable

para el ataque de enfermedades.

La humedad afecta en los siguientes aspectos:
» La calidad del fruto, con altas humedades los frutos tienen la piel
mas delgada y suave
» La calidad del jugo
» La caida de frutos, cuando es menor la humedad la caida de frutos
es mayor
» Ataque de enfermedades fungosas, especialmente phytopthora, la

cual es la principal causa de mortalidad de los arboles.



AIRE

El efecto de los vientos en el cultivo de los citricos esta determinado
basicamente por tres factores: la velocidad, temperatura y la humedad.

La velocidad causa danos mecanicos al follaje, flores, fruto, por
rozamiento debido al viento que provocan lesiones en cascara, perdida de
aceites esenciales y necrosis en la corteza la cual disminuye la calidad desde el
punto de vista comercial.

Se dice que el naranjo es muy sensible al viento, por otro lado los vientos
secos y calidos,son los que tienen los efectos mas graves como la quemadura
de la corteza, desecacion de yemas, brotes,flores.

Los vientos frios pueden reducir la influencia del flujo de energia radiante

de o los tejidos.

CONDICIONES EDAFICAS

PH, ESTRUCTURA DEL SUELO Y TEXTURA.

El cultivo de los citricos requiere de suelos profundo, preferentemente

livianos, ya que los suelos pesados pueden ser asfixiantes.

Una buena estructura fisica de suelo es lo mas importante en el

crecimiento normal de los citricos ya que los suelos producen los nutrientes,



pero con una buena estructura fisica y una buena humedad pueden producir los

maximos rendimientos mediante un adecuado suministro de fertilizantes.

El manejo prospera mejor en los suelos de textura media, es decir
Migajon-Limoso, Migajon-Arenoso y Migajon Arcillo-Arenoso, ya que este tipo
de suelos favorece la buena penetracion radicular, buena aireacién y poder
retentivo, pero en general los citricos son pocos exigentes referente al suelo,
pudiendo decir que ellos pueden desarrollarse en casi todo los tipos de suelo, lo

cual no especifica que prosperen de igual forma en todo los suelos.

Las mejores condiciones de desarrollo de los huertos citricolas se
obtienen en suelos ligeramente acidos con pH de 5.0 a 6.0, ya que entre dichos
valores el fésforo y los elementos menores mas importantes presentan mejor

estado de disponibilidad.

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Los citricos pueden cultivarse en regiones tropicales que van de 0O
m.s.n.m Yy en regiones que van hasta 2000 m.s.n.m.

El naranjo se encuentra ampliamente distribuido en todas las tierras
bajas tropicales de ambos hemisferios, se menciona que la altura sobre el nivel
del mar es un factor que afecta la calidad del fruto, ya que en zonas altas es

frecuente encontrar temperaturas minimas,bajas y grandes oscilaciones



térmicas que traen como consecuencia frutos de mayor calidad, mas tardios y

aptos para la conservacion.

ESTABLECIMIENTO DE LA HUERTA

CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS DE VIVERO.

Uno de los aspectos importantes a considerar dentro de la citricultura, es
la produccion de plantas de vivero, las cuales pueden variar un poco en cuanto
a calidad y precios, cabe sefalar que las plantas de vivero tienen ciertas
caracteristicas que deben presentar como son las siguientes:

a) .- Variedad; existen diferentes variedades de naranjo alguna de
las cuales llegan a la maduracién de su fruta mas temprano que otras, lo
que encarece o eleva el precio, y deben de estar bien distribuidas y no estar
mezcladas en el huerto lo que dificultaria la cosecha, por lo que es de gran
importancia conocer y diferenciar bien sus caracteristicas y plantar cada
variedad por separado.

b) Sanidad referente a este punto, se debe de eliminar los arboles
que presenten algun tipo de lesion como descortezamiento, rajaduras,
lesion en tronco u otro sintoma que no sea normal.

c) Edad; la edad mas adecuada de los arboles desde la siembra a la
semilla, pasando por la enjertacién hasta la época de transplante puede

variar de 20 a 24 meses; se dice que arboles mayor pueden tener dificultad



en el arranque o prendimiento en la nueva huerta, por lo que no es
aconsejable plantar arboles que pasen de esa edad

d) Tamano; En cuanto al tamano,se menciona que para que los
arboles tengan un mejor arranque o prendimiento en la huerta deben de
tener un aspecto vigoroso y sano, referente a las medidas de los arboles
pueden ser y son muy variables.

e) Forma: Los arboles bien formados deben de estar provistos por
una serie de ramas principales que pueden ser de 2, separadas por lo
general de 4 a 10 cm. Entre ellas y deben estar bien distribuidas alrededor

del tronco

PROPAGACION

Muchos de los frutales tropicales por su condicion de siempre verdes,
son susceptibles al transplante y manipuleo a raiz desnuda, de esa forma se
inicia con la utilizacion de bolsa de polietileno la cual presenta varias ventajas:
precio bajo, facilidad del acomodo para el transporte y facilidad para romper en

la siembra del arbol.

Morin y Franciosi(1980) mencionan que al igual que muchas otras
plantas cultivadas,los citricos fueron inicialmente propagados por semilla, pero
esta etapa inicial de propagacién por via sexual fue reemplazada por vegetativa

o0 asexual.



La propagacion asexual es de tipo yema o escudete en formade To T
invertida, usandose esta ultima en zonas lluviosas, debe estar a una altura de
15 a 30 cm por encima de la superficie del suelo.Los frutales pueden

propagarse por via sexual y asexual o vegetativa:

Via sexual: Utiliza como material de propagacion, la semilla botanica

proveniente de la conjugacién de los gametos de los progenitores

Asexual o vegetativa: Este método aprovecha la facultad de
regeneracion que poseen los tejidos de ciertas secciones de los vegetales, que
dan origen a nuevas plantas. La propagacién vegetativa transmite los
caracteres de la planta madre, puesto que la misma que enraiza o injerta

mantiene el 100% de la constitucion genetica del frutal del que proviene

Propagacion por semilla: La propagacién por semilla se utiliza solo en
trabajos de mejoramiento genético, o para la obtencion de patrones, el
problema de este tipo de propagacién es la fuerte disgregacion de caracteres
de las plantas hijas, como tamano, vigor, época de produccién, forma, tamafo y

calidad del fruto.



PRACTICAS CULTURALES

SELECCION Y PREPARACION DEL TERRENO

Al realizar la seleccion del terreno, los factores mas importantes a
considerar son: clima, suelo, agua, mercado, vias de comunicacion y mano de
obra.

En primer lugar se debe de analizar detalladamente las temperaturas de
la zona, en especial las temperaturas minimas, las cuales pueden ser las
limitantes para el cultivo.

Referente al agua o alas precipitaciones, la cantidad y distribucion de las
minimas son importantes, ya que si no cumplen las necesidades, se deben de
complementar con riegos para optimizar el cultivo, ya que en el caso de los
citricos con el agua, la produccion de frutos puede retenerse en el arbol por un

periodo mas largo de tiempo, que si se trabajara con huertas temporaleras.

PREPARACION DEL TERRENO
Cuando se quiere establecer un huerto de naranjos en tierra virgen o que
esta sin cultivarse, las practicas mas recomendables son las siguientes:
Desmonte.-Este consiste en ir tumbando o desmontando todo tipo de
matorrales, arboles u objetos extrafnos los cuales pueden dificultar las labores
siguientes, posterior al desmonte se procede al amontonamiento o acomodo de

todo lo que se logro reunir y se procede a quemarlo.



Destroncamiento.- Este paso consiste en arrancar todos los troncos que
hayan quedado despues del desmonte, estos troncos pueden arrancarse con
hacha, palas, pico o traccion animal o mecanica

Desfonde del suelo.- Esta “practica consiste en la ruptura de las capas
de la tierra, que van a una profundidad de 60 a 80 cm., practica por la cual se
favorece el desarrollo radical y facilita la circulacion del aire-

Despues se recomienda dar uno o dos pasos de rastra, para lograr
un buen mullido de la tierra y lo mas nivelado posible que pueda quedar el
suelo, si el terreno queda parejo, puede ser considerado pronto y optimo para

realizar el trazo de la huerta.

TRAZO DE LA HUERTA

Antes de realizar el trazo de la huerta, es conveniente y necesario
realizar una evaluacion de las condiciones del clima, suelo, topografia,
disponibilidad de agua, maquinaria y otros factores de la region ya que son de
gran importancia para poder definir el sistema de plantacion que sea mas

adecuado.

El trazo, se realiza utilizando un alambre, un laso, 6 varas que van a una
distancia la cual determinara la distancia de plantacién entre un arbol y otro, en
la cual el marcado se realiza y de acuerdo al método de plantacién se realiza el

trazo correspondiente, los puntos se marcan con una estaca.



DISTANCIAS DE PLANTACION

Las distancias de plantacién, varian de acuerdo al sistema de plantacion,
los sistemas de produccion.

a) Plantaciéon a una distancia definitiva (8 x 8 m.) Es la que no
requiere la eliminacién de arboles, ni manejo especial o intensivo en edad
adulta.

b) Sistema rectangular(8 x 4 m.) A 8 m. Entre hileras y 4 m. Entre
arboles, obteniéndose asi un promedio de 312 arboles por hectarea, con
este sistema la producciéon por hectarea en los primeros 5 o0 6 anos es en
promedio un 100% superior a la obtenida en el método tradicional.

c) Sistema marco real.- En este sistema, los citricos a 8 m. Entre
hileras y entre arboles, se obtienen un promedio de 156 arboles por
hectarea, con este sistema de produccion llega aser igual que con el sistema
de 8 x4 m. Alos 10 o0 12 afios sin que requieran de ciertas cantidades de
fertilizantes y de agua o un manejo semi-intensivo, las labores agricolas
pueden realizarse sin tanta dificultad en dos sentidos.

d) Tres bolillo.- Consiste en alternar la colocacién de los arboles de
modo, que estos vayan formando un triangulo y por consiguiente la distancia
entre plantas e hileras es la misma,

Por lo general van a una distancia de 7 x 7 m. Y de 8 x 8 m., segun la
region donde de vaya a establecer la plantacion de naranjo, y de este modo

loas labores culturales seran de un modo mas facil de operar, ya que no



existiria problemas de espacio y por este tipo de método de plantacion se
facilita mas la cosecha o recoleccion de los frutos-

Con este método de plantacion, en los primeros anos se puede sembrar
otros cultivos los cuales van intercalados entre las calles que existen entre los

naranjos, como puede ser el tomate, chile, calabaza de pipian, etc...

EPOCA Y METODO DE PLANTACION

En la época de plantacion se deben tomar en cuenta ciertos factores a
consideracion como la region donde se vaya a realizar la plantacién, como ej.
En Nuevo Ledn la mejor época de plantacién es la que comprende del 15 de
Enero al 31 de Marzo, y en Veracruz y Tamaulipas la mejor época es de Junio
a Agosto.

Dos factores de suma importancia a considerar tambien son la
disponibilidad del agua y el riesgo de heladas. La plantacién debe realizarse
cuando exista suficiente agua disponible para implementar el riego y de esa
forma poder obtener un elevado porcentaje de arboles que llegaron a

establecerse.

El paso siguiente,al haber definido la época de plantacién, y la huerta ya

este trazada, se procede a la apertura de hoyos o cepas, que es el lugar donde



se va a depositar o plantar los arboles, este es donde con anterioridad se midio
el area, se hizo una distancia adecuada, la cual era la mas propicia para el
distanciamiento de plantacion y se marco el area donde se va abrir el hoyo o

cepa previamente marcado con una estaca.

El primer paso para abrir las cepas, es quitar la estaca donde esta
marcada el area para plantar el arbol, por lo general la apertura de cepas se
realiza con pala, llamada pala espada la cual es aproximadamente de 1.20 m.
De altura y que en su parte baja tiene el cucharén de aproximadamente 25 cm
de ancho por 45 cm de alto, ya que con este tipo de herramienta facilita la
apertura de cepas, otra herramienta muy utilizada es la cavadora, la cual es una

herramienta que tambien facilita la operacion de apertura de cepas.

Se ha determinado que el mejor tamafio de cepas es de 60 cm de
didmetro por 60 cm de profundidad, aunque claro, el tamafo de la cepa es muy

variable de acuerdo a la region y a la forma en que lo realice el productor.

El paso siguiente, al tener la cepa bien hecha, es la colocacion del arbol
en la misma cepa, pero primero se debe de eliminar la envoltura del cepellon
del arbolito,se menciona que es de gran importancia que el injerto quede a una
distancia de 25 cm del suelo, todo esto para prevenir la enfermedad llamada
gomosis, con lo cual se procedera a ajustarse la altura agregando la tierra que

sea necesaria al hoyo.



El paso a seguir es que ya una vez colocado el arbol en la cepa y que ya
quedo ala distancia adecuada el injerto de la superficie del suelo, se procede al
rellenado de la cepa con el arbol en su interior, esto no debe quedar muy
compactado, ya que existiria un problema de circulacion del aire para el interior
de la cepa.

Si se desea hacer cajete, tambien es recomendable y posteriormente a
este acto viene el riego el cual no debe ser muy pesado, despues del riego, se
puede cubrir el area regada, ya sea con zacates, abono animal u otro material

que ayude a mantener y que sea mas eficiente

La humedad en el area regada para que pueda ser mejor aprovechada y
con este método se obtendran mejores resultados y el arbol podra ir
desarrollandose satisfactoriamente y se podran obtener una produccién en

menor tiempo

ELECCION DE CULTIVARES

La eleccién de especies y variedades depende por una parte de las

aptitudes del medio ambiente, tambien dependen estrechamente de 2 factores



esenciales; en primer lugar, es de suma importancia que los tipos adaptados
proporcionen cosechas abundantes y ademas es preciso que sus frutos

respondan a las exigencias de los mercados de consumo.

VARIEDADES
NARANJAS COMUNES

Hamlin

- -Marrs
- Paeson Brown
- Cadenera

- Belladona

NARANJAS DE MADURACION INTERMEDIA
San Miguel
Shamouti
Pineapple

Homa Sassa



NARANJAS DE MADURACION TARDIA
Valencia
Berna
Pera

Lue Gim Gong

NARANJAS SIN ACIDO
Lima Orange
Succari

Surefa

NARANJAS SANGUINEAS
Doble fina

Meteisa sanguinea

NAVEL U OMBLIGO
Washington Navel
Bahianina

Australian.



MANEJO DEL HUERTO

RESIEMBRA O REPLANTE

Es comun que algunas plantas se sequen, entre las causas que se

pueden citar estan las siguientes:

Las heridas que se causan alas raices al sacar las plantitas del
almacigo.

La ruptura de las raices al nivel del cuello cuando se palanqueen
las plantas al sacarlas

Prolongada exposicion al sol y al aire.

La falta de aplicacion inmediata del agua de riego despues de la

plantacion

Se debe de procurar de replantar lo mas pronto posible, es decir,
al momento que se note que la planta no-prendera o arrancara, de este
modo muy pronto emparejaran los arboles replantados y no se notara el

huerto con diferencias de edades en los arboles tan marcadas.



MANEJO DEL SUELO

El suelo donde existen frutales debe mantenerse limpio, ya sea
mediante repetidas labranzas y eventualmente, en combinacion con el
uso de herbicidas;las ventajas de estas practicas son las siguientes:

Se controlan las malezas

Se conserva mejor la humedad, el agua del suelo no tiene
competencia, esto es importante en suelos livianos ala sequia.

Facilita las operaciones como son la incorporacion de abono y

fertilizantes, la poda, el control sanitario, y la recoleccion.

La labranza del suelo puede realizarse con arado, rastra de
discos, rastra de dientes. Y cultivadora.

En el caso del control de malezas, la profundidad de estas
labranzas se hace superficialmente, pero cuando las malezas son
grandes o se requiere incorporar fertilizantes y abono organico se debe
de trabajar a una profundidad de 10 a 25 cm. De acuerdo con la especie

y su tipo de enraizamiento.



RIEGOS

De todas las labores culturales, generalmente el riego es
considerado la mas importante de las labores en el cultivo de los citricos,
ya que influye grandemente en el desarrollo uniforme del huerto y en la

produccion de frutos de mejor calidad(Morin 1980)

Tambien existen algunas excepciones en algunas zonas
productoras como Veracruz donde las precipitaciones exceden en
general a los requerimientos del cultivo.

Los citricos requieren mayor cantidad de agua que otras plantas,
aunque sin llegar a un exceso de humedad ya que son muy susceptibles
a ellos.

La cantidad de agua depende de la precipitacion pluvial del lugar,
estructura del suelo, condiciones climaticas, edad de los arboles vy

especie de que se trate

(Ramirez, 1983) afirma que el riego es indispensable para tener
buenos rendimientos, haciendo mencion que aunque la mayoria de las
regiones citricolas de México son de riego, el uso y manejo del agua es
deficiente, ya que el riego por inundacién es el mas comun, indicando
que el area de Veracruz, la huasteca Potosina, Guerrero y Oaxaca son

de temporal.



Los principales métodos de riego utilizados en citricos son por
inundacion, por canales, cajetes, aspersion y goteo, siendo estos dos
ultimos los mas recomendables por su eficiencia y maximo
aprovechamiento del agua, asi como el notable aumento en los
rendimientos del arbol(Palacios 1978 y Gravina 1982).

En cada riego, el volumen de agua a emplear depende del tipo de
suelo y de su capacidad de retencion, de la humedad que se tenga y de

la profundidad que se pretenda alcanzar.

Pueden considerarse 4 etapas en el desarrollo fisiolégico del arbol
de citricos, como fundamentales en sus necesidades de agua en
brotacién y floracion en primavera,amarre de fruto, desarrollo de fruto,

desarrollo final del fruto e inicio del invierno,



Cuadro 5. Gravina (1982) sugiere el siguiente calendario minimo

de riego:
ETAPA MES LAMINA
DE RIEGO
BROTACION Y Febrero 12 cm.
FLORACION

AMARRE DEL FRUTO Abril 12cm.
DESARROLLO DEL FRUTO Julio 12 cm.
DESARROLLO FINAL DEL Noviembre 12 cm.

FRUTO

CUANDO Y CUANTO REGAR

En experimentacion sobre riego desarrollada en el CAEGET desde 1973
en naranjas tempranas plantadas rectangularmente a 8 x 4 m. se determino que
la maxima produccién de fruta tanto en cantidad como en calidad interna y
rendimiento se obtuvo que aplicando de 4 a 7 riegos anuales con la lamina de
riego de 12cm. Por riego.

El primer riego debe de darse antes de la brotacion de primavera la cual
se presenta por lo general en febrero y principios de Marzo.

Si se riega mensualmente de Febrero a julio y en Octubre o Noviembre
( 7 riegos al afo ) se puede llegar a reducir la caida de carga tierna y los frutos

lograran mayor tamafo, peso , calidad externa e interna.



Bajo condiciones extremas de limitacion de agua se tiene que asegurar
en regar cuando menos en las etapas criticas para el desarrollo y produccion
del frutal.

En el caso de que se cuente con el agua disponible no se tiene que
esperar a que los arboles muestren sintomas de sequia.Las hojas cerradas o
abarquilladas, o de color bronceado no son los primeros sintomas de sequia, se
tiene que regar antes de que se manifiesten, pues en ese momento la fruta ha

dejado de crecer una semana antes.

Sin se va a cosechar la naranja, se debe de asegurar que en esa época
tendra suficiente agua disponible para el riego, pues se establece competencia
por el agua entre la fruta en desarrollo y la fruta madura.

Tanto el riego como las labores de cultivo en invierno tienden a romper el
periodo de descanso de los citricos, si se presentan periodos con temperaturas
relativamente altas. Por lo que si se dispone de agua en Noviembre y Febrero,
se tienen que suspender los riegos y cultivos en Diciembre y Enero para evitar

dafio por heladas, si se llegara a presentar una brotacion prematura



FERTILIZACION

La fertilizacion es indispensable para cualquier cultivo, ya que
desempena papeles importantes, ademas de servir como alimento a las
plantas.

Para elaborar un programa de fertilizacion por especie y por localidad se
requiere tener en cuenta los siguientes aspectos:

- fertilidad del suelo y estado nutricional de la planta(mediante un analisis
quimico)

- vigor y rendimiento del arbol observados en el afio anterior

- aplicaciones previas de fertilizantes quimicos o de estiércoles

De la interaccion de estos factores, se obtendra un buen plan de
fertilizacion.

Existe un método que ha probado ser muy eficiente llamado DRIS
(Sistema Integrado de Diagnostico y Recomendacion).

Un alto rendimiento y una buen calidad de la fruta producida a bajo costo
es la meta de todo citricultor.

Para lograr esto, es necesario que se le proporcionen a las huertas las
condiciones optimas para su pleno desarrollo y produccion.

Missiaen(1981) y Ramirez (1983) mencionan que en México no mas de
la mitad de los productores de citricos fertilizan regularmente, aunque esta

practica se aumenta cuando los precios son favorables.



Una aplicacion debe hacerse al inicio de las lluvias,se sugiere hacer
muestreos y en base a los resultados de laboratorio afinar las aplicaciones
(SARH 1994)

Las investigaciones demuestran que los citricos requieren de 15
elementos quimicos distintos, los cuales 13 deben estar en el suelo o provenir
de la aplicacion de sustancias quimicas al suelo o al follaje siendo estos:

Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Magnesio, Manganeso, Cobre, Zinc, Calcio,
Azufre, Boro, fierro, Molibdeno Carbono, Hidrogeno y  Oxigeno, son

proporcionados por el aire y por el agua.

Dentro de los 12 elementos esenciales en los citricos que pueden ser
aplicados en forma practica y econdmica, se tienen 3 grupos bien diferenciados:

El primero esta constituido por los elementos mayores o elementos
primarios y son el Nitrégeno, Fésforo, potasio.

El segundo grupo lo forman los elementos secundarios. Calcio,
magnesio, azufre.

Mientras que el tercer grupo se constituye por los microelementos o

elementos menores: zinc, cobre, manganeso, molibdeno..

La absorcién de los elementos nutritivos por los arboles frutales se
efectua durante todo el afio, sin embargo es mas intensa en los periodos de

floracién y desarrollo de la fruta.



Las cantidades de nitrégeno y potasio en la fruta se incrementan durante
todo el ciclo de desarrollo hasta la maduracién, en cambio el contenido de
fésforo se incrementa durante el primer periodo de desarrollo para luego

permanecer constante.

Para realizar una recomendacién adecuada sobre la calidad y cantidad
de los elementos minerales que deben aportarse a un huerto deben tomarse en
cuenta factores determinantes como: el clima, el riego, el patrén, variedad,
fertilidad, plagas, enfermedades, y técnica de cultivo, sin las antes mencionadas

la fertilizacion que se realiza resultaria totalmente inadecuado.

ABONO ORGANICO

El abono organico es una opcidon mas en cuanto a la implementacion de
fertilizaciones usadas, el abono organico se puede mezclar con estiércol

preferentemente descompuesto con hueso, ceniza,etc...

En la actualidad esta dando resultado la aplicacion de estiércoles como
es el de bovino, la gallinaza, el estiércol de ganado caprino, y estiércol de

ganado ovino.



Los resultados obtenidos con la aplicacion de este tipo de abonos es que
se produce un aumento en la produccion y le da al arbol un aspecto sano y

vigoroso que lo hace verse bien nutrido (Cooke, 1987)

La aplicacion de este abono por lo general se realiza al redondel o al
sombreado del arbol, la cantidad que se pueda aplicar va de acuerdo a la edad
y tamano del arbol, y la forma de aplicacion es muy variada de acuerdo a la
region donde este establecido el huerto, por lo general se realiza mediante la
implementacion y uso de cubetas, en las cuales se llenan del abono y se aplica
1 cubeta por arbol, si la edad del arbol es de 15 afnos en adelante, y en arboles
de menor edad se hace una disminucion en la cantidad de abono, ya que si se
llegara a sobrepasar podria ser perjudicial.

Los abonos organicos ademas de aportar un buen nivel de materia
organica, tambien proporcionan altos niveles de los nutrientes fundamentales

como el nitrégeno, fosforo, y potasio(Rodriguez, 1982).

ABONOS QUIMICOS

La clase de abono que debe utilizarse, dependera como en la mayoria
de los casos, de las deficiencias del suelo en algunos principios inmediatos y se

aplicara al que mas se acerque a satisfacer las necesidades, no siendo



aconsejable recomendar una formula general, ya que es necesario determinar

directamente en el terreno,

Como nitrogenados son de recomendarse el sulfato de amonio, y
tambien el nitrato de potasio, solo que debera ser muy conocedor y habil quien
aplique este ultimo, pues es demasiado soluble y se necesita aplicar en

pequefas dosis en determinado tiempo( Rodriguez, 1983).

Dentro de los abonos quimicos existen elementos mayores y elemento
menores, los elementos mayores(N, P K) son los que casi siempre se
encuentran en cantidades insuficientes o tambien por ser los los elementos que
las plantas extraen en mayor proporcion.

Palacios(1978) menciona que para el establecimiento del huerto, en el
fondo de cada cepa u hoyo destinados a recibir la planta se debe de incorporar
o suministrar 1.5 kg. de superfosfato, acompafiado de estiércol bien
descompuesto, realizando esta aplicacién 15 dias antes de iniciar la plantacion
y una vez que broten los arbolitos se deben de agregar 30 gr. de sulfato de

amonio cada 2 meses.

NITROGENO

El nitrogeno se encuentra en las plantas cumpliendo importantes

funciones bioquimicas y biologicas.El nitrdgeno ingresa en la formacion de



aminoacidos,luego, estos entran en la sintesis de protidos y proteinas del
vegetal, constituyendo un elemento plastico por excelencia.

Cuando hay suficiente cantidad de nitrégeno se producen los siguientes
efectos.

- mayor cantidad de clorofila

- mayor asimilacion y sintesis de productos organicos, con estos efectos
existe mayor vigor vegetativo manifestandose por el aumento de velocidad del
crecimiento, determinado por el aumento de volumen y peso(debido a los
alargamientos celulares y en la multiplicacion celular) un color verde de la
masa foliar(mayor cantidad de clorofila),mayor produccion de hojas de buena
calidad y de sanidad, a su vez los puntos anteriores determinan una mayor

produccion de frutos(Rodriguez, 1982).

DEFICIENCIA DE NITROGENO

Estas deficiencias pueden ser reconocidas por la perdida uniforme de
clorofila y un amarillamiento de las hojas, ocasionalmente el amarillamiento se
inicia en la nervadura de las hojas, y la deficiencia se encuentra en las ramas
florales; en los casos de deficiencia aguda, las ramas son mas cortas, delgadas
y mueren; en tanto las hojas pequefas y necroticas caen, los frutos son

pequenos y escasos Yy presentan un epicarpio delgado.



Wallace establece que un elevado nivel de nitrégeno, los contenidos de
acido citrico y de sustancias extraibles solubles se aumentan, en tanto que la

relacion jugo a peso del fruto se reduce.

El nitrégeno no solo retarda la maduracidn si no que ejerce una
trascendental influencia en el metabolismo de la fruta, la forma mas
comunmente utilizada de fertilizantes nitrogenados es el sulfato de amoénio y la
urea. En los suelos altamente alcalinos o acidos deberia darcele preferencia a
los fertilizantes cuyo contenido de nitrégeno sea en forma nitrica esta forma

tiene la ventaja de reducir una perdida de nitrégeno.

La cantidad de nitrégeno a aplicar varia de acuerdo con la edad y
productividad del arbol, dentro de los limites de 0.1 a 2.0 kg de nitrogeno la
perdida de nitrégeno en cada cosecha se puede reducir aplicando una buena

dosis de estiércol, composta o abonos verdes.

Para plantas en produccién el nitrégeno debe ser aplicado de 6 a 8
semanas antes de la floracién, en la cantidad que corresponda segun al analisis

correspondiente.}



FOSFORO

El fosforo, es un elemento que interviene en la formacion de las
nucleoproteinas y acidos nucleicos. Tiene vital importancia en la division celular,
la respiracion, la fotosintesis, sintesis de azucar, grasas y proteinas.

Este elemento se acumula principalmente en los tejidos activos (sintesis

y respiracion), los meristemos (punto de divisién celular) y en los frutos.

DEFICIENCIA DE FOSFORO

La deficiencia de fésforo raramente se observa en las hojas de los
arboles. En estados iniciales no hay sintomas aparentes, mientras que con una
deficiencia intensa las hojas son pequefias, opacas y muestran un color verde
con tendencia al bronceado a purpura, en ocasiones se caen y los arboles se
ven enfermizos. El fruto es aspero y rugoso, de cascara gruesa y de corazon
hueco.

Los frutos que provienen de arboles deficientes tienen alta acidez y bajo
contenido de azucares, el fruto tiende a caer prematuramente. Las deficiencias
de fésforo se muestran en el follaje amarillento normalmente verde obscuro,

especialmente en hojas nuevas la deficiencia es muy marcada.



POTASIO

El potasio se encuentra principalmente en los constituyentes minerales
del suelo como lo son: las micas, feldespatos y distintas arcillas.

El potasio toma una parte activa muy importante en la formacion de los
almidones y los azucares de los frutos, Io mismo que en las partes lefiosas de

los arboles.

DEFICIENCIA DE POTASIO

La carencia de este elemento, es consecuencia de una insuficiente

provision del mismo en el suelo.

Segun Chapman y Brown, los primeros sintomas observables son la
reduccion en el crecimiento y tamafio de las hojas adquiriendo un aspecto
bronceado.

Los principales sintomas se manifiestan en los frutos, los cuales son de
tamano pequeno, la piel muy delgada y de color incluso superior a los normales
de buena calidad.

El jugo presenta un aumento en el contenido de azucares, disminucion
de la concentracion de 4&cido citrico, acido ascérbico y una importante

disminucién en vitamina C.



ELEMENTOS MENORES

Se llaman elementos menores, al resto de los elementos quimicos que
sirven para nutrir la planta, ya que no intervienen en la mayor parte de los
fertilizantes comerciales, siempre se encuentran en cantidades pequenas
suficientes para las necesidades alimenticias de la planta, el calculo de la dosis
a aplicar debe ser lo mas ajustado posible, ya que el exceso de concentracion

de algunos de estos elementos puede acarrear problemas de toxicidad vegetal.

La aplicacién de los elementos menores y micronutrientes casi siempre

se aplica al area foliar (Cooke 1987)



Cuadro 6. Principales Productos Fertilizantes utilizados en Citricos.

TIPO CONCENTRACION EN % DEL
INGREDIENTE
ACTIVO
NITROGENADOS
UREA 46% N
NITRATO DE AMONIO 33.5% N
SULFATO DE AMONIO 20% N
FOSFORICOS
SUPERFOSFATO DE 18% P20s5
CALCIO
SUPERFOSFATO 46% P20s
TRIPLE
POTASICOS
CLORURO DE POTASIO 60% K0
SULFATO DE POTASIO 50% K20
NITRATO DE POTASIO 44% K20
COMO FERTILIZAR

Para que la practica de fertilizacidon sea eficiente necesario seguir las
siguientes recomendaciones:

- aplicar el fertilizante directamente al suelo, el cual se incorpora al
mismo suelo utilizando rastra de discos superficiales, debe de realizarse de esa
forma ya que de otro modo el fertilizante no sera aprovechado eficientemente o
se perdera por volatilizacion.

- distribuir el fertilizante,cubriendo desde la parte que es alcanzado por
la rastra en el interior del area sombreada por el arbol, hasta un metro fuera de
la copa del arbol.

- cuando las huertas estan demasiado cerradas, es mas recomendable y
es mas economico aplicar el fertilizante al voleo en las calles formadas entre

los arboles utilizando maquinaria.




DOSIS DE FERTILIZACION

La aplicacion de fertilizante es de 1 a 3 kg. de fertilizante quimico a
arboles en produccion como el nitrato de amonio, sulfato de amonio,
superfosfato triple y simple, urea, todos estos previamente mezclados.

Al fertilizar con abonos organicos como los estiércoles de vaca, cabra,
gallinaza se utilizan cubetas proporcionadas de este abono, las cuales son de

una capacidad de 19 Its.

EPOCA DE FERTILIZACION

La época de fertilizacion mas adecuada, en los huertos de temporal, se
realiza de junio a octubre, ya que en este periodo de tiempo son los meses de
lluvia y de mayor precipitacion.

En las regiones donde se utiliza el riego la época mas recomendada es la
que abarca del mes de septiembre al mes de febrero.

En la actualidad no se ha logrado que el programa de fertilizacion se
realice, ya que por lo general lo aplican la mitad de los productores y lo realizan
fuera de tiempo por diferentes factores como son:

- entrega del producto fuera de tiempo por parte de la institucién de

crédito



- morosidad de los productores, etc...

Segun Jacob y Vexkull la época de aplicacion de fertilizantes es la

siguiente:

Cuadro 7. Epoca de Aplicacion de Fertilizantes en Naranja.

Periodo de aplicacion Requerimientos en Kg./ha

Antes de produccién

N De 9 a15kg./ ha
P De 10 a 20 kg./ ha
K De 5 a 10kg./ ha

En produccion con rendimiento

medio
N De 20 a 110 kg./ ha
P De 30 a80 kg./ ha
K De 20 a 110 kg./ ha

En produccion con rendimiento

alto
N De 90 a 220 kg. / ha
P De 80 z 120 kg./ ha

K De 80 a 220 kg./ ha




FERTILIZACION FOLIAR

La fertilizacion foliar es la forma de proporcionar alimento a la planta
atravez de organos diferentes a las raices, siendo la hoja la principal via de

acceso.

La aplicacién de nutrientes al follaje en ciertas etapas criticas del
desarrollo de las plantas, permitiendo una rapida utilizacion de los mismos,

complementandose eficazmente la fertilizacion al suelo.

La aplicacion de los fertilizantes foliares en el campo es mas eficiente
mediante el uso de surfactantes, entre los cuales se encuentran al INEX vy
ADN.

La principal caracteristica de estos es mejorar la relacion entre las
superficies, por ejemplo entre las gotas de una aspersién y la superficie de la
hoja del cultivo, en este caso particular, se logra una mayor superficie de
mojado, debido al surfactante, el cual tambien actia mejorando las
caracteristicas fisicas de las mezclas de los productos sin alterar su

composicién quimica-



NUTRICION FOLIAR

Los elementos mayores (N, P, k) son los elementos comunmente
aplicados al suelo, pero son de gran ayuda cuando se aplican por via foliar

durante el desarrollo de prefloracion y amarre del fruto.

Los elementos secundarios(S, Ca, Mg) son los elementos que
intervienen en el crecimiento de los arboles y raices, en la formacién de

proteinas y clorofila, y en la sintesis de azucares y aceites.

Los microelementos(Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo) son requeridos en pequefas
cantidades por la planta, sin embargo la carencia de uno solo de ellos provoca
drasticas reducciones en la cosecha. Las aplicaciones foliares son muy

efectivas para corregir deficiencias de microelementos en poco tiempo.



Cuadro 8 FUNCIONES DE LOS ELEMENTOS NUTRICIONALES

FUNCIONES ELEMENTOS

N P K CMS fe ZnM C B Mo

a g n u
Fotosintesis X X X X
Sintesis de proteinas X X X X X
Sintesis de azucares X X X
Sintesis de hormonas X
Sintesis de aminoacidos X X
Metabolismo de N X X
Regulador de respiracion X X X
Regulador de agua X X
Regulador de maduracion X X X X
Activacion enzimatica X X X X 5
Reproduccion celular X X X
Resistencia de tejidos X X X
Calidad de la cosecha X X X X X X X X

Fuente: Nutrientes foliares COSMOCEL




MALEZAS Y SU CONTROL

La lucha por dominar las malezas ha sido sin duda la peor de todas, ya
que en la actualidad existen problemas de ciertas malezas imposibles de
controlar.El hombre, se encuentra frente a un enemigo capaz de multiplicarse
con facilidad, ya sean por semilla, estolones, bulbos, rizomas, etc...y debe estar
preparado para soportar épocas adversas a la espera de mejores condiciones,
en donde su proliferacibn es exageradamente rapida. Las malezas en
condiciones naturales favorables superan rapidamente a las especies cultivadas
que por tratarse de variedades trabajadas y en busca de mayor rendimiento y

calidad, se ven superadas por la agresividad natural de las especies.

El combate de las malezas se ve justificado por los humerosos efectos
perjudiciales que provocan, en primer termino compiten con los arboles en el
uso de agua y los nutrientes minerales y en el huerto recién establecidos

compiten por luz, espacio, etc.



Por otro lado pueden llegar a ser hospederos de plagas y enfermedades,
dificultando en general el manejo del huerto y ademas pueden obstruir canales

de riego y drenaje.

CONTROL MECANICO

Consiste en eliminar las malezas con las herramientas como el machete,
azadon, guadafna, a escala mayor se emplea rastra, arado, segadora,

chapoleadora

El deshierbe mecanico puede regularse de manera que su penetracion
en el terreno no vaya mas alla de los 5 a los 8 cm. de profundidad, estrato en

qgue generalmente el numero de raicillas es minimo ( Diaz 1991)

CONTROL QUIMICO

Un porcentaje bajo de productores (20%) utilizan herbicidas como
complemento para el control mecanico, la politica del control quimico de las
malezas a seguirse depende fundamentalmente del tipo de hierbas que

predominen en el huerto, ya sean anuales, bianuales 6 perennes.Segun el



modo de accidon, de contacto y traslocacion, en los herbicidas tenemos los

siguientes:

Paraquat.- Controla malezas de hoja ancha y angosta, tanto anuales
como perennes, es herbicida de contacto.La dosis varia de 1.5 a3.0 litros por
hectarea. Y es posible observar su efecto a las 4 horas despues de ser
aplicado como contacto, la emergencia de las malezas es muy acelerada, por lo
que su comportamiento es similar al de un chapeo o paso de rastra, pero con la

ventaja de no presentar dafios sobre las raices del arbol(Salazar 1984)

Faena.- Es un herbicida sistemico no selectivo ya que controla malezas
anuales y perennes, este producto logra un buen control con dosis minimas, y
de acuerdo al tipo de malezas la dosis puede variar de 1.5 hasta 6 litros por
hectarea, su efecto puede observarse a los 7 dias para gramineas y mas de 10

dias para hoja ancha.

2,4 -D Amina.- Es un herbicida selectivo de formulacion no volatil que
elimina solo hierbas de hoja ancha , su mal empleo, puede danar el follaje por lo
que debe aplicarse en dias sin viento. La dosis maxima es de 2 litros por
hectarea y si se llegan a emplear cantidades excesivas puede llegar a producir

quemaduras y que la hierba vuelva a brotar rapidamente.



En general, los citricos no son tolerables a los herbicidas sistemicos, por
lo general se deben extremar precauciones para no ponerlos en contacto con

los arboles sobre todo en la etapa de floracién y brotacion(Rojas, 1980)

PODAS

Es una operacion delicada y a menudo descuidada o mal efectuada por
falta de personal suficiente y competente que lo realice como es debido

Sin embargo la poda debe ser parte de las practicas de manejo, ya que
su accion es benéfica en todas las etapas de desarrollo del huerto, por medio
de esta practica se le da la formacién a los arboles jovenes, en arboles adultos
se elimina la madera muerta y de esa forma se mejora la penetracion de la luz

en la copa

Las plantaciones en decadencia se rejuvenecen y de esa forma se puede
controlar el tamafo del arbol para facilitar la realizacion de las labores culturales
mecanizadas.

Durante los primeros anos de la plantacion, se forma el esqueleto
primario del arbol, el cual debe estar fuerte y bien balanceado para que pueda
soportar las producciones altas, la poda sirve para eliminar brotes de vigor

excesivo( chupones ) y ramas entrecruzadas.



En arboles en produccion se elimina la madera muerta, ramas mal
acomodadas en el centro de la copa(centreo) y(chupones), la altura del suelo al
follaje debe ser la suficiente para que los implementos mecanicos pasen
libremente

El equipo para la poda manual son las tijeras, las tijeras de mango largo,
serrucho, navaja, guantes, y escalera.

El equipo mecanico portatil, se utilizan las motosierras, con lo cual se
reducen los costos de mano de obra y se agiliza el trabajo adelantandole

considerablemente en comparacion con el equipo manual.

ENCALADO DE TALLO

A partir del primer afno de edad, los troncos de los arboles se deben
encalar para evitar quemaduras de sol, agrietamientos, chancros, gomosis,
etc..., la mezcla para el encalado puede prepararse con los siguientes
ingredientes:

Cal apagada 10 kg.

Sulfato de cobre 100gr.

Adherente  100cc

Agua 13 litros

Fuente: Gonzalez, et al 1983).



PLAGAS Y ENFERMEDADES
ENFERMEDADES
Las enfermedades de los citricos como en todos los vegetales, son muy
dificiles de curar. Los arboles infectados por virosis u otras enfermedades
sistemicas a diferencia de los animales, nunca se recuperan de ellas, asi mismo
las lesiones producidas por hongos o bacterias en hojas, frutos, ramas, o
troncos, persisten durante toda la vida de estos 6rganos, por estos motivos las
estrategias para controlar las enfermedades de los citricos son principalmente

preventivas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

La sanidad a la huerta de los citricos empieza desde la seleccion de la
semilla que se usara para el arbol patrén, esta debe provenir de arboles

vigorosos, sanos y con las caracteristicas deseadas.

En las huertas existen los siguientes factores desfavorables que si se
llegan a evitar ayudan a producir arboles vigorosos, sanos, y productivos.
a) Evite plantar en suelos salinos o regar con agua con exceso de
sales
b) No plantar en localidades donde las heladas sean muy frecuentes
c) Evitar los excesos de humedad provocados por los riegos mal

distribuidos o por mal drenaje del suelo



d) No utilizar densidades de poblacion muy altas, ya que esto impide
el paso del aire y puede favorecer el desarrollo de enfermedades foliares y
del fruto, ademas de dificultar el uso de maquinaria agricola

e) Evitar el dafio a las raices provocado por cultivos profundos y
aplicaciones concentradas de fertilizantes.

f) Eliminar las ramas secas despues de una helada u otro factor
adverso, por que estas albergan infinidad de patégenos que danan hojas y
frutos.

g) Por ultimo, al realizar la cosecha, hay que evitar al maximo el
golpeteo de los frutos que producen heridas microscépicas por donde entran

los microorganismos que causan pudriciones.

CENICILLA POLVORIENTA

Es una enfermedad ocasionada por el hongo podosphoea citri, que ataca
las hojas produciendo manchas blanquecinas, verdes, o cafés, ocasiona

deformacion del fruto y manchas de aspecto de cenizas.



CONTROL

a) aspersiones cada 15 o 20 dias con:

-Karathane 180 cc/ 100 Its de agua
-Captan 300 gr./ 100lts de agua
Bayleton 300gr./ 100 Its de agua

b) limpieza del suelo y quema de los desechos

GOMOSIS

Es la enfermedad de tipo fungosa de pudricion de pie mas importante
que afecta a los citricos, producida por phytopthora citropthora o parasitica, la
enfermedad afecta las raices, troncos y partes aéreas de los arboles, los
principales sintomas se localizan en el tronco, observandose areas muertas de
la corteza con exudaciones de goma, secamiento y agrietamiento vertical.
Ademas destruye las raices y limita la absorcidon de nutrientes y agua, en
ataques severos, el follaje toma un aspecto clorotico presentando intensa
defoliacion y las ramas se secan progresivamente hasta ocasionar la muerte del

arbol



Las temperaturas altas, la humedad del suelo cerca del punto de
saturacion, el PH de 6 a 7.5, asi como heridas y dafios mecanicos en los

troncos son condiciones favorables para el ataque de esta enfermedad.

CONTROL

a) Limpieza de los desechos del suelo, quemandolos
b) Poda y eliminacion de frutos afectados, las lesiones del tronco y

ramas deben rasparse y aplicar luego pintura vinilica con cobre

BERRUCOSIS

Es una enfermedad de origen fungosa que ataca hojas, sobre todo las
tiernas, las flores y los frutos jovenes.Las bajas temperaturas y la alta humedad

son condiciones optimas para su desarrollo y establecimiento.

CONTROL

a) Antes de la brotacion, realizar la poda y eliminacion de frutos
afectados,las areas donde estén afectadas deben de rasparse para exponer

la enfermedad y controlarla.



ANTRACNOSIS

Esta enfermedad es causada por el hongo collectotrichum gloesporioides
penz, mostrandose los sintomas en los arboles débiles, los brotes afectados por
la enfermedad se marchitan y mueren apartir de las puntas, en las hojas
jévenes pueden aparecer deformaciones y zonas muertas en el borde o el
apice. Los botones florales pueden desprenderse sin haberse abierto y los
frutos afectados que permanecen en el arbol hasta su madurez forman costras
corchosas levantadas que pueden abarcar hasta la mitad de la superficie. Este
hongo tiene un periodo de incubacion muy corto, lo que dificulta su control en

campo.

CONTROL

- aspersiones con compuestos de cobre o agrymicin de 100 a 120
gr./ha

- podas de aclareo

- quema de desechos

- aplicaciones de zineb o maneb de 300 gr./ha



PUDRICION DE LA RAIZ

Se observa sobre la corteza de la base del tronco un moho blanquecino
que luego se obscurece, el follaje se escasea, se marchita y presenta poco

desarrollo.

Son varios los hongos que causan este dafo, entre ellos se encuentran:
Fusarium spp
Rosellina spp

Armillaria spp

CONTROL

- arrancar las plantas afectadas y quemarlas
- evitar heridas y lesiones en la base del tronco o raices

- aspersion con Benlate( 125 gr.)

FUMAGINA

Esta enfermedad es causada por el hongo Capnodium citri, su presencia
depende de las poblaciones de insectos chupadores que secretan mielecilla,

como la mosca de la fruta escamas, y piojo harinoso.



En los frutos, hojas, y tallos afectados se observan manchas de color

negro, como el tizne las cuales se desprenden facilmente

CONTROL

- aplicaciones de zineb 300gr.
- control biologico, se cita al hongo Aschersonia spp que parasita ninfas
de mosca blanca, que ayuda a reducir la incidencia de la enfermedad.

- aspersiones de mancozeb o detergentes.

CANCER BACTERIANO DE LOS CITRICOS

Causado por la bacteria Xanthomona citri, ataca la parte superior de la
planta y los tejidos jovenes. En las hojas y frutos se observan abultamientos
corchosos y rugosos pardos, la enfermedad provoca una lenta y gradual
marchitez al follaje de los arboles afectados, las hojas se tornan amarillas, se
secan y terminan por caer cuando el arbol muere lo cual ocurre entre los 6 y los

12 meses después de la aparicion de la enfermedad.

CONTROL

- eliminacién y quema de los arboles afectados

- aplicaciones de Cupravit, Cuprasol, y Agrymicin 500

- aplicacion de terramicina(oxitetraciclina HCL) 5 %



- Aspersiones con compuestos de cobre como trioxil a razéon de

300gr/ha.

- Caldo bordolés

CANCER DE LAS RAMAS O PUDRICION DEL FRUTO

Esta enfermedad ataca yemas, ramas, flores, y frutos, pero
principalmente a estos ultimos. Cuando ataca las flores, provoca su caida, en
las ramas cuando son atacadas se forman lesiones, y en los frutos aparecen

manchas verduscas y ocasionan su pudricién total, se arruga y se momifica.

CONTROL

- Limpieza del suelo y quema de desechos de hojas, ramas, flores y
frutos momificados.

- se pueden aplicar fungicidas como para el caso de berrucosis.

- implementar la poda de ramas y corte de frutos momificados,

guemandolo todo enseguida.

MELANOSIS

Esta enfermedad es causada por el hongo Phomopsis citri, la cual se

aloja sobre las ramas muertas. La melanosis se presenta en brotes, hojas y



frutos, en las hojas produce lesiones corchosas del tamafio de la cabeza de un

alfiler.

En el fruto, se forman pustulas levantadas con células llenas de goma,
las lesiones presentan pequenas grietas de color café y de aspecto seroso, la
lluvia y el rocio distribuyen el hongo en el fruto y las esporas dejan huellas al

ser arrastradas por los escurrimientos.

CONTROL

- aspersiones con caldo bordolés o Gy-cop ( 300 gr.)
- poday quema de ramas muertas y enfermas

- aspersiones con productos a base de cobre

BACTERIOSIS O MANCHA FOLIAR

La mancha foliar infecta tanto a las hojas como a los brotes tiernos, las
ramas y hojas al madurar no son afectadas; en ataques severos, la enfermedad

puede ocasionar defoliacion,

CONTROL



- aspersiones con fungicida mancozeb
- aspersiones con detergente cuando el ataque no es muy severo

- control biologico con Curvularis y Aspergillius

VIROSIS

A esta enfermedad tambien se le llama y se le conoce con el nombre de

Psorosis cuyos sintomas mas caracteristico son el descortezamiento del arbol

en forma de escama, localizado en el tronco y ramas principalmente.

La escama se cae y forma un nuevo tejido pero lo vuelve a desprender,

el arbol se hace improductivo y muere, el virus que lo ataca es transmitido por

injerto y rara vez es transmitido por semilla y raices.

CONTROL

- yemas libres de virus para los transplantes.



PLAGAS

Se denomina plaga a todo agente capaz de causar impedimento
vegetativo, trastorno, dafio o destruccion a cualquier vegetal de interés

econdmico

Durante el transcurso de cada ano los citricos existentes en la Republica
Mexicana son atacados por un cierto numero de plagas que afectan en mayor o
menor grado la produccion y calidad de la fruta, acasionando en algunos casos

la perdida del vigor del arbol.

ARADOR O NEGRILLA

Es el acaro de la pudricion, Phyllocoptutra oleivora, se presenta en
citricos y causa mermas considerables en cuanto a rendimiento y calidad de los

frutos si no es controlado



Este acaro es el de mayor importancia, ya que dana la calidad externa de

la fruta, la cual va tomando una coloracidon café obscura, tambien afecta el

jugo,el porcentaje de acidez, y tambien influye en el tamano y peso de la fruta.

CONTROL

Plaguicida
Temik 15 G
Torque
Akar 50 %
Ethion 50 E
Keltane MF
Azufre 94 %

Azufre P.H.

Dosis
40 a 60 kg./ ha
40 a 50 cc/ 100 Its de agua
70 a 75 cc/ 100lts de agua
150 a 200 cc/ 100lts de agua
150 a 200 cc/ 100 Its de agua
40 a 46 kg./ha

700 a 800 gr/ 100 Its de agua

Ultima aplic.

60 dias

14 dias

45dias

s/ limite

7 dias

s/limite

s/ limite



MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA

Este insecto ataca diversas especies fruticolas, dentro de ellas, algunas
pertenecientes al grupo de los citricos, la toronja es la hospedera mas
importante, seguida por la naranja. El dafio es causado por las larvas al
alimentarse y desarrollarse en el interior del fruto y como consecuencia
provocan la caida del mismo llegando las perdidas hasta un 18% de la
producciéon media anual.Ademas del dafo directo que causa en las huertas,
esta plaga es motivo de que en algunos afios se reduzca drasticamente la

exportacion de fruta fresca, perdiéndose asi la oportunidad de este mercado.

PROGRAMA DE CONTROL

El programa de control de esta plaga requiere integrar algunas practicas
preventivas, culturales y de control; para formar el siguiente programa:
a) Aplicaciones sobre cuadros trampa, colocar cuadros trampa de 30
a 15 cm.de lamina de cartén o madera a cada 24 o 30 m. En el lado oriente
del arbol ,aplicar con brocha cubriendo todo el cuadro, una mezcla formada
por 4 litros de atrayentes bayer mas un litro de Lebaycid o Malathién
1000,como medida preventiva las aplicaciones deben iniciarse en octubre y
realizarse cada 21 dias.
b) Aspersion dirigida a una area de la copa del arbol, aplicar

aproximadamente 30 cc de la mezcla arriba citada, a cada 9 o 5 arboles en



el lado oriente en los mismos, concentrando la aspersion en una pequefia
area de la copa del arbol.Esta aplicacion puede realizarse con aspersora de
mochila, siendo importante que no se le agregue agua a la mezcla,
iniciandose a fines de abril para impedir que se dispare la poblacién en

mayo-julio

c)Aspersiones en lineas alternas,si la poblacién de moscas se incrementa a
partir de mayo, aplique cada 21 dias una linea de arboles si y otra no(lineas
alternas) con una mezcla 2 de litros de atrayente bayer, mas un litro de
labaycid o malathion 1000 en cada 1000 litros de agua, la aplicacién debe
hacerse con una aspersora de abanico, utilizando solamente las dos
boquillas mas bajas de cada lado, pues este permite ahorrar hasta un 50 %

de la mezcla aplicada.

Recoleccion de fruta tirada, es indispensable que durante toda la temporada
se colecte la fruta caida para que la mosca complete su ciclo, la fruta caida

debe quemarse, destruirse o fumigarse.



Este grupo de acaros lo forman la arafna roja, la arafa de Texas y la
arafa de 6 puntos, normalmente no son un problema importante, ademas de

que generalmente son controlados al combatir al arador o negrilla.

El dafo causado por la arafias es variable, en el caso de la araia roja
dafa principalmente al fruto y la arana de Texas y la de 6 puntos danan a las
hojas las cuales al ser dafadas adquieren un color grisaceo, cuando se

presentan fuertes infestaciones pueden causar defoliacion.

CONTROL

-Malathion 50% C.E. 250 cc/ 100l Its de agua
-Metasyxtos 25% C.E 200 cc/ 100 Its de agua
-Rogor40 % C.E. 200 cc /100 Its de agua
Folimat 100cc/ 100 Its de agua
ESCAMAS

Las escamas son insectos de menor importancia econémica debido a
que actualmente se encuentra controlada bioldgicamente mediante parasitos

Aphytis(avispa parasitica) que ha liberado sanidad vegetal de la SAGAR.



Las escamas atacan diversas partes del arbol, tales como ramas ramitas
, hojas y frutos, las hojas se observan infestadas en el haz( parte superior).Las

principales escamas son: la roja de California, roja de florida y la escama pajiza.

CONTROL

Diazinon 25% 150 a 200 cc/ 100 Its de agua
Trithién 8 F 100 a 150 cc/ 100 Its de agua
Citrolina 80 a 150 cc/ 100 Its de agua
PULGON

Son insectos pequefos, hay 3 especies importantes:

-Aphis gossypli Glover (pulgdn verde)
-Aphis apiraecola Fonsc (pulgdn verde)
-Toxoptera auranti Fonsc (pulgdn negro)

Extraen el jugo de los tejidos celulares de las hojas tiernas, provocando

un enchinamiento y estimulan la formaciéon de fuamgina en el haz.



CONTROL

Malathién 50% C.E. 250 cc/ 100 Its de agua
Metasyxtos 25% C.E 100 cc/ 100 Its de agua
Tamardn 600 100 cc/ 100 Its de agua

Deben de aplicarse solo cuando aparecen los insectos.

TRIPS

Los trips atacan a las hojas nuevas y las enrolla, cuando ataca en
floracién provoca la caida y malformacién de frutos, en frutos al estar maduros
cuando son atacados se observan areas corchosas.

En infestaciones fuertes la fruta puede resultar de desecho en un 90%

CONTROL

Malathién 50% C.E. 250 cc/ 100 lIts agua
Diazinén 25% C.E. 250 cc/ 100 Its de agua
Gusation 20% C.E. 300 cc/ 100 Its agua

Aplicar cuando la mitad de todos los brotes estén atacados.

HORMIGA ARRIERA

La hormiga arriera( Atta. frevens) destruye las hojas tiernas y es capaz

de defoliar completamente el arbol en una noche.



CONTROL

Clordano 10 % polvo 25 gr/hormiguero

Clordano 40% C.E. y P.M.- 50% pueden aplicarse directamente a razén
de 10 cc/ | litro de agua hasta que no entre mas.

En todos los casos se repite el tratamiento, cuando vuelvan a salir las

hormigas, hasta su control total.

RENDIMIENTO

Los rendimientos pueden ser muy variados, ya que influye la zona donde
se encuentra establecido el huerto, y el manejo que se le da al mismo, ya que
con un buen manejo se podria incrementar el rendimiento y tambien influye el

sistema de produccion en que se encuentra establecido el huerto.

Sistema de produccion en ladera.- Es considerado el sistema mas pobre

en cuanto a rendimiento por hectarea, de 3 a 8 ton/ ha.

Sistema de produccion en plano arcilloso.- Bajo este sistema de

produccion se obtiene un rendimiento que fluctua entre 8 y 25 ton/ha.

Existen rendimientos que oscilan entre 12 y 35 ton/ha. En sistema de
produccion plano arenoso por las caracteristicas de suelo que le son mas

atractivos para los citricos.



COSECHA

El objetivo final de una huerta es la produccién de una cosecha
abundante de fruta de buena calidad con la cual se obtengan ingresos
econdmicos que estimulen la inversion y el mejoramiento de la tecnologia
utilizada por el productor.

Los frutos citricos, presentan un periodo de cosecha que varia
fundamentalmente con la especie, variedad y con el clima,

La naranja tiene un periodo de estacién de cosecha de 2 a 4 meses, en
general los citricos se clasifican de acuerdo a su maduracion en precoces,
medios y tardios, relativo a la zona de produccioén, la maduracion se alcanza
cuando a cumplido cierto numero de grados calor, o que variara de acuerdo a

las distintas zonas climaticas.

INDICES DE COSECHA

El porcentaje de jugo y la relacién sélidos solubles totales / acidez

(SST/Acidez) Los sélidos se miden mediante refractometro y se expresan en

grados brixs.

La coloracién de la piel del fruto es otro indice de cosecha



En la practica pueden usarse estos indices, para tener una mayor

seguridad, ya que el periodo de cosecha es relativamente amplio.

Para la fecha o época de cosecha, se deben tomar en cuenta algunos aspectos,
en primer lugar deben evitarse golpes al fruto ya que los efectos a las lesiones
que se causan no pueden ser controladas posteriormente.

El corte se realiza por lo general a mano, aunque se usan tijeras para

Mandarina ya que su cascara es muy suave Yy al desprenderle se rompe.

La operaciéon de cosecha debe realizarse por las mafanas cuando la
humedad de los frutos es menor y se disminuye la sensibilidad de estos a los
golpes.

El cortador o cosechador normalmente porta un saco o canasto donde
deposita la fruta hasta llenarlo, luego lo vacia en cajas o a granel en los
camiones.

Los frutos no deben depositarse en el suelo, debido a la humedad y
presencia de patdégenos, si se llegan a transportar de inmediato ala empacadora
deben protegerse lo mas posible del sol bajo algun techo y que el lugar sea

aireado.



USOS

Los usos que se le da ala naranja, son la fabricacion de jugos
concentrados, pasteurizados o congelados, aceites esenciales, pectinas y
pastas para la alimentacién del ganado, melaza de los citricos, elaboracion de

mermeladas y jaleas.

Los subproductos que se pueden obtener de los citricos pueden ser:
Alcohol etilico

Acido acético

Acido lactico

Levaduras

Aceite de pepitas

Acido citrico

Extractos vitaminicos

Colorantes

CONCLUSIONES

A nivel mundial la produccion de la naranja en los ultimos afios se ha
incrementado considerablemente y ha tomado un papel muy importante en la
agricultura de los paises productores, desplazando al mango que era la primera

fruta mas importante a nivel mundial comerciable, hoy en dia la naranja ha



tomado tanta importancia que no solo la conocen en los paises que la
producen, si no que ya es tan conocida como una manzana o cualquier otra
fruta de gran importancia.

Por otro lado el consumo de la naranja se destaca por que puede ser
consumida en fresco, como transformada en muchos paises, en la actualidad el
consumo que mas favorece es el de transformado, aun mas que el fresco que
ocupaba un lugar muy importante, la tendencia del crecimiento del consumo
transformado se debe a que este tiene mas areas de aplicacion y puede

aprovecharse mas a un que en fresco,

A nivel nacional la produccion de citricos, ha tomado mucha
importancia en los ultimos afos, la superficie sembrada, cosechada y la
produccion ha incrementado sin que los rendimientos varien mucho, esto se
debe a que las plantaciones que habian sido abandonadas son rehabilitadas y

esto es uno de los factores a que se pueda atribuir esto.



RECOMENDACIONES

Para que el productor pueda llegar a obtener un incremento en los
rendimientos de naranja se debe:

- de aplicar en forma integral el uso de fertilizantes, para lo cual se
requiere de un analisis, para poder con exactitud las necesidades nutricionales
de los arboles.

- para el establecimiento de los huertos se deben de tomar en cuenta los
siguientes factores:

- tipo de portainjertos

- variedad

- orientacion y buena densidad de poblacion

- aplicacién de un calendario de riegos, con una lamina recomendada de
acuerdo ala region.

- monitoreo de plagas y enfermedades, a fin de aplicar un programa de
control de estos.

- realizar un buen programa de labores culturales, a fin de mantener la

huerta libre de malezas y en optimas condiciones.
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