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RESUMEN 

El presente estudio  se realizo en la zona norte de la República Mexicana, en los 

corrales Moreno”  ubicado en el Municipio de Hidalgo del Parral del estado de 

Chihuahua. El objetivo fue analizar los cambios como el incremento de peso 

corporal en becerras criollas para producción de carne, inducidos por la 

ovariectomía y la colocación de un implante anabolico asi como  la relación costo 

beneficio. Se realizó el experimento con dos grupos de animales, el grupo Grupo 

Control (GC) con 30 becerras de raza criolla ovariectomizadas sin implante y el 

grupo Grupo Tratado (GT) con 30 becerras de raza criolla ovariectomizadas con 

implante. Cada grupo experimental serán  seleccionadas  al al azar a por las que 

pesaban 5,985 kg las no implantadas, y 6,000 kg las  implantadas (cuadro1), cada 

lote con 30 becerras, uno con becerras implantadas(GT)  y el otro con becerras 

solo ovariectomizadas (GC), con un promedio de 199.50 kg las becerras del grupo 

GC y 200.00 kg las del grupo GT(cuadro2);  mantenidos ambos en idénticas 

condiciones de manejo. La castración se realizó con la técnica del flanco 

izquierdo. 

En los resultados encontramos que el grupo tratado (GT) fue superior al grupo 

control (GC) obteniendo un peso final por lote de 6780 kg del GT sobre  6450 kg 

del grupo GC En los resultados encontramos que el grupo tratado (GT) fue 

superior al grupo control (GC) obteniendo un peso final por lote de 6780 kg del GT 

sobre  6450 kg del grupo GC 

 

Palabras Claves: becerras, castración, ovariectomia, exportación de becerras, 
Implantes, promotores de crecimiento 
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REVISION DE LITERATURA 

INTRODUCCION 

 

Numerosos países con sistemas intensivos de producción de carne utilizan 

anabólicos para mejorar su producción, especialmente la velocidad del crecimiento 

y conversión alimenticia. El objetivo de su utilización es acortar el período de 

producción y disminuir el insumo más caro: el tiempo. (Bavera et al., 2002) 

En el mercado se encuentran dos tipos de implantes, los implantes androgénicos y 

los implantes estrogénicos. Los implantes estrogénicos están hechos a base de 

estrógenos y progesterona, y los androgénicos a base de acetato de Trembolona y 

testosterona. Los implantes androgénicos tienen un efecto adicional a los 

implantes estrogénicos existentes y estos mejoran la GDP y la eficiencia 

alimenticia.(Duckett et al., 1997) ya que son principalmente miotróficos (actúan 

directamente sobre células musculares). La hormona penetra en la célula, se fija a 

un receptor del citoplasma; va al núcleo. Se estimula la producción de un RNA 

mensajero, que elabora una enzima que actúa en el proceso de síntesis proteica. 

Se produce una hipertrofia muscular con disminución de los aminoácidos 

plasmáticos y de la urea plasmática con un balance nitrogenado positivo, con 

disminución en la excreción de orina y aumento de la somatotrofina STH.  

Los andrógenos son mucho más potentes como promotores del crecimiento con 

respecto a los estrógenos. (Bavera et al., 2002) 

Los implantes anabólicos han sido utilizados por más de 45 años en la engorda 

intensiva de bovinos, para incrementar la ganancia de peso y la eficiencia 

alimenticia. Sin embargo como su aplicación produce una herida, el riesgo de 

contaminación y desarrollo microbiano se incrementa con el aumento de la 

temperatura ambiental, humedad relativa y presencia de lodo, lo que puede 

ocasionar el desarrollo de un absceso en el sitio de aplicación, el encapsulamiento 

e incluso la expulsión del implante, a cualquiera de estas tres condiciones se le 

denomina falla de implante, lo que origina una doble merma al engordador al 

invertir en un implante y dejar de obtener los beneficios esperados. (Cruz et al., 

2010) 

 



3 

 

PROMOTORES DE CRECI MIENTO 

La naturaleza íntima del crecimiento y desarrollo quedó explicada anteriormente. 

Sin embargo, en alguna medida se puede controlar el fenómeno y conducir a una 

mayor producción.  

En este contexto, se presentan como beneficiosos los estimulantes del 

crecimiento, debido a una acción sobre el anabolismo proteico, que prácticamente 

se traduce en una mayor cantidad de músculo o carne en proporción apreciable, 

con un contenido menor de grasa.  

Numerosos países con sistemas intensivos de producción de carne utilizan 

anabólicos para mejorar su producción, especialmente la velocidad del crecimiento 

y conversión alimenticia. El objetivo de su utilización es acortar el período de 

producción y disminuir el insumo más caro: el tiempo.  

El uso de agentes anabólicos con actividad no hormonal es uno de los métodos no 

genéticos para modificar el potencial de crecimiento de los animales.  

Se define como anabólico esteroide cualquier compuesto o mezcla de 

compuestos que afectan la función metabólica del animal para incrementar la 

cantidad de proteína corporal.  

Los anabólicos pueden ser de origen endógeno (naturales) o sintéticos.  

Entre los primeros se encuentran las hormonas naturales que incluyen el 

estradiol (17 beta y 17 alfa), la testosterona, la progesterona, la somatotrofina y los 

factores liberadores de esta última.  

En este mismo grupo se encuentran los agonistas Beta adrenérgicos, como la 

epinefrina y norepinefrina, secretadas por la médula adrenal y las terminaciones 

nerviosas simpáticas. Su mecanismo de acción consiste en au-mentar la ganancia 

de peso y la retención de nitrógeno. 

 

Los anabólicos esteroides sintéticos abarcan: el grupo de los estilbénicos 

(dietilestilbestrol y dienestrol) y los no estilbénicos (menengestrol, zeranol y 

trenbolona) y los betadrenérgicos (clembuterol, cimaterol y fenoterol).  

♦ Estilbénicos. Están prohibidos en casi todo el mundo, y su componente más 

difundido es el dietilestilbestrol, conocido como DES. Este producto, como 



4 

 

todas las sustancias estrogénicas, están prohibidas en la Argentina, a través 

del Decreto Nº 4224/61, para su utilización como engordador. Desde el año 

1988 también está prohi-bido su empleo en uso terapéutico. La prohibición se 

basa en que este producto, pese a ser barato y eficaz como engordador, tiene 

una alta acción estrogénica, es decir feminizante, y además acción 

hepatotóxica, así como probablemente cancerígena.  

♦ No estilbénicos. Varios son los productos que contienen estas sustancias; los 

más conocidos son, dentro de los sintéticos, el zeranol (cuya marca más 

popular es Ralgro) que es una hormona no natural, con leve acción 

estrogénica, y la trembolona cuyo núcleo químico es de origen masculino. El 

Ralgro es un producto norteamericano y la trenbolona es de origen francés.  

♦ Agonistas beta-adrenérgicos de naturaleza sintética. Actúan incrementando las 

masas musculares, especialmente en animales de carne. Producen un cambio 

en el balance energético que cambia la relación carne-grasa. El clembuterol 

fue el primer agonista sintético. Otros son el cimaterol y el fenoterol.  

 

En México la base de datos de la empresa ELANCO Animal Health ha 

determinado que de 63,000 cabezas muestreadas en rastros se ha encontrado el 

32.4% de errores al implantar (abscesos y capsulas). Tomando en cuenta este 

porcentaje las perdidas económicas podrían ser muy altas por lo que se deja de 

tener mayores utilidades por la presentación de errores al implantar. (Manrique, 

2006) 

La empresa ELANCO ha desarrollado un implante anabólico con un antibiótico 

local el cual ha demostrado disminuir los errores al implantar. El antibiótico esta 

impregnado en un pellet dentro del implante con tartrato de tilosina (Tylan®). La 

adición del Tylan® fue aprobada en 1999, y desde entonces ha probado disminuir 

la presentación de abscesos y encapsulamientos en el lugar donde se aplica los 

implantes. (Tech Talk, 2001). 

Otro factor importante es el efecto de la ovariectomia en el ganado para carne ya 

que tiene interés universal y de considerable importancia económica. (Ashworth et 

al., 2007) 
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Ya que el estro puede perjudicar el desempeño de las hembras, causando 

disturbios y estrés, afectando el consumo y la ganancia de peso de los animales 

así como aumentando la incidencia de carne dura, oscura y seca, generalmente 

con mayor número de hematomas. Por ello han sido estudiadas distintas técnicas 

para disminuir la incidencia del estro y lograr una terminación más rápida de esos 

animales. (Orquera et al., 2011) 

También la ovariectomía se realiza en bovinos (ovx) para inducir el aumento de 

peso corporal. Si bien son pocos los estudios referidos a los efectos de la 

castración en hembras, sobre todo en relación con especies destinadas a la 

producción de carne para el consumo humano, algunos trabajos mencionan 

también cambios en la composición de la carne. (Ashworth et al., 2007) 

El presente trabajo se realizó con ganado Criol!o de Chihuahua  el cual es el 

producto de diferentes tipos de razas 500 años de selección  

 

 

CASTRACION  

La castración consiste en la eliminación de las gónadas con el objeto de anular las 

facultades de la reproducción y la acción de las hormonas sexuales. En el hombre 

era una operación muy frecuente en la antigüedad, en que ciertos prisioneros, 

criminales, esclavos e individuos destinados a servicios especiales (eunucos, 

cantores) se castraban. En los animales mamíferos y en las aves está 

documentado que ya se practicaba en la época de Aristóteles (384-322 a.C.). En 

nuestros días, se emplea en gran parte de las especies domésticas, incluido el 

vacuno.( Ashworth et al., 2007) 

 

CASTRACIÓN DE HEMBRAS  

Consiste en la supresión de los ovarios y puede realizarse en cualquier época del 

año. Debe ser realizada exclusivamente por profesionales veterinarios con 

práctica en ella. En las vacas se realiza por vía vaginal o por flanco izquierdo, 
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mientras que en las vaquillonas, por razones de tamaño de vagina, se puede 

realizar únicamente por flanco izquierdo. 

Se practica en hembras jóvenes cuando no son aptas para la reproducción y en 

vacas adultas 40 a 60 días después de parir su último ternero, lográndose:  

a) Modificar el carácter.  

b) Evitar el celo. Por lo tanto, se pueden colocar en el mismo rodeo hembras 

castradas con novillos y toros, ya que permanecen sexualmente indiferentes.  

c) Se favorece el engorde y el aprovechamiento de los potreros.  

d) Se eliminan de la reproducción las hembras no aptas zootécnicamente. Como 

la función de la hembra es la re-producción, la castración precoz se debe usar 

solamente como parte de un sistema de selección o en sistemas de 

cruzamientos industrial.  

e) Los aumentos de peso de las vaquillonas castradas son semejantes a los del 

macho castrado y más que los de la hembra entera.  

f) Se mejora el rendimiento, palatabilidad y calidad de la carne, pero en forma que 

se aproxima lejanamente al novillo. Hasta el momento los mercados no pagan 

al productor esta pequeña mejora de la res. De todos modos, se debe tener en 

cuenta que las vacas castradas son el rechazo del rodeo y son de mucha más 

edad que un novillo terminado. Hay una mayor tendencia a la deposición de 

grasa que en el novillo. El hecho de que los ovarios no son el único lugar donde 

se producen estrógenos actúa en contra de un mejor comportamiento de la 

vaca castrada.  

g) Cuando se castran vacas entre los 40 y 60 días de lactancia, el ternero es mejor 

criado pues se prolonga la lactancia y el pico de producción. Esto no tiene gran 

importancia en cría, pero si en los tambos, donde una vaca castrada en ese 

momento puede prolongar su última lactancia con buena producción hasta un 

año y medio.  

h) En nuestras condiciones de campo y de mercado, la principal ventaja de la 

castración de hembras es facilitar el manejo. Al castrar luego del destete las 

vaquillonas de rechazo y las vacas que parieron su último ternero, se evitan las 
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preñeces por robo, especialmente en campos con alambrados en malas 

condiciones. 

i) Para la exportación de becerras se exige la castración de las mismas para evitar 

el riesgo de contagio de enfermedades como Brucelosis. 
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OBJETIVO 

El objetivo fue analizar los cambios como el incremento de peso corporal en 

becerras criollas para producción de carne, inducidos por la ovariectomía y la 

colocación de un implante anabolico asi como  la relación costo beneficio 

 

 

 

HIPOTESIS 

El uso de testosterona como promotor de crecimiento mejora la ganancia de peso 

en becerras ovariectomizadas 
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MATERIALES Y METODOS 

Se trabajó en la zona norte de la República Mexicana, en los corrales Moreno”  

ubicado en el Municipio de Hidalgo del Parral, que se ubica al sur del estado de 

Chihuahua; se localiza entre los 26º 55´ 57´´ Latitud Norte, 105º 39´ 47´´ longitud 

Oeste a una altura de 1,620 metros sobre el nivel del mar. 

Limita al norte con el Municipio Valle de Zaragoza, al este con, Allende; al oeste 

con Huejotitan y al sur con Matamoros todos del estado de Chihuahua. 

Se realizó el experimento con dos grupos de animales, el grupo Grupo Control 

(GC) con 30 becerras de raza criolla ovariectomizadas sin implante y el grupo 

Grupo Tratado (GT) con 30 becerras de raza criolla ovariectomizadas con 

implante. 

Cada grupo experimental serán  seleccionadas  al al azar a por las que pesaban 

5,985 kg las no implantadas, y 6,000 kg las  implantadas (cuadro1), cada lote con 

30 becerras, uno con becerras implantadas(GT)  y el otro con becerras solo 

ovariectomizadas (GC), con un promedio de 199.50 kg las becerras del grupo GC 

y 200.00 kg las del grupo GT(cuadro2);  mantenidos ambos en idénticas 

condiciones de manejo. La castración se realizó con la técnica transvaginal de 

Dutto.  

 
  Cuadro1.- Peso inicial donde el grupo GC es el grupo control y el   
   grupo GT es el grupo tratado  
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IDENTIFICACION DE LOS ANIMALES 

Los animales se pesaron individualmente en una báscula con capacidad de 50 t. 

Se identificaron  con un arete de plástico de lanceta en cada lote.  

 

ALIMENTACION 

Los dos lotes de animales consumieron el mismo aliemento compuesto por alfalfa 

molida, concentrado del 16 %, avena molida y hueso de algodón y se les 

proporciono sales minerales a cada corral. 

 La alimentación se realizó en tres etapas:  

a) Recepción 

b) Adaptación 

c) Finalización.   

 
  Cuadro2.- Peso promedio inicial de los dos grupos 

 

 

 

DURACION DEL EXPERIMENTO 

El periodo de engorda  de los animales en este ensayo experimental fue de 30 

días, que es el tiempo promedio que permanecen en corral desde que son 

ovariectomizadas hasta su embarque hacia la frontera. 
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RESULTADOS 

En los resultados encontramos que el grupo tratado (GT) fue superior al grupo 

control (GC) obteniendo un peso final por lote de 6780 kg del GT sobre  6450 kg 

del grupo GC(cuadro 3).  

 
Cuadro 3.- Peso final de la prueba de ambos grupos 

Una ganancia de peso el GT de 780 kg sobre 465 kg del GC encontrando asi una 

diferencia de 315 kg del GT sobre el GC.( Cuadro 4) 

 
Cuadro 4.- Peso promedio final 
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CONCLUSIONES 

 

El peso promedio final por becerra fue de 215.00 kg para el grupo GC y de 225 kg 

para el grupo GT y una diferencia promedio de 10 kg. 

El destino de las becerras fue para exportación obteniendo el grupo GT una 

ganancia promedio de 22.046 lb sobre el grupo GC.  

El peso en libras promedio de las becerras del grupo GT fue de 496 lb; dado que 

el precio en esos días en la frontera fue de$1.47 USA DÓLAR y la diferencia en 

peso fue de 22 lb se obtuvo un sobre precio de $32.34 USA dólar. El costo del 

implante es de alrededor de $1.50 USA dólar dando esto una ganancia de $30.84 

USA dolar. 

Por lo tanto podemos concluir que el uso de implantes androgenicos para la 

ganancia de peso es redituable además de que van a seguir obteniendo una 

mayor ganancia de peso en el lugar de repasto dado a que tienen una duración de 

120 días aproximadamente. 
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