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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar el sistema de pastoreo corta duracion del predio
“El Edén” ubicado en la region del Hidalgo del Parral Chihuahua. Para lograrlo se midieron
atributos tanto de la comunidad vegetal como de caracteristicas quimicas del suelo. Se
determiné ademas la capacidad de carga y carga animal, en cada uno de los 20 potreros
que forman el predio. Los resultados indicaron que el tipo de vegetacion que predomina
es el matorral espinoso y el que menos se presento fue el pastizal mediano abierto, que
sin embargo presentd una mayor productividad en los potreros del predio. El predio
cuenta suficiente disponibilidad de agua ya que existe una noria y hay tres presones. A
pesar de que se presenté una buena densidad de arbustivas alguna de estas plantas
como Parthenium incanum, Eysenhardthia polystachya entre otras tienen buena
capacidad forrajera. La produccion promedio del predio fue de 1475.15 kg/ms/ha, la cual
dio una capacidad de carga de 7.2 ha/UAA, que se considera como buena, ya que por las
condiciones de aridez que existe en la regién, este pastizal es de los que mayor
capacidad de carga puede soportar. La cantidad de suelo desnudo fue de 28.2% lo cual
indicé que existe una erosién incipiente, sin embargo es un aviso que se debe de tomar
en cuenta para realizar acciones de reforestacion, manejo adecuado de los animales,
curvas a nivel, entre otras. Los resultados de los atributos edaficos indicaron que el
nitrogeno, fosforo y materia organica son los principales factores que limitan la produccion
de las plantas debido a la escasez en que se encuentran. Mientras que el potasio y calcio
son los que se encuentran en concentraciones mas favorables para el desarrollo de las
plantas. Los periodos de uso y descanso del predio durante 1999 indican que el sistema
de corta duracion usado al menos en 9 potreros tuvieron un periodo de uso que esta mas
0 menos de acuerdo a lo que se recomienda en este sistema. Y en los demas se rebaso6
el niumero de dias de pastoreo en cuando mucho 10 dias. En cuanto a los periodos de
descanso de cada potrero, fueron excesivos, ya que se recomienda que cuando mucho
deben ser de 60 dias y en este caso fueron de minimo 338 dias de descanso por potrero
y maximo de 358 dias de descanso. Se considera que las variaciones en la
implementacién de este sistema estan justificada en razén de que las condiciones

climéaticas y edaficas asi lo determinan. El sistema corta duracién establecido en este
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predio cumple mas o menos con el disefio que se recomienda, con las alteraciones
derivadas por las fisiografia del area. En la parte que menos se ajusta a lo recomendado
es en los periodos de uso y descanso de cada potrero. En general la condicion de pastizal
en el predio es buena, en comparacion a los que se localizan en areas semejantes. La
tendencia del pastizal del predio, se considera que tiene tendencia a recuperarse y
mejorar su condicién, ya que antes de implementar el sistema corta duracion con que se
cuenta en la actualidad, se tenia que suplementar al ganado durante los meses de
inviemo no siendo necesario esto en la actualidad ya que el ganado se mantiene en
buena condicién pese a los periodos criticos de sequia.



INTRODUCCION

En la satisfaccion de las necesidades alimenticias del mundo, la explotacién
racional de los recursos naturales renovables es uno de los aspectos que paulatinamente
van cobrando mayor importancia para asegurar en el futuro la obtencién de los alimentos
que ofrece la naturaleza. La situacién de la alimentacién mundial no es para tomarse a la
ligera, se ha estimado que la mitad de la gente del mundo sufre por hambre, mala
nutricion, o ambas y la produccién de alimentos tendra que ser aumentada. La necesidad
es mas grande auln en algunos paises y/o regiones.

Uno de los recursos con que cuenta el hombre son los pastizales, los cuales son
tan importantes, que a partir de éllos se desarrollan todos Ids demas componentes del
ecosistema, comienza su ciclo a través de la hierba, que de alguna o de otra forma
mantiene a las especies vivas dentro de las cadenas troficas. La calidad biol6gica de ella,
varia mucho segln su familia y especie, pero en todas influye poderosamente el
contenido quimico de suelo; este es necesario para que la planta pueda encontrar en
estado asimilable los elementos nutritivos que le son necesarios para elaborar su materia
organica, de la cual depende su valor nutritivo y energético para satisfacer los
requerimientos organicos, fomentar su desarrollo y mantener su estado de salud.

El papel exacto que los pastizales tienen y tendran en la guerra contra el hambre
es dificil de separar e identificar. A pesar de que el avance de la ciencia ha permitido
aumentar la productividad agropecuaria, cada dia, es menor la superficie terrestre
susceptible de colonizar e incorporar a los sistemas de produccion en beneficio del
hombre, quedando a nivel mundial, cerca de un 50% cubierta de vegetacién natural que
ofrece gran diversidad de opciones de su aprovechamiento pero que exige que se le trate
con el suficiente cuidado para que se asegure su aprovechamiento sostenido a través del
tiempo (Dirzo, 1990).

Los recursos de la tierra son los medios de subsistencia de la humanidad, y como
tales, la base sobre la cual una poblacién o comunidad rural puede en gran medida
sustentar su desarrollo econdémico, social y cultural. Actualmente el 43% de la cubierta
emerq’ente del globo terraqueo corresponde a desiertos y a zonas aridas contiguas, con
una gyperficie de 37,600,000 km?. Estas areas se distribuyen en mas de 43 de los 150



paises del mundo y en ella viven mas de 628 millones de personas. (Parra, 1980).

El hombre es un producto de la evolucién, que por su supremacia explota,
modifica y enferma de modo paulatino el medio en que perdura y se desenvuelve. En su
lucha por la supervivencia, el hombre se ha centrado en objetivos econdmicos y
aparentemente egoistas, ha perdido el camino de la comprensiéon de equilibrio natural que
lo rige y que es el Gnico medio para existir en el ambiente terrestre (Ceballos, 1993).

La vegetacion existente acusa un gran deterioro debido al mal manejo a que ha
sido expuesta, pues los dafios se remontan a principios del siglo XX cuando se inicio un
aumento en las poblaciones animales, posteriormente, la organizaciéon sociopolitica ha
sido también un factor determinante por el hecho de que los ejidos generalmente se
encuentra ganado sin consideraciones de raza, sexo y estado fisioloégico y sin que se le
proporcione manejo alguno. (rotacional, o de cuidados sanitarios). Ademas, a los
ganaderos les resulta dificil entender que la mayor produccién no estd en proporcién
directa con el numero de cabezas por unidades de superficie, pues aunque ello le puede
generar ganancias rapidamente solo lo hace por un periodo corto perjudicando
seriamente el pastizal y dejandolo expuesto a la presencia de un afo lluvioso para que
pueda recuperarse. Al no presentarse la precipitacién pluvial, las posibilidades de
recuperacién disminuyen drasticamente. Al paso de dos o tres afios de presentarse este
fenémeno, la pérdida de la cubierta vegetal es inminente.

La degradacion de la cubierta vegetal se refiere a la remocién o destruccion que
esta sufre, principalmente por la accién del hombre que ocasiona un desequilibrio
ecolégico, mismo que puede manifestarse de diferentes formas; una de las mas graves es
la situacion del ciclo hidrolégico. La disminucién de las plantas perennes, especialmente
de los pastos como consecuencia del sobrepastoreo, que forma también parte del
proceso de degradacion. La deteccion del aumento cada vez més alarmante de la erosion
y desaparicion de especies tanto vegetales como animales, depende del grado de
concientizacion, conocimiento y reconocimiento del problema. Para ello es necesaric
demostrar que las aportaciones que hace la ciencia de manejo de los pastizales
efectivamente contribuyen a detener la erosién de los recursos, elevar y mantener la
productividad de los ecosistemas del pastizal (Flores y Gerez, 1994).



OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el sistema de pastoreo de corta duracion del predio “El Edén”ubicado en la
region de Hidalgo del Parral Chihuahua en base a..

Objetivo Especifico

Los atributos de las comunidades vegetales (composicién botanica, cobertura, la
densidad, frecuencia y valor de importancia relativa de las principales especies), su
productividad, condicién y tendencia del pastizal de cada uno de los potreros del sistema
de pastoreo de corta duracién.

Los atributos Edaficos d&l predio “El Edén”.

Capacidad de Carga.

Carga Animal.



METAS

1.- Determinar la composicién botanica principal, condicién y tendencia del pastizal para
cada potrero y para el predio.

2.- Determinar la productividad forrajera de cada potrero.
3.- Determinar las caracteristicas edaficas de cada potrero.

4.- Determinar las razas y condicién del ganado bovino del predio en el periodo 1994-
1999.

5.- Determinar la Capacidad de Carga (Ha/UAA) y la Carga Animal (UAA/potrero) de cada
potrero y del predio.



REVISION DE LITERATURA

ECOSISTEMAS.-

Odum (1972) menciona que los organismos vivos y su ambiente inerte (abibtico)
estan inseparablemente ligados y actlan reciprocamente entre si. Cualquier unidad que
incluya la totalidad de los organismos (esto es la comunidad) de un area determinada que
actda en reciprocidad con el medio fisico de modo que una corriente de energia conduzca
a una estructura tréfica, una diversidad bidtica y a ciclos de materiales (esto es
intercambio de materiales entre las partes vivas y las inertes) claramente definidos dentro
del sistema es un sistema ecoldgico o ecosistema.

Por la diversidad ecolégica se entiende la variedad de comunidades y ecosistemas
que existe en determinadas éreas, incluyendo las especies que los conforman, los
papeles ecolégicos que desempefian, los cambios en su composicién conforme se pasa
de una regién a otra, las agrupaciones de especies y los procesos e interacciones que
tienen lugar dentro y entre las comunidades de ecosistemas.

Segun la Comision Nacional Para la Conservacion y uso de la Biodiversidad
(CONABIO) se revisan tres clasificaciones ecolégicas de los ambientes terrestres de
nuestro pais que ilustran su gran diversidad ecolégica. La primera clasificacion es la de
tipos de vegetacion, propuesta por Rzedowski (1978), la segunda es una propuesta
reciente de Toledo y Ordéfiez (1993), que define dentro del territorio distintos tipos de
habitats terrestres, también denominados zonas ecolégicas; y la Gltima es la propuesta de
eco-regiones de Ameérica Latina y el Caribe coordinada por especialistas del Banco
Mundial y el World Wildlife Fund (Dinerstein et al, 1935).



Segun FAO (2000) el ecosistema de las tierras de pastoreo es un fenomeno
complejo que abarca multiples funciones interrelacionadas cada una de las cuales tiene
influencia sobre las otras. Los componentes mas importantes del sistema son: los

productores, los convertidores, los suelos, los descomponedores y micro-consumidores.

-Productores. Las plantas son los productores del ecosistema. Ellas convierten la

energia del sol en energia y otros nutrientes necesarios para los animales.

Los productores pueden compararse con un generador eléctrico. Los otros
componentes vivientes del sistema prosperan con una produccion maxima de energia, a
menos que sean alterados por otra causa. Sufren cuando la produccién de energia es
reducida y eventualmente moriran con una produccion cero.

-Convertidores. Contrariamente a las creencias de muchos, incluidos los
ganaderos, los animales son convertidores y no productores. Los animales convierten la

energia y otros nutrientes producidos por las plantas en productos de utilidad directa para
el hombre.

-Suelos. El suelo es el componente sustentador del ecosistema. Hace las veces
de una casa para las raices y algunos 6rganos de reproduccion vegetativa y como bodega
para el aire, el agua y los minerales. Las cuatro fracciones del suelo son los materiales
minerales, la materia organica, el agua y el aire. El aire y el agua en el suelo son variables
y su contenido determina la aptitud del suelo para el desarrollo de plantas. La facilidad
con que el aire y el agua penetren en el suelo depende de sus condiciones o del grado de
porosidad, la agregacion y la granulaciéon. La materia organica, el humus y las raices
juegan un rol importante en su formacién. La materia organica es transitoria ya que
sucumbe al ataque de los micro-organismos. Por tal motivo, debe ser renovada
constantemente.

Las raices se pueden comparar con tubos que transportan agua y minerales al
generador. Dicho transporte requiere energia que es suministrada por el generador. Un
suministro inadecuado de energia a causa de un generador ineficiente simplemente
aumenta su ineficiencia. Nuevamente, se perjudica la funcion global del ecosistema.

-Descomponedores y microconsumidores. Estos incluyen las bacterias, los
hongos, los nemétodos, los protozoos, las termitas, los saltamontes y 6tros insectos.
Estos descomponen material vegetal y animal vivo y muerto proporcionando materia
organica y humus a la composicién de los suelos. También ¢onstituyen un componente



vital en el ciclo nutricional. Un ecosistema utiliza los mismos nutrientes una y otra vez y un
ciclaje apropiado asegura un suministro adecuado. En este punto conviene decir que los
microconsumidores, la vida silvestre y los roedores consumen grandes cantidades de
forraje viviente lo que influye en la capacidad de pastoreo.

ZONAS ECOLOGICAS.-

Esta clasificacion, propuesta por Toledo y Ordo6fiez (1993), utiliza como criterios de
clasificacion el tipo de vegetacién, el clima y aspectos biogeograficos. Los autores definen
seis tipos de habitats terrestres continentales o zonas ecoldgicas: (1) tropical calido-
humeda, (2) tropical calido-subhimeda, (3) templada humeda, (4) templada subhumeda,
(5) arida y semiarida y (6) inundable o de transicion mar-tierra. La zona arida y semiarida
ocupa la mayor parte del territorio nacional, seguida por el trépico subhimedo. Sin
embargo los ecosistemas mas modificados por actividades como la agricultura y la
ganaderia son el trépico humedo y el subhumedo en los que mas del 30% de su
superficie se dedica a la produccién agropecuaria. Segun esta clasificacion dentro de las
zonas aridas y semiaridas la superficie dedicada a la agricultura constituye el 9.3%, la
ganaderia ocupa un 11.5% y otros tipos de explotacién (recursos forestales no
maderables, mineria) un 72%.

ECO-REGIONES.-

Dinerstein, et al. (1995), coordinaron y escribieron el reporte de la evaluacién del
estado de conservacion de las eco-regiones terrestres de América Latina y el Caribe,
realizado por numerosos especialistas. Este trabajo se encamin6 al desarrollo de
estrategias y planes de conservaciéon que tengan como meta la preservacion y
recuperaciéon de habitats terrestres. La primera parte de este trabajo consistié en el
desarrollo de un sistema de clasificacion jerarquico que distingui6 cinco tipos principales
de ecosistemas terrestres (PET), cada uno de ellos divididos en tipos principales de
habitats (TPH) que a su vez, se dividieron en un total de 191 eco-regiones.

De acuerdo con esta detallada clasificacion de habitats, México es el pais con
mayor diversidad ecoldgica de América Latina y el Caribe y seguramente, uno de los mas



diversos del mundo, al estar presentes dentro de sus limites politicos los 5 tipos de
ecosistemas, 9 de los 11 tipos de habitat y 51 de las 191 eco- regiones identificadas
(26.7%). Para evaluar el estatus de conservacion de las eco-regiones se aplicaron las
categorias de: extinta, critica, en peligro, vulnerable, relativamente estable y relativamente
intacta. Estas categorias fueron asignadas a las eco-regiones de acuerdo a los siguientes
indicadores de la integridad del paisaje: pérdida total del habitat original, nimero y tamafio
de las areas de habitat intacto, tasa de conversion del habitat, grado de fragmentacion o
degradacioén, y grado de proteccién. Sin tomar en cuenta los manglares, las 178 eco-
regiones analizadas se distribuyeron de la siguiente manera: 31 en estado critico, 51 en
peligro, 55 vulnerables, 27 relativamente estables, 8 relativamente intactas y seis que no
fueron clasificadas. De estas mismas 178 eco- regiones, 55 fueron designadas como de
maxima prioridad regional (ocho de ellas contenidas en México) y 19 como de maxima
prioridad regional para alcanzar una representaciéon bio-regional (seis de ellas en México);
en otras palabras 14 de las 51 eco-regiones de México (27.4%) son prioritarias para la
region (Mittermeir y Goettsch, 1992).

ZONAS ARIDAS.-

Segin Jiménez (1989), las principales caracteristicas de las zonas aridas y
semiaridas son:
- Desarrollo en todo tipo de condiciones topograficas
- Suelos muy ricos en calcio y bajos en materia organica
-pH de 6a85
- Precipitaciones menor a 700 mm/afio.
-Temperatura media anual de 12 a 26 °C
- Radiacién solar alta y humedad relativa baja
- Evaporaci6n alta
- Presencia de 7 a 12 meses de sequia
- Climas Bs y Bw

En México se consideran zonas aridas a aquellas cuya precipitacién es menor de
350 mm/afio con distribucién irregular de la lluvia durante el ciclo vegetativo, temperatura
media anual de 15 a 25°C, con un periodo de sequia no menor de 7 meses y con una
cubierta vegetal menor al 70% y la vegetacion dominante esta formada por diferentes
tipos de matorrales y pastizales naturales, ambas regiones cubren aproximadamente una



superficie de 90 millones de has. que equivale a un poco menos de la mitad de la
superficie nacional y se localiza en los desiertos Chihuahuenses, Sonorenses, y de Baja
California (Villa, 1980).

El 40 % del territorio Nacional corresponde a desiertos y zonas aridas contiguas en
las que viven 10 millones de habitantes que representan el 16% de la poblacién Nacional
(Parra, 1980).

Las zonas aridas y semiaridas localizadas en el altiplano mexicano revisten una
gran importancia para el pais por su extension y porque comprenden pastizales naturales
que conforman dos sistemas de producciéon generalizados: por un lado, la zona
naturalmente productora de carme, sobretodo, como pie de cria para mercados
nacionales y de importacion. Por otro lado, la zona comprende sistemas de produccién
por humedad del suelo o agricultura de temporal ( Sanchez, 1998)

Las regiones aridas y semiaridas en las cuales se localizan las extensas areas de
pastizales naturales, tienen caracteristicas muy definidas de:

a) Baja precipitacion total que determina al agua como factor controlador de los

sistemas biologicos.

b) Precipitacion mal distribuida, de tipo torrencial en el verano y con un

componente grande de aleatoriedad de dicha variacion.

c) Suelos ligeros con poca cantidad de materia organica.

d) Pendientes pronunciadas y
e) Alta poblacion ganadera.

Como resultado de lo anterior, se detectan los siguientes problemas prioritarios:
1.-Sobreutilizacion: Segln la “Comision Técnica Consultiva de Coeficientes de
Agostadero” (COTECOCA, 1976), los coeficientes de agostadero estimados para
la regiébn en condicién buena son aproximadamente de 15 ha/UA, pero como
actualmente se encuentran en condicién pobre debido a la sobreutilizacién, su
coeficiente de agostadero es del orden de 30 ha/UA.

2.- Lo anterior se refleja en un proceso acelerado de desertificacion en toda la
region. La pérdida anual del suelo promedio estimada para esos pastizales en
condicién pobre sobrepasa las 5 Ton/ha. Se considera que un 30.5 % de la
supfrficie nacional se gncuentra en proceso de erosion acelerada segun la
SEDUE.



10

3.- Alteracion del balance de agua en el escurrimiento, filtracién y una alta tasa de
azolve de presas y depésitos de agua.

4 - Baja productividad en los sistemas ganaderos.

5. Migracion natural aun definitiva de los pobladores rurales a las areas urbanas.

Tradicionalmente esta multitud de elementos o vectores se han estudiado y tratado
de resolver de forma aislada y divorciada a veces del contexto socioecondémico. Es
imprescindible, si hemos de encontrar soluciones integradas, considerar el analisis de
sistemas como herramienta y aplicarla concretamente a una unidad ecolégica como la
cuenca hidrolégica (Sanchez, 1998).

CARACTERISTICAS DEL SUELO.-

El suelo es reconocido como una formacién natural que conforma la superficie de
la tierra y en el cual crecen las plantas.

El suelo es un medio complejo caracterizado por una atmésfera interna, una
economia hidrica particular, una flora y fauna determinadas y una serie de elementos
minerales. ,

Este medio es dinamico, nace y evoluciona. En el suelo se encuentran ademas de
aire, materiales de dos procedencias: De la roca madre por accién conjunta de los
diversos factores climaticos (meteorizacién) y de los organismos vivos, ya que ellos
producen materia organica que se transforman a su vez en los nutrientes y proporcionan
aireacién al ambiente edéafico (Daubenmire, 1979).

La disponibilidad de nutrientes en una comunidad de pastizal implica procesos
complejos en los que los individuos desplazan nutrientes de un sitio a otro en el
ecosistema. Todos los nutrientes residen en los compartimientbs que representan un
espacio dado en la naturaleza, estos compartimientos pueden ser muy amplios o muy
especificos. Cada uno de los compartimientos incluyen una cantidad dada o fondo de
nutrientes. Los compartimientos intercambian nutrientes de tal suerte que se deben medir
la absorcion y la salida de nutrientes para cada compartimiento. El indice de movimientos
de ellos entre dos compartimientos se conoce como indice de flujo y se mide como la
cantidad de nutrientes que pasan de un fondo a otro por unidad de tiempo (Krebs, 1985).

La disponibilidad de la planta para esos nutrientes involucra diversos entes
biol6gicos dentro de los cuales sobresalen los microorganismos, hongos, bacterias, algas
y virus que viven en los estratos del suelo. Un entendimiento profundo de la verdadera
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naturaleza y el compartimiento de la microflora del suelo es esencial para realizar una
contribucién al mantenimiento de su fertiidad y poder resolver problemas de tipo
ecologico (Serrato, 1994).

Cowling (1969) hizo un estudio sobre modelos de vegetacion en ecosistemas , y
concluy6 que los suelos del ambiente arido muestran un grado de acumulacién de ciertos
nutrientes y otros elementos hacia la superficie horizontal. La mayor concentracion de
nutrientes esta en los primeros 15 cm de profundidad. Estos gradientes son mejor
desarrollados en el caso del nitrégeno, pero puede ocurrir para cualquier elemento
significativamente involucrado en el reciclamiento de materia organica, como el fésforo
organico y el carbono orgénico y las sales solubles en lo general, la cantidad de nutrientes
disminuye con la profundidad.

Charley (1977), en un trabajo que traté sobre los ciclos minerales en ecosistema
de pastizal, muestra que las comunidades de arbustos de zonas aridas proveen algunos
de los ejemplos mas notables de las distribuciones anisotrépicas de minerales en el suelo
y su capa adyacente debajo de la cubierta, la cual a menudo muestra caracteristicas
quimicas completamente diferéntes a las de los interespacios. El grado de diferencia en la
composicion mineral del suelo bajo los arbustos es influencia de muchos factores, la
retencion de la caida de las hojas directamente abajo de la cubierta, la edad del arbusto y
la composicién quimica especifica de residuos inorganicos, deben ser considerados muy
importantes.

Las propiedades fisicas mas importantes del suelo son la textura y la estructura
como una base para la descripcién del perfil del suelo. Las particulas de arcilla y la
materia organica finamente divididas se encuentran en un estado coloidal y estan
caracterizadas por una gran area superficial por unidad de peso, teniendo gran
importancia en virtud de que el agua y los cationes estan absorbidos sobre las superficies
cargadas de las micelas (Wooding, 1967).

TIPOS DE VEGETACION.-

La informacién proporcionada por Rzedowski (1978) corresponde a la vegetaciéon
potencial de México, es decir, la vegetacién que de acuerdo a variables climaticas y
fisiograficas entre otras, se esperaria encontrar en cada region del pais. considera que
son diez los tipas, principales de vegetacién de nuestro pais. La mayor parte del territorio
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nacional (37%) se encuentra cubierto por matorral xeréfilo, que es uno de los principales
tipos de vegetacion que caracterizan el area de estudio, seguido por los bosques de
coniferas y encino (19.34%) y el bosque tropical caducifolio (14.14%). Sin embargo, de
acuerdo al Inventario Nacional Forestal Periédico realizado por la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos en 1994, el 15.6% de la superficie forestal del pais,
estimada en 1,417,451.6 Km2, son areas perturbadas donde ya no existe vegetacion
original. El 11.7% de los bosques y el 25.6% de las selvas estan fragmentadas con
vegetacion original remanente menor al 40% (SARH, 1994).

Torres (1986) reporta que la superficie de tierras naturales de pastoreo en México
es de 130 millones de ha. , representando el 66% del territorio nacional. El 70% de esta
area se localiza en zonas aridas y semiaridas, dando origen a tipos de vegetaciéon cuyo
escaso forraje solo puede ser aprovechado por animales domésticos y fauna silvestre.

Los tipos de vegetacion son determinados principalmente por el clima y

secundariamente por las condiciones edaficas.
Rzedowski (1983) sefiala que el clima no solo actia en forma directa sobre las plantas,
sino que también tiene influencia decisiva en los procesos de la formacién del suelo y del
moldeamiento de la topografia, afecta la distribucion de microorganismos y animales e
interfiere en los mecanismos de competencia con lo que ejerce controles multiples,
aunque reconoce que en las regiones de clima arido, las caracteristicas topograficas, del
sustrato geoldgico y del suelo ejercen frecuentemente mayor influencia que la que ejerce
la precipitacion pluvial, mencionando como tipos de vegetacion dominante a los
matorrales microéfilos, crasicaules y rosetéfilos de las zonas aridas y semiaridas.

-Matorral xeréfilo. La comunidad vegetal de porte arbustivo propia de las zonas
aridas y semiaridas es el matorral xeréfilo. Comprende todas las formas de matorral
ademdas de chaparral, mezquital y nopaleras, consideradas en otras clasificaciones
(Rzedowski, 1983).

Los matorrales ocupan una superficie superior a 63 millones de ha distribuidas
principalmente en los estados de Coahuila, Baja California Norte, Baja California Sur y
Nuevo lebn.

La SARH (1980) describe los siguientes tipos de matorrales:

-Matorral inerme. Comprende vegetacién arbustiva de hojas pequefias y sin
espinas, que crece en suelos someros y profundos fundamentalmente en la region del

norte del pais, en clima temglado, calido, secto y semiseco. Los coeficientes de
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agostaderos son muy bajos cuando domina la gobernadora (Larrea tridentata) y la
superficie es de 7,858,709 ha.

-Matorral subinerme. Son asociaciones vegetales de areas semidesérticas que
tienen dominancia de plantas inermes, aunque también existen plantas espinosas, que
son consumidas por el ganado doméstico en épocas criticas. Comprende una superficie
de 19,282,138 ha.

-Matorral espinoso. Son areas de vegetacion arbustiva dominadas por plantas
espinosas de altura media, cubren extensas regiones del norte del pais y sus
caracteristicas climaticas son mas rigurosas que el matorral inerme. Su aprovechamiento
pecuario es mayor por la diversidad de especies y por la presencia de un estrato
herbaceo inferior en el periodo de lluvias. El area cubierta es de 12, 381,406 ha.

-Matorral subespinoso. Corresponde a asociaciones de matorral espinoso e
inerme en la que el primero es mas abundante. Tiene diversidad vegetal como un estrato
herbaceo inferior que lo convierte en el matorral de mayor aprovechamiento pecuario y
abarca 11,231,390 ha.

-Matorral Crasirosulifolio. Son asociaciones de plantas carnosas y espinosas en
forma de rosetas localizadas en las zonas rocosas del clima seco y semiseco. Ocupa
extensa superficie y esta distribuido en gran parte del pais. Tiene baja utilidad, aunque su
importancia radica en el aprovechamiento industrial; comprende 10,566,150 ha.

-Mezquital. Areas donde predomina el mezquite (Prosopis spp), localizadas en el
clima calido y semiseco, la superficie estimada es de 1,062,482.7 ha.

-Chaparral. Areas dominadas por manzanita (Arctostaphylos spp) y encinos
arbustivos (Quercus spp). Abarca 3,944,280 ha. y tiene escaso valor forrajero.

-Nopalera. Plantas carnosas suculentas espinosas del género Opuntia spp, que
crece en los suelos rocosos de las regiones aridas y semiaridas de la altiplanicie
mexicana. Tiene utilidad forrajera en épocas de escasez de pasto, el aprovechamiento de

nopal se realiza quemando la espina mediante el chamuscado rapido.
IMPORTANCIA DEL PASTIZAL.-

A nivel mundial la importancia de las tierras de pastizal natural para el genero

humano se puede apreciar en los siguientes aspectos (Huss y Aguirre, 1974):
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a).- Fuente fundamental de alimentos y proteinas. Los animales domesticos
completan el 75% de sus requerimientos de forraje por medio del apacentamiento en
tierras de pastizales.

b).- Cuencas hidrolégicas. Las enormes extensiones de los pastizales hacen las
veces de cuencas hidrolégicas receptores de la precipitacion pluvial que, finaimente, van
a dar a rios, arroyuelos y pequefias corrientes de agua, o se infiltran en el suelo para
reabastecer los manantiales y depodsitos subterrdneos de agua. Una vegetacion bien
manejada constituye la clave para tener cuencas productivas que suministren agua para
la agricultura, ciudades e industrias.

c).- Habitat para la fauna silvestre y organismos del suelo. La mayor parte de la
fauna silvestre mundial se encuentra distribuida en tierras de pastizal. Asimismo, los
suelos de pastizal bien cuidados sirven de habitat para millones de microorganismos tales
como bacterias, hongos, algas nitrificantes y otros.

d).- Conservacion de suelo y agua. Una cubierta adecuada de vegetacion natural
en los pastizales proporciona una proteccion eficaz para la proteccion del suelo y agua.

e).- Produccion de combustible y madera. Una parte considerable de los pastizales
son las tierras forestales . En los paises en desarrollo es importante el uso de lefia como
combustible y material de construccion.

f).- Minerales y materiales para construccién. En la mayoria de los paises, las
tierras aportan ricos yacimientos de minerales, material para construccion y fertilizantes.
El norte de México y el sur de Estados Unidos son una muestra de riqueza del suelo de
los pastizales. Petréleo, carbén mineral, fluorita, estafio, plata, granito y uranio se
encuentran entre los principales productos.

g).- Productos industriales. Grandes superficies de pastizales contienen en su
flora especies naturales de gran valor econémico y social como: lechuguilla, palma china,
candelilla, guayule, jojoba, nopal y sotol, los cuales han construido un renglén de suma
importancia para los campesinos. El uso combinado de estas tierras de apacentamiento
con la explotacion de los recursos espontaneos permiten la optimizacion de la
productividad de estas tierras.

h).- Recreacion. La poblacién urbana cada vez aumenta su interés y preferencia
por la recreacion al aire libre. Las tierras de pastizales , boscosas o llanuras, ofrecen un
paisaje placentero, que brinda una gran variedad de sitios para el descanso y paseo.



001283 i

CONDICION DEL PASTIZAL.-

El estado del pastizal significa el estado imperante en un pastizal, o parte de el, al
momento de la determinacion, respecto al potencial que esa area sea capaz de producir,
o respecto a la vegetacion climax de la misma.

Para describir el estado del pastizal, se desarrollo el concepto de condicién, que
se define el porcentaje de vegetacion presente que constituye parte de la vegetacion
original de un sitio (Dyksterhuis, 1949a).

Por su parte Huss, (1964), en el glosario de términos lo define como el estado de
salud de un pastizal en base a la capacidad de produccién.

Huss y Aguirre (1974) lo citan como el estado de salud de un pastizal basado en lo
que el pastizal es capaz de producir en forma natural, muy similar a la de Kothman (1974)
descrita como la producciéon actual de un pastizal en relacién al potencial natural de
produccién.

Por ultimo para Allison (1982) es la productividad presente de un pastizal.

Al analizar las anteriores definiciones se puede observar que unas se inclinan a
efectuar comparaciones entre el porcentaje de la vegetacion actual respecto al climax, y
las otras se basan en diferencias en produccién, de aqui que de acuerdo a Smith (1978)
para el estudio de la condicién se han utilizado dos aproximaciones generales:

1.- Acercamiento al climax, en el cual la vegetacién presente o actual es medida en
comparacion con la vegetacion antigua o condicién climax.

2.- Un acercamiento al potencial del sitio en el cual la produccién actual es medida
y comparada con el potencial del sitio.

El primero de ellos ha sido muy aceptado, pero se le ha criticado porque:
a) El climax en ocasiones no es una meta alcanzable o deseada por el
manejador.
b) Las condiciones antiguas no son necesariamente el climax actual.
¢) No permite especies exoéticas y
d) No se adecua bien a los lugares boscosos. El mismo autor concluye que para
determinar condicién se debe basar primeramente en:
1) Caracteristicas de sueloy
2) Medir productividad en la cobertura vegetal presente relativa al
potencial para cada uso particular del area.
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DETERMINACION DE LA CONDICION.-

Anteriormente se determinaba la condicidon visualmente, pero después se
desarrollaron varios meétodos, citandose, entre, entre otros, el método del grupo de
plantas, el método usado por el U.S. Forest Service y el método Déning de dos faces
(Gay 1965). El primero de ellos se basa en el estudio de la vegetacién, mientras que los
dos restantes incluyen ademas caracteristicas del suelo.

Para el propésito se describe el método de grupo de plantas:

Este consiste en agrupar las plantas en base a su respuesta al pastoreo y dichos
grupos son indicadores de condicion. Los grupos estan integrados de la siguiente
manera:

a) Deseables o Decrecientes

b) Menos deseables o Crecientes

¢) Indeseables o Invasoras

Las plantas deseables y las menos deseables, son integrantes de la comunidad
climax, mientras que las indeseables no lo son. Las deseables son buenas productoras
de forraje y de buena calidad para los animales. Las menos deseables son menos
preferidas por el ganado y de menor calidad y las indeseables al no constituir parte de la
vegetacion climax, invaden el sitio en la ausencia de las deseables y/o menos deseables,
ademas de ser muy poco aceptadas por los animales, en la mayoria de las ocasiones no
proveen forraje, ademas de proteger el suelo y retener la humedad en minima proporcion.

Por otra parte, se les denomina decrecientes porque a causa del pastoreo se
reducen en cantidad, ya que son menos apetecidas por el ganado, debido a esto pierden
el vigor y posteriormente mueren. Crecientes porque ocupan el lugar que dejan las
decrecientes ya que son menos apetecidas por el ganado. En un principio se
incrementan, aunque debido al sobrepastoreo llega un momento en que también pierden
su vigor y mueren. Invasoras porque no pertenecen al climax e invaden el sitio cuando se
reduce drasticamente las decrecientes y posterior mente las crecientes (Dyksterhuis,
1949b).

Al clasificar la vegetacion de esta manera se hacen comparaciones entre la
vegetacion actual y el climax considerando a este como el 100% basado en el peso o
volumen de vegetacion y al analizar la vegetacion en un momento dado podemos
encontrar entre el 0 y el 100%, respecto al climax de la comunidad (Gay, 1965)
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De una manera practica se ha clasificado la cohdicién del pastizal en cuatro
clases, dependiendo del porcentaje respecto a la vegetacion climax (SCS, 1975):

Clase de condicion Porcentaje de

Plantas climax

Excelente 76 -100 %
Buena 51-75 %
Regular 26-50 %
Pobre 0-25 %

NUTRICION DEL GANADO EN APACENTAMIENTO.-

La nutricion del ganado en apacentamiento, es una disciplina cientifica basada en
la nutricion animal clasica y que forma parte del manejo de pastizales. La nutricion animal
clasica, ofrecia los fundamentos bioquimicos y fisiolégicos para alimentar el ganado, pero
estaba estructurada para animales en estabulacion y bajo una serie de condiciones
controladas. Esto no era de gran utilidad para las condiciones en apacentamiento, donde
el animal forma parte de todo un ecosistema (el cual se encuentra regido por una
interaccion de multiples factores) y los unicos factores que se pueden controlar son el
tiempo y espacio de la ingestién de forraje (Harris, 1968).

El estudio de la ecologia nutricional de los herbivoros domésticos y silvestres en
México, su estudio se inicidé hasta mediados de los sesentas en el Rancho Experimental
La Campana, ubicado en el estado de Chihuahua, tocando al Doctor Martin H. Gonzales
conducir los primeros estudios (Gonzalez, 1964 a, b; Velasco et al., 1963),

Esta disciplina se conforma de cuatro grandes componentes estrechamente
relacionados entre si:

1. Comportamiento y Biogenética Animal.

2.- Consumo voluntario del forraje.

3.- Seleccién de la dieta.

Deficiencias nutricionales y suplementacion.



18

COMPORTAMIENTO ANIMAL.-

Es preciso considerar el comportamiento animal, para entender mejor el proceso
de seleccién de la dieta de los herbivoros, el consumo voluntario de forraje y el estado
nutricional de éstos; este lltimo a través de cuantificar el gasto energético y las posibles
deficiencias que se presenten en determinada época del ciclo anual del ganado. Por lo
tanto, conocer el instinto natural del ganado y sus reacciones a diversos estimulos
ambientales y estimulos controlados por el hombre (manejo), sera determinante para
analizar y optimizar un sistema de produccion dado (Fierro, 1980).

Por comportamiento animal nos referimos a las diferentes actividades que realiza
el animal, como son la ingestion de forraje (pastoreo y ramoneo), rumia, caminata,
descanso, accion (y frecuencia) de beber, interaccion social y sexual, etc. Al
comportamiento animal también se le conoce como conducta animal. Existen varios
factores que determinan o influyen en el comportamiento del ganado en pastoreo.
Squires (1981) los condensa de la siguiente forma:

Condiciones climaticas

Tipo y condicién de la vegetacion

Edad y sexo

Tamario del Hato

Distribucién y forma de los potreros

Sistema de manejo (cercos, rotacién, pastores, etc.)

Disponibilidad de agua

Epoca del afio

Raza

Disponibilidad de sombra

El estudio del comportamiento animal es una ciencia en si (Etologia), muy
desarrollada sobre todo en especies silvestres (Armold y Dutzinski, 1978; Lorenz, 1981)
razon por la cual solo se sefiala la importancia y aplicacion practica del comportamiento
animal en el manejo y aspectos nutricionales de los herbivoros domésticos, para poder
hacer referencia a él, a lo largo de esta exposicién.

De particular importancia, es la actividad del pastoreo o apacentamiento, que
constituye el acto de ingerir forraje (y el tiempo dedicado a ello), asi como la rumia y la
distancia caminada diariamente, por su significado en términos de gasto energético y la
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distancia del sistema de manejo (libre, con pastor, con cercos), seran determinantes en la
nutricién del ganado.

La actividad de caminar (km/dia), tiene gran importancia desde el punto de vista
gasto energético, y estard determinada por la disponibilidad de agua; por lo tanto, esta
estrictamente relacionada con la acciéon de beber y su frecuencia. Existen otros factores
que influyen sobre la distancia que camina el ganado, como son la especie, la raza, las
condiciones ambientales y el tamafio (y forma) de los potreros. (Herbel y Nelson, 1966;
Malencheck y Smith, 1976; Squires, 1981).

SELECCION DE LA DIETA.-

Dieta se define como la mezcla de especies de plantas (o parte de ellas),
consumidas por un herbivoro en un periodo especifico de tiempo y con un determinado
contenido de nutrientes. Se expresa generalmente en términos de porcentajes de sus
componentes, ya sea especies de plantas (composicién botanica) o nutrientes especificos
y su digestibilidad (composicién quimica y valor nutricional).

El conocimiento de la composicion de la dieta del ganado, es basico para el
balance de su nutricién, asi como para el manejo de los pastizales.

La seleccion de la dieta es un proceso multidimencional que involucra a varios
factores (Van Soest,1982):

1.- Sistema Nervioso Central

1.1 Sentidos
1.2 Aprendizaje y experiencias juveniles

2.- Disponibilidad y tipo de forraje

3.- Tamafio corporal

4 - Tipo de sistema digestivo

5.-Preparacién del volumen reticulo ruminal con el peso corporal

6.- Caracteristicas anatdbmicas de quijada, boca, labios y lengua

Estos factores determinan la percepcion o reconocimiento de las plantas y la
decision de que comer, para lo cual el animal recurre a diversas estrategias de seleccion
aun no bien definidas, basadas en dos teorias. La primera es la teoria de la Eufagia, la
cual establece que el herbivoro selecciona su dieta buscando una nutricién 6ptima y
evitando la intoxicacion; La segunda teoria es la edifagia, que establece que la seleccion
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de alimento se realiza buscando maximizar las sensaciones placenteras como olor, sabor
y textura (Provenza y Balph, 1988)

El ganado encuentra una amplia gama de especies en los pastizales, mas aun asi
ejerce una de seleccion de estas, dependiendo de un numero muy reducido de especies.
En un estudio de dietas en bovinos realizado por Chavez et al. (1979), se localizaban en
el area 26 especies de plantas, durante la época de lluvias la dieta se compuso de 12
especies y durante la época de sequia su dieta dependia de solo tres especies.

La selectividad del ganado, se vera reflejada en el valor nutricional de su dieta, sin
embargo la fluctuacién natural de nutrientes en los pastizales se manifiesta
presentandose deficiencias nutricionales durante la época de sequia, las que varian
segun el tipo de vegetacion de que se trate y podran establecer las bases para llevar a
cabo una suplementacién adecuada (Nufez, 1991).

CONSUMO VOLUTARIO DE FORRAJE.-

El consumo voluntario de forraje (CVF) se define como la cantidad de forraje
ingeridas por unidad de tiempo (kg de forraje/dia), y su conocimiento es determinante
para calcular con mayor exactitud la carga animal, ademas de poder determinar el estado
nutricional del ganado, el cual bajo condiciones de pastoreo, se ve mas afectado poruna
disminucién en el consumo de forraje, que por el bajo valor nutricional del forraje
disponible; de tal forma que si se manipula la cantidad consumida por el animal (a través
de un sistema de pastoreo), sera posible mejorar el estado nutricional del ganado y por
ende su productividad. Por otra parte, al contar con valores sobre el CVF, se podran
estructurar mejores programas de suplementaciéon nutricional.

El CVF generalmente se expresa como un porcentaje de peso vivo del animal o
simplemente en términos de kilogramos (materia seca o materia organica) por dia. Para
trabajos de indole cientifica y comparaciones interespecificas, la expresion mas
recomendable sera la que involucre el peso metabdlico del animal, expresando los
valores como kg PV 0.75/dia (Dement y Van Soest, 1983).

En caso de su aplicacién practica, los valores del CVF podran ser expresados como un
porcentaje del peso vivo de animal.
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El CVF se ve regulado por una serie de factores de magnitud diversa, entre los
que destaca el tamafio corporal de animal, ya que existe una relacién casi lineal entre la
capacidad fisica (aparato digestivo) y el tamafio del animal. De tal forma, que los
requerimientos de materia seca se modifican al incrementarse la talla de animal (Blaxter
etal., 1961).

Especificamente, el efecto restrictivo de la capacidad reticulo ruminal sobre el CVF
esta bien documentado y se encuentra estrechamente vinculado con el contenido de fibra
en la dieta, que a su vez va a condicionar la tasa de pasaje y la absorcién de la digesta
(Balch y Camping, 1982; Dement y Van Soest, 1983). Por tanto, si un animal selecciona
una dieta con una tasa de pasaje rapida, el CVF sera mayor. En contraste, si la dieta esta
formada por forrajes muy fibrosos, la tasa de pasaje sera menor y se lienara la capacidad
de los compartimientos gastricos, reduciéndose o cesando el CVF (Poppi et al., 1981),
esto Ultimo, es muy comudn en condiciones de pastoreo y es uno de los factores mas

importantes a considerar, y obviamente esta ligado a caracteristicas de la dieta.

El PROCESO DE DESERTIFICACION DE LAS TIERRAS DE PASTOREO.-

La vegetacion se puede manipular acrecentando o disminuyendo su eficiencia en
la produccion bruta de energia dependiendo de las respuestas fisiologicas y ecolégicas a
las manipulaciones. La produccién de energia por debajo del potencial, que da como

resultado una declinacién de la productividad, es un sintoma de desertificacion. En este
caso el generador requiere reparaciones.

El ganado domeéstico se puede manejar y su impacto en el resto del ecosistema puede ser
significativo, pero controlado. El impacto puede mejorar o perjudicar la funcién general del
sistema.

Es altamente significativo el hecho de que es posible controlar el impacto del ganado
domeéstico en el funcionamiento global y en la produccién de energia del ecosistema. Aqui
se encuentra la raiz del rol del ganado doméstico en el control de la desertificacion y la
rehabilitacién. EI generador que esta funcionando mal puede ser reparado por los
convertidores (FAO, 2000).

Los productores deben proporcionar directa o indirectamente un suministro
adecuado de materia organica para esta renovacién. Al no suceder, se deterioran las
condiciones del suelo lo que dificulta la penetraciéon del aire y del agua, y aumenta el
peligro de erosion. La eficiencia global del sistema resulta perjudicada.
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-Manipuladores. Estos son personas, comenzando con la poblacién indigena.
Dado que histéricamente las necesidades de las poblaciones indigenas eran reducidas,
sus manipulaciones se relacionaban principalmente con la caza. El fuego era una de sus
herramientas de caza. Estos ademas de los incendios naturales y probablemente
incendios accidentales fueron instrumentales en la formacion y mantenimiento de los
pastizales y sabanas pristinas.

El hombre moderno es el gran manipulador y el ganado doméstico su principal
herramienta. El hombre moderno puede manipular el pastoreo ya sea para destruir,
mejorar o mantener el ecosistema de las tierras de pastoreo. El objetivo debe ser el
mejoramiento seguido por el mantenimiento y sera necesario lograrlo si el hombre
pretende vivir y depender de las tierras de pastoreo por largo tiempo. Se puede lograr con
la aplicacién de principios y practicas de manejo de pastizales.

-Intensidad de defoliacion. La intensidad de defoliacién se refiere a la cantidad
de la produccién del aflo, medida en peso, que corta el hombre o consume el ganado. A
esto también se llama "grado de utilizacién. lo que a menudo se expresa en porcentaje del
peso del producto que ha sido consumido, como por ejemplo, 25 50 6 75. Las
investigaciones han demostrado que el grado apropiado de utilizacién para la mayoria de
las especies es de alrededor de 50 a 60%, aunque algunas especies pueden soportar
grados mas intensivos de uso y algunas resultan mortalmente heridas con 50 a 60%. Sin
embargo, la regla general ha llevado a los técnicos, en manejo de pastizales, a adoptar el
slogan: "llévese la mitad y deje la mitad" queriendo decir que la mitad de la produccién del
afio puede ser consumida o destruida por los animales y que se debe dejar la otra mitad
para las plantas con el fin de que se alimenten y mantengan. En el caso de la mayoria de
los pastos, la utilizacion del 50% del peso de una planta no representa la utilizacion del
50% de su altura antes del pastoreo. Normalmente, la utilizaciéon de dos terceras partes
de su altura representa la utilizacién del 50% de su peso. Debido a esto o a relaciones
similares, se puede tomar la altura del rastrojo como una forma de estimar el grado de
utilizacion de los pastizales (FAO, 2000).

La importancia de la intensidad de defoliaciéon en la nutricién, salud y productividad
de las plantas se puede demostrar matematicamente. Supongamos que la superficie foliar
de un pasto antes del pastoreo es de un metro cuadrado, que la fotosintesis funciona
durante 12 horas al dia, y que la tasa es de un gramo de carbohidratos por hora. Esta
planta producira 12 gramos de carbohidratos por dia. Con 50% de defoliacion quedan seis
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gramos para las necesidades de la planta, lo que es suficiente. Con 75% de defoliacion,
quedan solo tres gramos para la planta, lo que no es suficiente y la planta comenzara a
sufrir de mala nutricion. Con 90% de defoliacion sélo quedara 1,2 g de la planta, lo que
esta muy por debajo de sus necesidades y, si continia, la planta morira de inanicién
(FAO, 2000).

-Frecuencia de la defoliacién. La frecuencia de la defoliacién se refiere al
intervalo entre intensidades de defoliacién, como dias, semanas, meses o afos. Por lo
general, los dafios a las plantas aumentan al aumentar la frecuencia de la defoliacién. Por
ejemplo, un estudio hecho en México revelé que el pasto Cenchrus ciliaris alcanzaba su
mayor productividad cuando se defoliaba hasta una altura de rastrojo de 15 cms.
(quedando la porcion basal de las plantas herbaceas después de la cosecha de la parte
superior). Sin embargo, la defoliacion semanal hasta 15 cms. produjo una reduccion
considerable en la produccion de forraje en comparacién con una defoliacion a la misma
altura dos voces por semana o una vez al mes (Barbaroux, 1969, citado por FAO, 2000).
En este caso queda claro que un sistema de pastoreo de rotacién con una tasa de
ocupacién apropiada, que diera como resultado una defoliacién que dejara un rastrojo de
15 cm de altura mes por medio, resultaria superior en produccion forrajera, capacidad de
pastoreo y produccion ganadera que un sistema de pastoreo continuo que resultara en
una defoliacion semanal a la misma altura.

Este ejemplo se refiere a la frecuencia de defoliacién en términos de semanas o de
un mes. También se puede pensar en la frecuencia en términos de meses o afos.
Mientras que la defoliacién excesiva durante varios meses es dafiina, no es destructiva
necesariamente; en especial si es seguida por un periodo de uso adecuado y descanso.
En el caso de afos es lo mismo. Es la defoliacion excesiva afio tras afio la que causa la
destruccion de la vegetacion perenne. Estos puntos son de la mayor importancia, y se han
disefiado sistemas de astoreo con respecto a ellos con el objeto de reducir la frecuencia
de defoliaciéon en términos de meses y afos (FAO, 2000).

-Defoliacién de temporada. La defoliacién de temporada se refiere al periodo de
defoliacion relacionado con las actividades fisiolégicas de la planta. Los dos momentos
mas criticos en el ciclo de crecimiento de una planta son los siguientes: (1) el periodo en
que la planta emerge de la inactividad y (2) el periodo en que produce semillas y entra en
el periodo de inactividad. Estos periodos criticos estan relacionados con la produccién y

almacenamiento de carbohidratos. Cuando una planta perenne entra en el periodo de
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inactividad, los carbohidratos ubicados en las hojas y los tallos se trasladan a las raices y
yemas donde permanecen en reserva para iniciar el crecimiento del afio siguiente. La
defoliacion excesiva durante este periodo reduce las reservas de carbohidratos lo que
puede afectar adversamente el crecimiento del afio siguiente y si esto se repite por un
periodo de afios sucesivos, eventualmente llevara a la muerte de la planta.

La misma relacion existe en el caso de las especies anuales excepto que sus
carbohidratos se reservan en las semillas. La defoliacion intensa durante el periodo de la
floracién y fijacion de la semilla reduce o impide la formacion de éstas, lo que significa que
habra menos plantas y forraje en el afio siguiente.

El momento mas critico en el ciclo de crecimiento de una planta perenne es el
periodo en que emerge de la inactividad. Requiere aproximadamente el 90% de los
carbohidratos reservados para iniciar el crecimiento de hojas y tallos nuevos y todos los
carbohidratos producidos por las hojas nuevas son utilizados para producir mas hojas y
tallos. La planta repone sus reservas de carbohidratos sélo cuando tiene una superficie
foliar suficiente para producir la cantidad de carbohidratos necesarios para llevar adelante
sus actividades normales producir la cantidad de carbohidratos necesarios para llevar
adelante sus actividades normales. La defoliacion continua y excesiva durante este
periodo produce dafios graves a la salud de la planta y a su nutricién, reduciendo, en
consecuencia, la productividad del afio en curso. Si este tipo de utilizacién continta en
afios sucesivos la planta eventualmente morira. (Wilson, et al. 1966, citado por FAO,
2000) descubrieron que tres 0 mas afios de defoliacién severa durante la primavera
eliminaria el Agropyron spicatum; un pasto de gran valor en el oeste de los EE.UU. Cook
(1971, citado por FAO, 2000) encontré que una defoliacion del 50% era demasiado severa

para la cosecha de primavera de arbustos y pastos desérticos, y que es mas razonable
una defoliacion del 25%.

Se postula incorrectamente que el 100% de defoliacién durante el periodo de
inactividad no dafara las plantas. Muchas de las especies herbaceas, especialmente los
pastos, se caracterizan por yemas basales donde también se encuentran almacenados
los carbohidratos y si estas yemas son consumidas durante el periodo de inactividad, se
consumira un gran porcentaje de los carbohidratos almacenados. Ademas de almacenar
carbohidratos en las raices, los arbustos también los almacenan en yemas terminales y
auxiliares y su consumo afectara adversamente su producciéon y salud. Ademas la capa

inutilizada de vegetacién no se pierde. Impide que el suelo sea llevado por el agua y el
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viento, absorbe la lluvia cuando cae y evita que se evapore la humedad del suelo. Y la
vegetacion sobrante sustenta la vida microscépica del suelo, la que renueva
constantemente su fertilidad natural (FAO, 2000).

-La defoliacion de las raices. Los efectos de la defoliacién en las raices, los que
se olvidan con demasiada frecuencia son extremadamente importantes. Una planta
forrajera saludable y productiva normalmente requiere un sistema radicular varias veces
mas grande de lo que son las partes de la planta que se encuentran sobre la superficie
del suelo. La magnitud del sistema radicular de una sola planta a menudo es asombroso.
Povlychenko (1937, citado por FAO, 2000) mostré -que el largo total de un "crested wheat
grass" de 3 afios alcanzaba a mas de 600 km.

FAO (2000) menciona que la superficie combinada de raices y raicillas de una planta de
avena de invierno era 103 veces superior a las partes sobre la superficie del suelo.
Algunos arbustos tienen raices que penetran hasta 8 m conjuntamente con raices
laterales de 15 o mas metros de longitud. La cantidad de agua disponible para fotosintesis
depende de la cantidad de humedad del suelo que es absorbida por las raices, y es
axiomatico que los sistemas radiculares grandes pueden absorber mas humedad del
suelo que los sistemas pequefios. Algunas especies tienen la habilidad genética de

producir sistemas radiculares mas grandes que otras, lo que les da una ventaja ecologica.

Los estudios sobre las respuestas medibles de las raices a la defoliacion son
limitados porque las raices no son visibles, y es dificil hacer mediciones. Es sabido que
cada afio muere un gran porcentaje de raices de pastos, las que necesitan ser
reemplazadas, aunque dicho porcentaje varia entre plantas de una misma especie y entre
especies. Esta es una de las razones por las cuales los pastos son grandes constructores
de suelos. También es sabido que la renovacion es esencial para la salud y productividad
global de la planta. Si los nutrientes necesarios para el crecimiento renovado no son
adecuados, disminuye el tamafio del sistema radicular lo que a su vez reduce la eficiencia
de la fotosintesis. Obviamente el crecimiento y la funcién de las raices estan relacionados
con la intensidad, frecuencia y temporada de la defoliacion.

SITIOS DE PASTIZAL.-

Spurr y Barnes (1982) mencionan que el sitio es la suma total de las condiciones
circundantes del ambiente que se encuentran disponibles para el crecimiento de la planta.
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Dentro de tales condiciones que influyen estan los factores atmosféricos y del suelo en el
ambiente fisico y las influencias bidticas de animales y vegetales. Entre los factores
atmosféricos estan la radiacion solar, temperatura del aire, humedad y contenido del
biéxido de carbono los cuales varian diariamente, de un dia a otro, mes con mes y afo
con afio formando lo que se conoce como clima. En el suelo son importantes la
disponibilidad de nutrientes, estructura fisica, fauna y flora del suelo, asi como los
patrones de disponibilidad organica.

La comunidad natural de las plantas es un sitio en ausencia de disturbios y
deterioro fisico es una comunidad que mejor adaptada esta al medio y se podria decir que
esta comunidad esta en equilibrio con su ambiente. Generalmente un grupo de especies
dominan el sitio. Su dominancia no varia de afio a aflo o de lugar a lugar (Humphrey,
1962).

Estos grupos de especies son considerados por Cook y Bonham (1977) como
unidades de respuesta ecologica.

Un sitio de pastizal puede ser afectado y modificado temporaimente, pudiendo
recomendarse o no hacia el equilibrio con el ambiente. Algunos sitios son mas fragiles
que otros y no responden de igual manera a las practicas de manejo. El deterioro de una
comunidad de plantas esta frecuentemente seguida de una disminucién en la fertilidad del
suelo, en la capacidad de absorcion y en la retencion de agua. La acumulacion de tales
efectos reduce la oportunidad de reestablecer la cubierta vegetal original y la capacidad
productiva del sitio (Heady, 1975).

Existen diversos métodos para evaluar los sitios de un pastizal. Para este
proposito es necesario obtener datos climaticos, de suelos y plantas; para ello es requisito
efectuar un inventario de los recursos del ecosistema.

Un inventario es realizado generalmente a final del afio e incluye, en condicién al
numero de unidades animal por tipos y clases, el tipo y peso del alimento o forraje
disponible, los tipos 0 numeros de maquinaria y equipo, el numero o condicion de
infraestructura y, algo muy importante, la extension de la tierra aprovechable. Los
registros concernientes al pastizal también coadyuvaran al incremento de las ganancias.
El tipo de especies forrajeras y sus densidades, cambios, erosién potencial,
caracteristicas del suelo, obras de infraestructura y mejoramientos son todos parte de
este tipo de registros. Inspecciones periddicas al pastizal deberan llevarse a cabo y los
datos deberan ser analizados para determinar si el pastizal est4 ganando o perdiendo
condicién. Un mapa actualizado del rancho debera disponerse en el cual se incluya toda
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la informacidon necesaria para facilitar y mejorar un mejor manejo del recurso pastizal y
una mas efectiva utilizacién de los insumos (Serrato 1994).

PRODUCTIVIDAD PRIMARIA.-

La estimacion de la capacidad sustentadora en el norte de México es una empresa
dificil, ya que el tiempo en su acepcion climatica esta sujeto a una gran variabilidad anual
y afio con afio; asi también varia la produccién anual de forraje de acuerdo
especialmente con el volumen y distribucion y precipitacién pluvial y otros factores
involucrados como la clase y tipo del suelo, topografia, especies presentes, condicién del
pastizal, grado de uso, etc. La produccién de un afio puede ser el doble o triple que otro
en cuanto a especies perennes y hasta diez veces en cuanto a vegetacioén anual. La
variacion exige un uso muy conservador en los afios productivos o flexibilidad en el
numero de cabezas de un afio a otro, e inclusive de una estacion a otra. En los afios de
baja produccion los ganaderos deben ajustar la carga animal, ya sea vendiendo
desechos, horras, becerros destetados, enfermos, etc., o suplementando con el fin de que
no sea el pastizal el que aporte toda la dieta del ganado. (Rodriguez, 1988).

La produccién primaria es la base de la funcién de toda biosfera y se conoce como
materia organica por parte de las plantas fotosintéticas al incorporar la energia solar

La productividad primaria neta aérea es la cantidad de energia que se convierte en
materia organica y es incorporada a la produccién aérea de una comunidad, esto es lo
gue actualmente se cuantifica y se constituye el parametro de mayor valor del ecosistema
pastizal. Este parametro se expresa en gramos por metro cuadrado por afio y para
efectos de manejar un pastizal se suele determinar mediante cortes y secado a peso
constante del forraje, reportando el resultado como materia seca (Krebs, 1985).

PRINCIPIOS DEL PANEJO DE PASTIZALES.-

La investigacion orientada a mejorar los pastizales del Norte de México ha
enfatizado la aplicaciéon de una amplia gama de tratamientos mecdanicos, quimicos
manuales empiricos y resiembras de especies nativas e introducidas. Todas estas
técnicas corresponden a la transformacién directa del pastizal, en la cual se manipula la

vegetacién y el suelo, de acuerdo a su grado de deterioro. Sin embargo se ha descuidado
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el estudio y aplicacién de tratamientos biolégicos, como la aplicacion de especies
animales adecuadas al tipo de vegetacién existente o la combinacioén de varias especies
animales adecuadas al tipo de vegetacion existente o la combinacién de varias especies
animales, segun las asociaciones vegetales para que indirectamente se estimule la
sucesion secundaria del pastizal, hasta conducirlo a etapas de mayor productividad y
estabilidad (Medina y Nava 1977).

Los principios de manejo de pastoreo son los mismos en cualquier clase de tierras de
pastizal, en todos ellos se debe trabajar en forma 6ptima: La carga animal, la estacion de
uso, el sistema de pastoreo, la clase y mezcla de especies animal y la distribucion del
pastoreo. Sin embargo , su aplicacién y el énfasis relativo en tratamientos culturales
puede variar considerablemente dependiendo de la clase del pastizal, de los objetivos de
manejo y de las implicaciones econémicas. El manejo de la planta comprende
requerimientos de crecimiento, vigor, reproduccion estacionalidad, fluctuacion en la
produccion de forraje y respuesta a la defoliacién. Igualmente prioritarias son las
consideraciones del animal como: capacidad genética, conducta, nivel de consumo de
nutrientes, necesidades de forraje de cierta calidad y preferencia por cierto tipo de forraje
(Rodriguez, 1988).

CONCEPTOS BASICOS.-

Para el mejor entendimiento de los sistemas de pastoreo se hace necesario
revisar una serie de conceptos basicos, entre los cuales se destacan los siguientes:

-Pastoreo. Es la defoliacion por los animales de plantas arraigadas en el suelo.
Usualmente este término se aplica a la defoliacién de las partes superficiales de la planta
(Hodgson, 1979).

-Manejo del pastoreo. Es la manipulacion de los animales en pastoreo para
alcanzar resultados deseados en téerminos del animal, la planta y la respuesta econdmica.
Involucra el manejo y manipulaciéon del complejo formado por el animal en pastoreo, la
planta y el suelo para obtener resultados especificos, dicho manejo debe ser realizado
armonizando principios ecoldgicos, econémicos y del mismo manejo del animal
(Vallentine, 1990).

-Tierra de pastoreo. Heady, (1975) menciona que la vegetacion de las tierras de
pastoreo incluyen arbustos, pastos y bosques donde suelos secos, arenosos o salinos,
topografia irregular o afloramientos rocosos evitan el uso de esas tierras para la
agricultura comercial.
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-Manejo de las tierras de pastoreo. Integra el manejo de las praderas y del
pastizal. Es el arte y ciencia de planear y dirigir el desarrollo , mantenimiento y uso de las
tierras de pastoreo para obtener ganancias 6ptimas y sostenidas basadas en los objetivos
del propietario (Vallentine, 1990).

-Sistemas de pastoreo. Se refiere a la manera en la cual los periodos de
pastoreo son organizados dentro de la estacion de pastoreo dentro o entre afios.

Histéricamente la manipulacioén del pastoreo dio lugar a un acumulo de estrategias
de manejo del ganado y del recurso natural involucrado que es lo que actualmente se
llama sistemas de pastoreo (Mathis, 1982)

-Sobrepastoreo. A través del tiempo, el pastoreo ha sido una parte integral de las

tierras de pastizal y los herbivoros han coevolucionado con la vegetacion presente, pero
la introduccion del ganado doméstico en cantidades excesivas ha incrementado el
impacto adverso a esos ecosistemas.
La palabra sobrepastoreo, sobreutilizacién y uso pesado de especies forrajeras son
utilizadas hasta el punto de no recuperacion (Hughes, 1985). Comunmente se sefiala que
los pastizales del mundo estan siendo sobrepastoreados disminuyéndose la productividad
herbacea y animal por debajo de su potencial (Wilson y MacLeod, (1991).

-Utilizacién. Es el grado al cual los animales han removido el crecimiento actual
del forraje. Esto puede ser expresado en porcentaje de altura de tallos, nimero de tallos o
peso total (Heady, 1949; Cook y Stoddart, 1953). Utilizacién es sinébnimo de “uso”, el cual
puede tener dos acepciones: 1) La proporcién del forraje del afio actual que es consumido
o destruido por los animales al pastorear, refiriéndose a una especie o a la vegetacion
como un todo. Y 2) destinar al pastizal a un propoésito tal como pastoreo, hidrologia,
recreacion forestal y otras (S. R. M., 1974).

MORFOLOGIA DE LAS PLANTAS DEL PASTIZAL EN RELACION AL PASTOREO.-

Es necesario tener informacion acerca de la morfogénesis de la planta para
explicar ciertas respuestas de ella al manejo del pastoreo. Tal informaciéon puede ser
usada para definir la estacion apropiada o la secuencia del pastoreo donde un grado
tecnificado de manejo de la tierra y el ganado puede ser alcanzado. Debido a que la
estacion de crecimiento en pastizales semiaridos es generalmente corta, las
oportunidades limitadas de crecimiento deben ser definidas cuidadosamente, lo que hace

indispensable conocer los cambios estructurales de las plantas durante el desarrollo,
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proceso mejor conocido como morfogénesis. El conocimiento de estas etapas en las
plantas puede ayudar a definir mas faciimente las oportunidades y alternativas de
aplicacion en el manejo de pastizales. El pastoreo no es solo un medio de cortar, sino un
tratamiento que afecta la cantidad y calidad subsecuente del forraje. En un tiempo y lugar
determinado, el pastoreo podria ser conducido primeramente para producir fuerte
respuesta en el ahijamiento, maxima cantidad de nutrientes por unidad de area, mejorar la
calidad del forraje para el pastoreo subsecuente, manipular la composiciéon botanica, o
crear alguan otro efecto deseable (Hyder, 1974).

Para Branson (1953) hay dos razones por las cuales los zacates son eficientes
productores de forraje: 1) La localizacién del tejido meristematico o de crecimiento se
encuentra localizado en los nudos y en la base de las vainas y hojas, de tal que un animal
puede consumirlas sin causarles dafio. Asi una planta puede continuar su crecimiento,
excepto por una disminucién temporal debida a la reduccién de las hojas que produce su
alimento; y 2) La habilidad de la planta para producir nuevos vastagos de las yemas de
los nudos, proceso conocido como ahijamiento. O sea, las yemas de los nudos basales
mas cortos pueden desarrollar nuevos vastagos, y ellos a su vez pueden desarroliar otros
nuevos en sus nudos formando los hijuelos de la planta. Ademas, ciertos pastos tienen la
habilidad para producir estolones y rizomas que es otra caracteristica fuertemente
asociada con la habilidad de ahijar, haciéndolos mas tolerantes al pastoreo (Rechentin,
1956).

Stubbendieck y Burzlaff, (1954) aclaran que no solo la defoliacién puede obligar a
la planta a producir hijuelos, sino que la longitud de las hojas, vainas, entrenudos y
numero de fitbmetros por tallo y el peso acumulado del tallo, puede variar bajo diferentes
condiciones ambientales.

Las partes especificas de una planta tiene representan caracteres distintivos una de otra,
por lo cual, a continuacién se describen separadamente:

-Morfogénesis de la raiz. El sistema radicular de un zacate consta de raices
seminales y adventicias, tipicamente consta de una a cinco raices; la raiz primaria (
radicula) y dos pares de raices laterales que se originan en el mismo plano. Todas las
raices seminales son delgadas y ramificadas, usualmente mueren en algunos meses.

El sistema de raices adventicias consta de verticilios que se originan del nudo
coleoptilar y de los nudos del tallo. Los tallos secundarios (hijuelos) tienen un sistema
radicular mas deébil que los tallos seminales (primarios) ya que no poseen raices

seminales y los verticilios constan de menos raices. Esta diferencia de enraizamiento,
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entre otros factores, pueden disminuir la produccion durante los dos o tres primeros afios
de una siembra (Hyder, 1974).

-Morfogénesis de la plantula. Para proposito de manejo se deben reconocer dos
tipos de plantulas de zacate: el tipo A tiene el entrenudo subcoleoptilar (mesocotilo)
extendido y un mesocotilo corto. En contraste, el tipo B tiene el coleoptilo largo y no
presenta alargamiento del entrenudo coleoptilar . Estos dos tipos de plantulas desarrollan
la raiz y el tallo de diferente manera.

El alargamiento del entrenudo subcoleoptilar eleva el nudo coleoptilar y otros de
donde se desarrollan las raices adventicias. En el tipo A la profundidad de la superficie
del suelo al origen de las raices adventicias es determinada por la longitud del coleoptilo.
Los coleoptilos muy cortos dan origen a raices adventicias muy superficiales y estan
expuestas a las variaciones extremas de condiciones microclimaticas. En el tipo B las
raices adventicias mas bajas pueden emerger casi de la profundidad de la siembra cerca
del nudo coleoptilar ( Hyder, 1974).

-Morfogénesis del tallo. El apice del tallo de un zacate es de gran importancia en
el manejo, ya que este determina el curso del crecimiento o desarrollo subsecuente. El
apice puede ser destruido, protegido o influenciado por las practicas de manejo.

El tallo de las gramineas puede originarse directamente en el embrion de la semilla, de
un rizoma o estolén, o de una yema axilar en un tallo de mas edad. El meristemo apical o
terminal de un tallo se conoce como punto de crecimiento o apice. El tallo esta constituido
por una sucesion de segmentos llamados “fitbmetros”. De arriba hacia abajo, un fitémetro
consiste en: limbo, vaina, entrenudo, yema axilar y nudo.

El namero de fitbmetros que componen un tallo varia segun la especie. Las yemas
axilares localizadas en el nudo de cada fitometro puede desarrollar nuevos tallos y éstos
también pueden dar origen a nuevos tallos en las yemas axilares de cada fitbmetro. Este
proceso se conoce como ahijamiento. En plantas que tienen habito de crecimiento
rastrero los nudos desarrollas raices adventicias para abastecer las necesidades de los
nuevos tallos. El proceso de ahijamiento es afectado por muchos factores, incluyendo
control genético, longitud del dia y temperatura, nutricibn mineral y abastecimiento de
agua, tiempo e intensidad de defoliacion y tipo de tallo (Hyder, 1974).

Un efectivo manejo del pastoreo requiere un plan comprensivo para realizar el uso
mas practico del pastizal . Tal plan debe proveer diaria, estacional y anualmente los
nutrientes que requieren el ganado y la fauna. El plan debe incluir una amplia variacién

de operaciones administrativas, econémicas y biolégicas ademas de sus interacciones.
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FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS DEL PASTIZAL EN RELACION AL PASTOREO.-

El manejo sensato del pastizal requiere de grandes conocimientos sobre la
respuesta fisiolégica de las plantas después del pastoreo (Trlica y Cook, 1971; Jameson
y Huss, 1959) aunque esas actividades son complejas y no siempre bien atendidas.

Los procesos fisiolégicos basicos que la planta realiza para sobrevivir son:

1) Sintetizar y almacenar energia para mantener las funciones de la planta.
2) Formar estructuras vegetativas para renovar el crecimiento aereo.

3) Mantener un sistema radical saludable.

4) Producir 6rganos reproductivos.

Todos ellos estan interrelacionados y dependen de que haya suficiente tejido foliar
para la realizacién de la fotosintesis y formar estructuras de la planta que son requeridas
(Stoddart y col., 1975).

Las investigaciones que se han abocado a este tema no siempre son efectuadas
en forma natural con el concurso de la comunidad vegetal, del ganado y del clima, sino
mas bien, de una forma u de otra, se han introducido variables artificiales muy dificiles de
presentarse en el campo.

La vegetacion de vegetales es algunas veces cortada para simular el pastoreo, la
respuesta de la planta a la remocidn del follaje a diferentes estados de desarrollo puede
ser estudiada. Los resultados de estos estudios pueden ser utiles en la planeacion de
sistemas de pastoreo que beneficien las mejores especies forrajeras.

Necesidades de mayor informacién se debe a que: 1) La variacion de condiciones
ambientales, particularmente la lluvia, de afio a afto y de lugar a lugar afecta los niveles
de tolerancia. 2) El pastoreo simulado por cortes no duplica bien los efectos del pastoreo.
3) Las diferencias morfoldgicas de las plantas las hace diferentes en su vulnerabilidad a
cada nivel, habilidad de la planta en su respuesta (Stoddart y col., 1975).

Vogel y Bjugstand (1986) estudiaron, durante tres afios, la respuesta de los
zacates pequefio tallo azul (Andropogon scoparius), tallo azul alto (A. gerardi) y zacate
indio (Sorgastrum nutans) con cortes al momento de la dehiscencia y a intervalos durante
el verano. Los resultados obtenidos indicaron que los cortes a la dehiscencia aumentaron
la produccion y el ahijamiento en la primavera siguiente mientras que el segundo caso, la
produccion se redujo ademas de que los cortes entre el inicio de la floracién y las
dehiscencia fueron dafiinos.
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La capacidad de la planta para resistir el pastoreo depende grandemente de su
habilidad para regenerar tejido foliar. Todo parece indicar que a esto se le ha relacionado
intensamente con el contenido de carbohidratos en plantas que han sido expuestas a la
simulacién del pastoreo por medio de cortes.

Con el propésito de determinar la influencia de las defoliaciones sobre la reserva
de carbohidratos en las yemas basales y las raices se estudiaron cinco plantas
arbustivas y dos gramineas defoliadas durante las épocas de inicio de primavera, finales
de primavera, floracion y antes del letargo. Se encontraron diferentes respuestas entre
especies y épocas de defoliacién. Sin embargo habia una relaciéon directa entre la
cantidad de carbohidratos almacenada en otofio y la cantidad de rebrote después de la
defoliacion. Las plantas cortadas durante las épocas de inicio de primavera y de floracion
tuvieron menos carbohidratos debido al menor tiempo para rebrotar entre |a floracion y el
letargo. La conclusién a que se llego es que la cantidad de carbohidratos en reserva
influyen en la produccién de forraje en el segundo ario (Trlica y Cook, 1971).

Menke y Trlica (1981), investigaron durante dos afios nueve especies de
gramineas del Estado de Colorado, E.U.A. con habitos de crecimiento corto, mediano y
largo para relacionar la reserva de carbohidratos con el estado fenoldgico. Midieron
ramas, hojas, tallo floral y altura de la planta. Encontraron que el crecimiento fue
inversamente proporcional a la reserva de carbohidratos almacenados.

Al medir el total de carbohidratos no estructurales, la produccion y el diametro de

la corona en Bouteloua eriopoda y Sporobolus Flexuosus para evaluar los efectos de la
estacion de corte, Miller y Donart (1979) descubrieron que la defoliacion temprana de
ambos pastos tubo menor impacto en el vigor de la planta que la defoliacién continua o a
la mitad de la estacibn de crecimiento. Después de tres afios de estudio no se
encontraron diferencias significativas en el total de carbohidratos no estructurales para
ambos pastos en todos los tratamientos de defoliacién.
Posteriormente, estos mismos investigadores (Miller y Donart, 1981) removieron el 65%
del area foliar de Muhlenbergia porterii en tres afios consecutivos durante la estacion de
crecimiento notando una reduccién en el vigor de la planta sin importar la estacién de
corte. La defoliaciéon tardia tuvo mayor impacto en la reserva de alimentos, produccion,
didmetro de la corona y numero de tallos que la realizada durante el estado vegetativo.
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EL PASTOREO EXTENSIVO.-

Sesenta y un afios después de la aprobacién de la Ley de Aprovechamiento de
Hierbas, Pastos y Rastrojeras, las razones para declarar el pastoreo de utilidad publica o

de interés social son mayores. El pastoreo es la base del sistema de explotacion
ganadera.

El pastoreo mantiene interacciones positivas con la agricultura y el bosque. Limpia
el monte y controla el matorral, indirectamente contribuye a la prevencién de incendios
forestales y los excrementos del ganado mejoran la fertilidad del suelo.

El pastoreo y la ganaderia extensiva contribuyen en buena medida al
mantenimiento de la poblacién rural y son compatibles con la apicultura, con la caza y con
el resto de los aprovechamientos rurales de la provincia, ademas, puede ser una fuente
importante de ingresos por turismo y ocio.

La ganaderia extensiva proporciona al consumidor productos de calidad a buen
precio, lejos de la especulacion y de los vaivenes de otras producciones intensivas. Y a
nivel macroeconomico, el pastoreo disminuye nuestra dependencia del exterior de las
importaciones de: abonos, energia, maquinaria, tecnologia, cereales y de otras materias
primas para la elaboracion de piensos.

En resumen, la explotacién ganadera extensiva y el pastoreo retinen: tradicion,
calidad y ecologia por su respeto y equilibrio con el medio natural y con el resto de los
aprovechamientos agricolas, forestales y cinegéticos del suelo, en contraposicion con
otras practicas agricolas y ganaderas intensivas de gran poder contaminante,
consumidoras de abonos y de pesticidas.

Sin embargo, la continuidad del pastoreo esta amenazada, y por tanto, el futuro de la
ganaderia extensiva. Hoy, los recursos pastables estan francamente sobreutilizados y en
muchos casos el pastoreo se ve imposibilitado. Los factores y circunstancias que han
llevado a esta situacion son de los mas variado.

Por un lado, factores internos, como: el envejecimiento y abandono de la
explotacion ganadera tradicional, la ausencia de vocacion, la incorporacién de mano de
obra sin formacién pastoril; y por otro, factores externos, como: el monocultivo agricola, la
sustitucion del barbecho y el sistema agricola tradicional por herbicidas y fertilizantes
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quimicos - lo que algunos denominan el minimo laboreo - los cambios de cultivo y el
labrado de eriales, la construccién de autovias, la ausencia de 6rganos competentes en
materia de pastos en el ambito local, la inexistencia de un régimen sancionador eficaz y el
menosprecio a todos los niveles hacia esta materia.

Sin duda alguna, el prihcipal enemigo del pastoreo es la ignorancia, que culpa a
este o al ganado de todo tipo de males y de dafios a la agricultura, al monte o a la caza,
cuando todos ellos estdan amenazados por lo mismo, la obtencién del dinero facil. Todos
los que tenemos relacién con el mundo rural, sabemos que el tema de los pastos es
motivo de descontento y en muchos casos de crispacion, tanto de agricultores como de
ganaderos.

El futuro de la ganaderia con que se esta en una explotacion en régimen semi o
extensivo, respetuosa con el medio ambiente, con una buena gestién y utilizacion de
estos recursos naturales y renovables; con unas razas autéctonas especialmente
adaptadas, como las que tenemos; con unos ganaderos profesionales y bien formados
que los hay; con un sistema de produccién, singular y ecoloégico, amparado por una
denominacion de origen o por un sello de calidad; y con una industria estratégicamente
situada que elabore y comercialice estos productos. Y por supuesto, hace falta al menos
un matadero frigorifico mas, a ser posible en la capital, que se una a los ya existentes en
la provincia. Todos estos ingredientes nos sacarian a medio plazo del furgén de cola que
actualmente ocupamos.

Aungue la reforma de la Politica Agraria Comun todavia se discute y negocia, todo apunta
a que se van a reforzar las acciones y los recursos en favor del medio ambiente, las
zonas desfavorecidas y de montafa, el desarrollo rural, la extensificacion de las

producciones ganaderas, mira por donde, todos ellos en perfecta sintonia con el pastoreo.

SISTEMAS DE PASTOREO.-

Los sistemas de pastoreo no son una panacea que pueden solucionar todos los
problemas que se encuentran en el manejo de pastizales o reducir la importancia de
otros aspectos del manejo del ganado. Solo es otra herramienta disponible para el manejo
del pastizal pero no lo reemplaza.

Los sistemas de pastoreo que intensifiquen la sucesion secundaria y el

mejoramiento de la condicién del pastizal constituyen una consideracién importante. La
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sucesion no puede tener lugar sin emigracién , “ecesis” y agregacion . En primer término
es necesario algin tipo de descanso para que las especies deseables y menos
deseables produzcan semillas u 6rganos de reproduccion vegetativa. En segundo
término, es necesario algln descanso para que tengan éxito la emigracion , la “ecesis” y
la emigracion.

Objetivos del sistema de pastoreo. Tradicionalmente la efectividad del manejo de
apacentamiento ha sido medida considerando, segun Rodriguez (1988) los objetivos
siguientes.

- Distribuir la utilizacién.

- Mantener la densidad del forraje (cobertura).

- Mantener la composicion del forraje (esprcies).

- Cubrir los requerimientos nutritivos del ganado.

- Reducir la tencién del manejo de los animales.

- Permitir la siembra del pastizal.

- Reducir los niveles de suplementacion.

- Mejorar la condicion del pastizal.

- Minimizar los costos de operacion.

Componentes del sistema de apacentamiento. Segun Rodriguez (1988) los
componentes de un sistema de apacentamiento son:

- Superficie del sistema.

- Numero de potreros o unidades de manejo.

- Nuamero de hatos o grupos de ganado.

- Ciclo de apacentamiento(incluye la duracién de los periodos de descanso y la

duracién de los periodos de uso.

Kothmann et al, (1974), dicen que para seleccionar un sistema de pastoreo en
particular deberan considerarse las caracteristicas fisiogaficas y de la vegetacién, asi
como tipo de animales que se va a pastorear.

Se considera que un sistema de pastoreo involucra seis factores de los que depende el
exito: carga animal, tipo de animales, distribucion del pastoreo, intensidad del pastoreo y
frecuencia del pastoreo.

Definicion de sistema de pastoreo. Vallentine (1990) menciona que los sistemas
de pastoreo se refieren a la manera en la cual los periodos de pastoreo y no pastoreo son
arreglados dentro de la estacién de maximo pastoreo factible en un afio o entre afios;
mientras que Gray y col. (1982) indican que los sistemas de pastoreo son métados
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organizados y sistematicos del manejo de ganado en el pastizal, y que tienen como meta
principal el incrementar o mantener la produccion forrajera.

Hetschmidt (1988) opino que la carga animal en los pastizales aridos y semiaridos
es de mayor magnitud que el sistema de pastoreo que se aplique. Obtener la intensidad
6ptima del pastoreo puede ser el objetivo primordial del manejo de pastizales, pero la
importancia del tiempo, frecuencia y selectividad de los animales también juegan un papel
importante.

La seleccion de los sistemas de pastoreo es algunas veces basada en la eleccion
personal. Sin embargo, el sistema de pastoreo seleccionado deberia ser adaptado a las
especies de las plantas forrajeras que estan siendo pastoreadas, la estacion se pastoreo
mas adecuada, la fisiografia del terreno, las necesidades del tipo y clase de ganado a ser
pastoreado y a los objetivos del manejo (Vallentine, 1990). El sistema de pastoreo
requerido para mejorar las tierras de pobre condicién puede ser muy diferentes de uno
necesitado para optimizar las tierras en buena condicion (Heady, 1970).

Un sistema de pastoreo puede definirse como un proceso de manejar el pastoreo,
definiendo los periodos de pastoreo y descanso de los pastizales. También puede
definirse como la manipulacion del pastoreo del ganado con el fin de alcanzar un
resultado deseado. Los cientificos y aun los ganaderos han invertido mucho tiempo en el
disefio y prueba de diversos sistemas con resultados variados.

En el disefio de sistemas de pastoreo se toman en consideracion numerosos
factores diferentes . Uno es el de evitar en lo posible los efectos nocivos de la defoliacion
durante la etapa mas vulnerable del crecimiento de la planta. Las plantas dependen casi
por completo de las reservas de carbohidratos durante estos periodos y estas no seran
reemplazadas mientras no haya una superficie foliar adecuada para ello. La defoliacion
durante estos periodos vulnerables tiene un efecto adverso sobre la salud de la planta, el
crecimiento y la produccién de forraje del afio en curso y de afios futuros.

Actualmente existe una extensa terminologia relacionada con los sistemas de
pastoreo y su clasificacién. Sin embargo, ha habido dificultades para poder estandarizar
mucha de esa terminologia, lo que ha ocasionado una gran confusion entre cientificos,
manejadores de pastizales, agencias y sociedades profesionales (Vallentine 1990).

Segun Holechek y col. (1989), los sistemas de pastoreo cominmente utilizados
en EUA y otras partes del mundo incluyen al continuo, rotacional diferido, descanso
rotacional, corta duracion, tres hatos con cuatro potreros, alta intensidad — baja
frecuencia, el mejor potrero, y el de estacién mas adecuada.



38

Agregan que el clima, la topografia, la vegetacion, la clase o tipo de ganado, necesidades
de la fauna silvestre, proteccién de las cuencas, requerimientos de trabajo y desarrollo de
obras como cercos y aguajes son importantes consideraciones involucradas en la
seleccién de un sistema de pastoreo , Indican , ademas que los sistemas especializados
han sido mas (tiles donde el terreno es quebrado, la fauna silvestre es importante en los
objetivos del propietario, la distribucion del agua es pobre, la distribucion de Ila
precipitacion es variable entre afios, se requiere cuidar del tiempo de pastoreo para
prevenir dafo a los arboles y la vegetacion tiene baja resistencia al pastoreo.

Un sistema de pastoreo puede definirse como un sistema de manejar el pastoreo.
Definiendo los periodos de pastoreo y descanso de los pastizales. También, se puede
definir como la manipulacién del pastoreo del ganado con el fin de alcanzar un resultado
deseado. Los cientificos y atn los ganaderos han invertido mucho tiempo en el disefio y
prueba de diversos sistemas con resultados variados.

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PASTOREO MAS COMUNES.-

Lancey y Van Poollen (1979) desarrollaron una clave dicotomica para identificar
los sistemas de pastoreo basada en: el afio completo o parte del mismo ocupado por los
animales, uso o no de rotacién, longitud, momento y frecuencia de los periodos de
pastoreo y no pastoreo y, flexibilidad en la programacion de los tratamientos.

Criterios adicionales que son Utiles en la descripcién de un sistema de pastoreo
incluyen: tipo, clase y nimero de animales en cada hato; nimero de periodos de pastoreo
por afo, estacién del pastoreo en relacion a los requerimientos de la planta y del animal;
indice de la densidad de carga; presion de pastoreo, programacion sistematica o flexible;
y tamafio, forma de arreglo de los potreros. Todos estos factores son importantes no solo
en la identificacion del sistema de pastoreo en uso, sino también el disefio del sistema
que se indica.

Rodriguez (1988) dice que son cuatro los principales sistemas de pastoreo:

1.- Rotacion diferida, en la cual la duracion del periodo de uso es mas de 60 dias con
una duracion de descanso de tres a seis meses, empleando un hato.

2.- Descanso rotacional, con una duracién del periodo de uso de mas de 60 dias y una
duracion del periodo de descanso de un afio.

3.- Alta intensidad baja frecuencia, con una duracién del periodo de uso de 15 a 30 dias, y
con un periodo de descanso de mas de 60 dias.
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4.- Corta duracién, con una duracion del periodo de uso de menos de 14 dias y una
duracién del periodo de descanso de 30 a 60 dias. Es este sistema que se encuentra
establecido en el area de estudio.

-Sistema de pastoreo continuo. Los sistemas de pastoreo continuo son
esencialmente de una sola unidad o potrero en el cual el ganado es solamente limitado
por la longitud de la estacion de pastoreo. Normalmente son consideradas dos variantes
del pastoreo continuo: a).- pastoreo continuo durante todo el afio y b).- pastoreo continuo
estacional o cuando el pastoreo se efectia solamente durante la estacion de crecimiento
o durante la estacion de dormancia y generaimente comprende de dos a ocho meses.
Bajo esta variante el niumero de animales puede ser manejado bajo una practica de carga
animal fija (el nimero de animales en pastoreo permanece constante a trabes de toda la
estacion de pastoreo) o de carga animal variable ( el nUmero de animales varia para
adecuar la carga animal a la disponibilidad de forraje). A esto, Holechek y col. (1989) le
llaman simplemente pastoreo estacional e indican que se distingue del pastoreo continuo
en que los animales son puestos en un potrero por solamente una parte del afo.

Bajo el pastoreo continuo, principalmente cuando el agua disponible es
inadecuadamente distribuida, surgen areas excesivamente pastoreadas y de baja
productividad alrededor de los abrevaderos.

Holechek y col.(1989) reconocen que el ganado tiene preferencia por ciertas areas
para pastorear, y agregan que esas areas generalmente se localizan donde el agua, el
forraje y la proteccion para el ganado coinciden en el mismo lugar. Esas areas son
generalmente las mas productivas del potrero, y ain bajo cargas animal ligeras reciben un
uso excesivo. A pesar de eso, indica Vallentine (1990), en areas de pastizal el ganado
produce tan bien o mejor bajo el pastoreo continuo que bajo el pastoreo rotacional, y
atribuye a esto al menor cambio en la calidad del forraje, pues los animales tienen
continuamente la oportunidad para seleccionar el forraje a consumir mejorando el
consumo de nutrientes pero puede resultar en una intensidad y frecuencia de defoliacién
mayor sobre las mejores plantas, lo cual las pone en desventaja en la competencia con
las de mas especies y puede causar cambios indeseables en la vegetacion.

Holechek y col.(1989) dicen al respecto que durante el periodo de la estacién
decrecimiento muchas hierbas son altamente preferidas y su uso reduce
significativamente la presién del ganado sobre los zacates bajo el pastoreo continuo.
Agregan que los sistemas rotacionales que restringen el ganado a ciertas partes del
pastizal durante la estacion del crecimiento pueden resultaren la no utilizacién de mucho
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forraje producido por las hiervas, y esto es debido a que muchas de estas especies
herbaceas completan su ciclo de vida rdpidamente y son generalmente de poca
gustosidad para el ganado después de que maduran.

Winder y Beck (1990) encontraron que en un periodo de 205 dias el pastoreo
continuo produjo mayores pesos de los animales en comparacion al sistema rotacional,
ademas que también presenté mayor calidad nutricional.

-Rotacional diferido. Este tipo de sistema de pastoreo se basa en el concepto de
prever un diferimiento estacional, el cual es rotado entre los potreros. El diferimiento
generalmente ha sido reconocido como un periodo sin uso o en reposo en el cual se
asegura la maduracién de la semilla en ese potrero (Heady, 1970; Shiflet y Heady, 1971;
Schmust, 1973), usualmente comprende toda la estacién de crecimiento. El diferimiento
es rotado de tal manera que cada afio le toca a un potrero diferente “reposar” durante” la
estaciéon de crecimiento hasta que se completa el ciclo. Un buen ejemplo es el
desarrollado por Merril (1954) con cuatro potreros y tres hatos, cada potrero es usado
durante 12 meses y diferido 4 meses. En este sistema la carga animal se calcula para
toda el area en forma conservadora.

Bajo este sistema se tiene un cierto grado de control sobre la época de defoliacion
para permitile descanso a cada potrero una vez cada dos, tres, cuatro o cinco afos
segun el tiempo necesario para repetir el ciclo (generalmente cada tres o cuatro afios). Se
asume en este sistema que el permitirie a las plantas crecer en ausencia de pastoreo una
ves cada tres o cuatro afios es suficiente para que esta restaure su vigor y reserva de
carbohidratos de tal manera que le permitan soportar un pastoreo continuo durante el
resto de los afios. El control sobre la intensidad de defoliacion es similar a lo establecido
para el pastoreo continuo, ya que los rebrotes de una planta tienen oportunidad de ser
consumidos cinco, seis 0 mas veces durante las estacion de crecimiento. En estos
sistemas no hay posibilidades de ejercer un control sobre la frecuencia de defoliacion.

Los sistemas de pastoreo rotacional diferido mantienen bajas presiones de
pastoreo al disminuir a los animales en mas de la mitad del area con carga animal
conservadora permitiendo que sean selectivos y no ocasionando mucho stress con
relativamente pocos movimientos de ganado. Esto, combinado con los beneficios del
diferimiento es responsable de que existan mejores posibilidades de conservaciéon y
mejoramiento del pastizal, comparado con el pastoreo continuo, y un buen
comportamiento de la produccién animal. Sin embargo, en el potrero que esté diferido, los
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animales no tienen acceso a forraje verde inmaduro perdiendo la oportunidad de usarlo
cuando tiene mayor valor nutritivo.

-Descanso rotacional. Hormay y Talbot (1971) citado por Kothmann (1980)
fueron quienes hicieron popular este sistema, el cual puede ser aplicado en diversos tipos
de pastizal. Bajo este sistema se recomienda que el 20 al 40% del pastizal reciba
descanso durante un afio completo (Hormay, 1970, citado por Kothmann, 1980) y en
situaciones especiales mas areas pueden ser descansada. Pudiéndose ademas, diferir
alguna superficie adicional durante la estacion de crecimiento para permitir la produccion
de semilla y el establecimiento de plantulas. Segun Kothmann (1980), lo anterior resulta
que el ganado quede restringido a una porcién relativamente pequefia del pastizal durante
la estaciéon de crecimiento, razén por la cual la carga animal debe ser reducida
significativamente para evitar reducciones en el comportamiento animal y dafos al
pastizal.

El control se puede ejercer con este sistema sobre la época, frecuencia e
intensidad es similar a lo establecido anteriormente para el rotacional diferido con la
agravante que se acumula mucho forraje maduro durante los descansos anuales, lo cual
puede también aumentar los esfuerzos de los animales para obtener forraje verde en los
siguientes periodos de pastoreo. Considerando lo anterior, (Kothmann, 1980) considera
que por disefio, se puede esperar que el descanso rotacional reduce la producciéon animal
individual si la carga animal se calcula para toda el area, o reduce la produccién animal
por superficie si se disminuye la carga animal

-Alta intensidad — Baja frecuencia (AIBF) Estos sistemas fueron desarrollados
para ser usados inicialmente en praderas irrigadas. Kothmann de la Universidad de Texas
A&M a sido uno de los principales promotores de su uso en pastizales naturales. Este
sistema y el pastoreo de corta duracion (También llamado Savory) son los mas nuevos y
ofrecen considerables ventajas sobre otros sistemas de pastoreo. AIBF esta basado en
periodos de pastoreo intensivos con descansos relativamente largos. Requiere un minimo
de tres potreros por hato o grupo de ganado. Se caracteriza por tener periodos de
pastoreo mayores de dos semanas. Periodos de descanso mayores de 60 dias y ciclos de
pastoreo mayores de 90 dias. La carga animal se calcula para la totalidad del area de tal
manera que se logre un uso ligero o moderado para evitar disminuciones en la produccion
animal (Kothmann, 1980).

Este sistema tiene un buen grado de control sobre la época e intensidad de
defoliacion, sin llegar a alcanzar los niveles de control que son posibles de obtener con el
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sistema corta duracion (Savory, 1980). La frecuencia de defoliacion tiene también un
cierto grado de control sin llegar a niveles requeridos por las planta.

El sistema de pastoreo AIBF presenta algunas desventajas requeridas para su
descanso rotacional. Cuando las necesidades de pastoreo se incrementan
significativamente al concentrar animales de varios potreros a uno solo, los periodos de
pastoreo mayores son de dos semanas dan por resultado una intensa presién de
pastoreo, lo cual reduce el consumo de nutrientes por los animales durante la ultima parte
de los periodos de pastoreo (Taylor et al., 1980).

Debido a que los ciclos de pastoreo en este sistema exceden de 90 dias, algunos
potreros no alcanzan a ser pastoreados durante el periodo de crecimiento activo,
perdiéndose la oportunidad de cosechar este forraje de alta calidad, y promoviéndose la
acumulacién de mucho forraje maduro por lo largo de los periodos de descanso. Otra
desventaja de estos sistemas es que los periodos de pastoreo relativamente largos
aunado a una alta presién de pastoreo restringen el pastoreo selectivo forzando a los
animales a consumir forraje de baja calidad. Por lo anterior y considerando que los
movimientos de los animales son frecuentes, ocasionando estrés en los animales, la
produccion animal no es favorecida con estos sistemas.

En los sistemas de pastoreo como son: continuo, Rotacional diferido, descanso
rotacional y AIBF, no es posible tener control sobre la defoliacion de las plantas
individuales. Debido a esta deficiencia se requieren periodos de descanso relativamente
largos para permitir la recuperaciéon de los individuos que fueron pastoreados muy
intensamente y muy frecuentemente. Si las plantas no fuesen sobrepastoreadas no se
requeririan periodos de pastoreo tan largos para recuperar el vigor (Kothmann, 1980). El
pastoreo de corta duracion o método Savory provee oportunidad de controlar el tiempo de
defoliacion, frecuencia e intensidad de defoliacion practicamente en todas las plantas. Y
debido a que el sobrepastoreo puede ser evitado, es posible hacer uso mas completo de
todo el pastizal ejerciendo un alto grado de control sobre el manejo de la cantidad de
forraje disponible.

-Sistema de pastoreo corta duracion. Desde la década de los 50's, los sistemas
especializados de pastoreo han sido el principal foco de atencion para investigadores y
manejadores del recurso pastizal. Durante los afios 50's y 60's, los sistemas de rotacién
diferida recibieron considerable atencién, mientras que el pastoreo de rotacién con
descanso fue intensamente utilizado en tierras de concesién gubernamentales el oeste de
Estados Unidos durante los afios 70’s, ambos sistemas son aun utilizados,
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particularmente en areas montafiosas. En los ultimos afios los pastoreos de corta
duracién (También llamados de rapida rotacién o pastoreo en células) ha venido a ser la
novedad en sistemas de pastoreo (Holechek y col., 1989).

El pastoreo de corta duracién fue desarrollado en Zimbawe por Allan Savory a
finales de los 60's , y mas tarde introducido a los Estados Unidos por Goodloe (1969). En
este sistema el empotreramiento es conocido como célula, la cual esta constituida de
varios potreros que se comunican entre si en la parte central del area, donde se localiza el
centro de la célula y donde se ubica el bebedero. El método se caracteriza por periodos
cortos de pastoreo y descanso . Los periodos de pastoreo pueden ser hasta de catorce
dias, pero de preferencia cinco 0 menos para permitir seis 0 mas rotaciones completas
por afio. Los periodos de descanso varian 30 a 60 dias de no deben exceder de los 60.
Los mismos autores recomiendan que el ganado sea cambiado de potrero mas
frecuentemente durante los periodos de crecimiento activo del forraje que durante la
dormancia del mismo y agregan, ademas, que debido al control sobre la frecuencia e
intensidad de defoliacion, bajo este método de pastoreo la carga animal puede
incrementarse (al doble en muchos casos) comparado al continuo y a otros sistemas de
pastoreo. Las modificaciones por Savory al pastoreo de corta duracion han sido llamadas
métodos de pastoreo Savory, y mas reciente mente, manejo holistico de los recursos
(Savory, 1990; Holechek y col. , 1989).

Una de las caracteristicas principales fundamentales de este esquema es que es
altamente flexible. Provee un alto grado de control sobre la época (tiempo), frecuencia e
intensidad de defoliacion, y adicionalmente sobre la selectividad.

De acuerdo a Savory y Parsons (1979c; 1979ed) la aplicacion de este método
implica contemplar diversos aspectos que deben ser manejados en forma simultanea para
lograr el éxito; a esto se han referido como enfoque holistico y se refiere a la planeacién
simultanea de todos los aspectos de la empresa, tanto en términos de tiempo(corto y
largo plazo) como de objeto (ganado, pastizal, financiamiento, mercadeo y economia
entre otros).

El manejo del ganado bajo este método de pastoreo mejora la nutricion animal al
restaurarse una mejor condicién del recurso contribuyendo también al control de
arbustivas a corto plazo (Savory, 1979a). Ademas, con el disefio de cercos convergentes
a un area de manejo central se reduce el estrés del animal y facilita el manejo del ganado
(Savory, 1979b)., reduciéndose también los porcentajes de no concepcién , ayudando asl

a simplificar los sistemas de registro (Savory y Parson, 1979f). Se puede tener un minimo
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de cinco potreros con arreglo central por area de pastoreo para después ir incrementando
el nimero de potreros y areas segun se den las condiciones econémicas respectivas
(Savory, 1979b)..

Holechek y col. (1989) mencionan que después de cuidadosas consideraciones
de investigaciones disponibles sobre el sistema de corta duracion, se concluye que la
carga animal es y sera siempre el principal factor afectante en la degradacién del recurso
pastizal.

Los periodos de pastoreo y reposo deberan ser ajustados y relacionados
simultaneamente a tres aspectos (Savory, 1990):

1.- La tasa actual (o velocidad) de crecimiento de las plantas durante el periodo de
pastoreo.

2.- El tiempo en que se prevé que los animales regresaran a pastorear ese potrero
y la tasa (o velocidad) de crecimiento de las plantas durante ese tiempo, y

3.-La disponibilidad de forraje para alcanzar los requerimientos nutricionales de los
animales.

Con este método de pastoreo no es necesario considerar descansos estacionales
(época de defoliacion ) puesto que existe un muy buen control del tiempo de defoliacion.
Asi como de la manera que se ejerce un perfecto control de la frecuencia de defoliacion
en una planta individual. Debido a lo anterior no se requieren periodos de reposo largos
para que una planta reestablezca sus reservas alimenticias y alcance un optimo
desarrollo, ya que esta evitando el sobrepastoreo. Por esta razén también es posible
aumentar los niveles de utilizacion (intensidad) la cual es controlada por la manipulacién
que se ejerce sobre la densidad de pastoreo y el tiempo de cada periodo de pastoreo.

La alta intensidad de pastoreo que se logra bajo este esquema de manejo, permite
alcanzar uniformidad de uso, rompimiento de la costra del suelo, trituracion y fijacién de
materia organica en el suelo. Las altas concentraciones de ganado y los movimientos
rapidos de un potrero a otro permiten que se ejerza un efecto de manada sobre la
vegetacion y el suelo. Las pesuiias de los animales estan rompiendo constante y
frecuentemente la costra que por efecto de la lluvia e intemperismo se forma en el suelo,
favoreciendo de esta manera la infiltracién de agua y dejando un suelo mullido donde se
facilita la fijacion de semillas y el establecimiento de plantulas. Adonde, el forraje maduro
0 seco de las plantas es triturado y fijado en el suelo aumentando los niveles de materia
organica en el suelo y eliminando los crecimientos viejos acumulados en las plantas,
favoreciendo el rebrote y aumentando el tiempo en el cual las plantas permanecen con
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forraje verde.

La carga animal puede ser incrementada casi desde el inicio y en la medida que el
pastizal se vaya mejorando, puede llegar a duplicarse o triplicarse comparada con el
pastoreo continuo. El comportamiento animal generalmente es 6ptimo al permitir la
selectividad y utilizar durante mas tiempo del afio el forraje verde inmaduro.

El alto grado de control que se tiene sobre el factor tiempo permite, que durante la
estacion de crecimiento, no se deje madurar demasiado al forraje, de tal manera que los
animales consumen practicamente durante toda la estacion de crecimiento forraje tierno y
altamente nutritivo. Manteniendo por esta razén altos niveles de consumo de forraje y
llenando mejor sus requerimientos nutricionales. La destruccion que se hace del forraje
seco acumulado en las plantas, debido al efecto de manada de los animales, resulta un
rebrote mas temprano en primavera aumentando asi, el tiempo del afio durante el cual
los animales pueden consumir forraje verde.

Los animales pueden ejercer al maximo su capacidad selectiva, ya que un mayor
numero de plantas estan en igualdad de condiciones de ser seleccionadas. Aun plantas
que bajo otros esquemas de manejo no son muy apetecidas por el ganado, bajo el
meétodo Savory al no permitir la acumulacién de forraje viejo y mantenerias tiernas son
bien utilizadas por los animales.

Al implementar el método Savory, generalmente se requiere un desarrollo o
reordenacion de infraestructura. Los costos pueden ser grandemente disminuidos usando
cercos eléctricos.

Quienes no conocen las bondades de este método piensan que los costos de
implementacion son muy altos. Sin embargo, su implementacién es altamente redituable,
ya que la carga animal puede ser duplicada en el corto o mediano plazo.

El numero de potreros minimo para iniciar este sistema es de 6, siendo deseables
mas de 10. En la medida que los beneficios aumenten los ingresos, se podra incrementar
el numero de potreros. El grado de control que se pueda ejercer sobre todas las variables
es mayor a medida que aumenta el numero de potreros. La velocidad de recuperacion de
un pastizal también es mayor al aumentar el nimero de potreros; por esta razén es
recomendable iniciar con el nimero maximo posible. Sin embargo, para pastizales
naturales es deseable que el numero maximo no sobrepase de 30 a 35, ya que el periodo
de crecimiento rapido de la vegetacion se necesitara completar el ciclo de pastoreo en
aproximadamente este numero de dias, y no seria muy practico tener mas de un
movimiento por dia.
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Las necesidades del suelo son ampliamente satisfechas con este método. La
cubierta vegetal basal se ve grandemente incrementada y consecuentemente la
produccién de mantillo y materia organica, la cual es rapidamente integrada al suelo por el
pisoteo de los animales. Un suelo con mayor cubierta vegetal y contenido de materia
organica favorece la retencibn de humedad y el aumento de la poblacién de
microorganismos. Esto Ultimo favorece también la velocidad de descomposicién y
transformaciéon de la materia organica (Savory, 1979).

Lo anterior da como resultado mejores condiciones para el establecimiento,
crecimiento y produccion de plantas forrajeras; y consecuentemente el mejoramiento del
pastizal es muy rapido y la carga animal puede ser aumentada casi desde el principio.

Es necesario resaltar que tanto las velocidades como la cantidad con que circulan
y fluyen los elementos en el ecosistema se ven grandemente incrementados con este
revolucionario método de manejo de pastizales. Esto, necesariamente debe jugar un
papel muy importante en los impactantes y espectaculares resultados alcanzados con
este esquema de manejo.
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MATERIALES Y METODOS

El predio “El Edén” estd ubicado a 37 Km de Hidalgo del Parral Chihuahua por
carretera a Jiménez, 11 km al norte pasando por el poblado Corralejo Municipio de
Allende Chih. La ubicacion geografica es: 27° 07’ 55 ” latitud Norte y 105° 28’ 47" longitud
Oeste y 27° 06’ 36" latitud Norte y 105° 29' 31" longitud Oeste. Se llega por camino de
terraceria y de ahi a 5 km rumbo al noroeste. La altitud promedio es de 1550 msnm (Mapa
1).

La precipitacion promedio de 1994 a 1999 fue de 361.83 mm. Siendo la minima de 141
en 1994 y la maxima de 480 en 1996 (comunicacion personal del Ing. Jorge Chéavez).

Los tipos de vegetacion varian de matorrales xeréfilos con predominancia de
gobernadora (Larrea tridentata), hojasén (Fluorensia cernula), mariola (Parhenium
incanum), mezquites (Prosopis glandulosa) entre otras, a pastizales hal6filos con
predominancia de zacate toboso (hilaria mutica) y pastizal mediano formado por
(Bouteloua gracilis) navaijita azul y (B. Curtipendula) zacate banderita.

La metodologia fue la siguiente:

1) Determinacién de los tipos de vegetacion. En cada potrero del predio se determiné
el tipo de vegetacion, lo cual se hizo en base a los muestreos efectuados y por
observaciones efectuadas en cada potrero. Cada tipo de vegetacién fue plasmado en
la carta topografica 1: 50 000 (INEGI, 1976).

2) Infraestructura. La infraestructura del predio se plasmé en una carta topografica 1:
50 000 (INEGI, 1976), y se hizo en base a observaciones efectuadas en el predio.

3) Determinacién de los atributos las comunidades vegetales de las principales
especies, asi como determinar la condiciéon y tendencia del pastizal para cada
potrero y para el predio. Se hicieron diez muestreos de vegetacién en cada potrero,
empleando la técnica de cuadrantes de un metro cuadrado, de acuerdo a Gentry
(1957) para el caso de las areas en que predominan los pastos y de veinticinco
metros cuadrados segun lo recomienda Azipuru (1985) para el area en que
predominen los matorrales, se calculé la densidad, cobertura, frecuencia y valor de
importancia relativa de cada especie vegetal. Se hizo la identificacion taxonémica de
las principales especies vegetales y su valor forrajero. Se determin6 el porcentaje de
suelo desnudo y porcentaje de suelo cubierto.

La determinacion de la condicién del pastizal se efectué considerando el valor de

importancia de las principales especies arbustivas y gramineas y ademas se hizo un



4)

5)

8)
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agrupamiento de las especies de acuerdo a las categorias de decrecientes,
crecientes e invasoras de acuerdo al método de Dyksterhuis (1949).

Determinacion de la productividad forrajera de cada potrero. Se cortd a ras del
suelo los zacates que se encuentren en un metro cuadrado, se pesaron en fresco y
posteriormente en seco. Esto se realizo durante la época de frio en los meses de
enero del 2000. |
Determinaciéon de los atributos edaficos de cada potrero. Se obtuvieron tres
muestras de suelo de cada potrero a una profundidad y anchura de maximo treinta
centimetros. Se analizaron en laboratorio para calcular contenido de materia organica
(%), conductividad eléctrica (Ms/cm), pH, nitrégeno (%), potasio (meq/100g) calcio
(Meg/lt), fésforo (ppm), magnesio (Meq/lt) y sodio (Meg/It).

Determinacion de las razas y condicion del ganado en el periodo de 1994 a
1999. Estos datos se obtuvieron en base a informacién documental, por observacion
y por encuestas dirigidas a las personas que mas conocimientos tienen del predio.

Estimacion de la Capacidad de carga. Es el nimero de animales (de determinada
clase) que pueden ser mantenidos sobre un area determinada bajo un uso adecuado

y un tiempo definido.

C.C. = 4928 kg de forraje/lUAA
(Produccién anual/Ha) (.5)
Estimacion de la Carga Animal. Es el numero de animales que pastorean en un

area dada a un tiempo especifico.

CAA= No.DeHa X 12

CC Tiempo de pastoreo
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RESULTADOS Y DISCUSION
TIPOS DE VEGETACION.-

La vegetacion que se encontrd en el predio consta de Pastizal Mediano Abierto
con especies como Zacate Navajita (Bouteloua gracilis), Zacate Liendrilla (Mulembergia
arenacea), Zacate. Ladera (Enneapogon desvauxii), Zacate Borreguero (Dasyochloa
pulchella), Zacate. Tempranero (Setana Leucopila), Zacate Mota (Chloris virgata) que se
observé en los potreros Siembra, Bajio Corrral, Corral, Calichoso, Pila, Bajio Pila,
Vallecillo, ladera y Meza, en estos dos ultimos se encontrdé también presente la especie
Andropogon spp. (Zacate Colorado)

Se observé también Pastizal hal6filo compuesto principalmente por Z. Tres barbas
anual (Aristida spp), Z. Pajon (Sporobolus airoides), Z. Toboso (Hilaria mutica) que se
localiz6 en los potreros Siembra, Bajio Corral, Corral, Conejos, Ocotillo, Coyote, Leones,
Viboras, Vallecillo, Noche Triste, Mala Noche, Villalobos y Llano.

El Matorral espinoso compuesto de Largoncillo (Acacia constricta) principalmente
ademas de Capul rojo (Condalia sp) y gatufio (Mimosa biuncifera) que se localizo en los
potreros Conejos, Coyote, Leones, Viboras, Gato, Vallecillo, Ladera, Venados, Noche
Triste, Mala Noche, Villalobos y Siembra.

El Matorral Subinerme en el que se observé la gobernadora (Larmrea tridentata),
Hojasen (Flourensia cermua) , mariola (Parthenium incanum), que se localizé en los
potreros Siembra, Calichoso, Conejos, Pila, Bajio Pila, Ocotillo, Viboras, Gato, ladera,
Meza, Venados, Mala Noche y Villalobos.

El mezquital, que consta como su nombre lo indica de Mezquite (Prosopis
glandulosa), presente en los potreros Conejos, Coyote, Leones, Viboras, Vallecillo, ladera,
Meza, Venados, Mala Noche, Villalobos y Llano (Mapa 2)
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INFRAESTRUCTURA.-

El predio “El Edén” tiene como principal via de acceso un camino de terraceria, el
que llega hasta la entrada principal en donde se localiza la casa del vaquero, algunas
bodegas y el principal corral de manejo, ahi mismo se localiza la principal fuente de agua
gue es un una noria, la cual por medio de bombeo se obtiene el agua que es depositada
en una pila de la que posteriormente también a través de bombeo se lleva el agua hasta
una pila localizada en el potrero con el mismo nombre de la que por medio de gravedad,
se distribuye en los diferentes bebederos localizados en cada uno de los centros con que
cuenta la estructura del predio, ademas otro esta localizado entre los potreros Siembra y
Conejos asi como también otro localizado entre lo potreros Ocotillo y Venados, El predio
cuenta con un segundo corral de manejo que se localiza en el potrero Vallecillo. El predio
cuenta con 3 presones que se localizan uno entre los potreros Bajio Corral y Corral, otro
en el potrero Venados y el tercero entre los potreros Coyote y Leones (Mapa 3).
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ATRIBUTOS DE LAS COMUNIDADES VEGETALES.-

-Densidad. La densidad de arbustos que se presentaron en cada uno de los
potreros mostraron que la mayor densidad correspondi6 al potrero Gato con 2960 plantas
por hectarea (pl/ha), siguiéndole Mesa y Viboras con 2160 y 2000 pl/ha. Los potreros que
menor cantidad de plantas presentaron fueron Vallecillo y Villalobos con 740 y 750 pl/ha
(Cuadro 1). La densidad de arbustivas promedio en todo el predio fue de 1563 pl/ha
(Cuadro 2).

-Cobertura de arbustivas. La cobertura relativa de arbustivas mostré6 que los
potreros Venados, Noche triste, Mala noche y Ladera son los que presentaron mayor
superficie cubierta por arbustivas con 69%, 69% 62% y 56% respectivamente. Mientras
que los potreros que menor cobertura de arbustivas presentaron fueron Conejos, Corral,
Leones y Vallecillo con 23%, 26%, 27% y 29% respectivamente (Cuadro 1). La cobertura
de arbustivas promedio fue de 41.6% (Cuadro 2). ,

-Cobertura de gramineas. En cuanto la cobertura de gramineas los potreros que
mayor cobertura presentaron fueron Venados con 61%, Corral y Pila, ambos con 48%, los
potreros con menor cobertura de gramineas fueron Ladera con 9%, Bajio Corral con 12%
y Siembra con 19% (Cuadro 1). La cobertura de gramineas promedio fue de 30.2 %
(Cuadro 2).

La mayor cantidad de suelo desnudo se observé en los potreros Conejos con 55%
de suelo desnudo, Siembra y Bajio Corral presentaron 45% ambos. Los potreros
Venados, Noche triste y Pila presentaron la menor cantidad de suelo desnudo con cero,
1% y 3% respectivamente (Cuadro 1). El suelo desnudo promedio fue de 28.2% (Cuadro
2).

-Produccién de gramineas. La mayor produccién de forraje se obtuvo en el
potrero Villalobos con 2594 kg/ms/ha y por lo tanto la capacidad de carga fue de 3.7
ha/UAA, En el potrero Llano se obtuvo una produccién de forraje de 2212 kg/ms/ha, la
capacidad de carga de este potrero fue de 4.4 ha/UA. El potrero que menor produccién
presenté fue Calichoso con 729 kg/ms/ha con una capacidad de carga de 13.5 ha/UA. Ei
potrero Gato present6é una produccion de 798 kg/ms/ha con una capacidad de carga de
12.3 ha/UAA. El potrero Vallecillo presenté una produccién de 996 kg/ms/ha, con una
capacidad de carga de 9.89 ha/UA. La produccion promedio de forraje fue de 1457.1
kg/ms/ha, (Cuadro 1). Mientras que la capacidad de carga promedio fue de 7.2 ha/UAA
(Cuadro 2).



CUADRO 1.

COBERTURA RELATIVA DE ARBUSTIVAS (%),
RELATIVA DE GRAMINEAS (%), COBERTURA TOTAL (%), SUELO DESNUDO
(%), DENSIDAD DE ARBUSTIVAS (Pl’lha), PRODUCCION DE GRAMINEAS
(kgims/ha) Y CAPACIDAD DE CARGA DE CADA POTRERO DEL PREDIO “EL
EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA, 2000.
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COBERTURA

Potrero CR CR Cobertura| Suelo |Densidad |Produc. |Capacidad
Arb. Gram. Total Desnudo Arb. de Carga
% % % Pl/ha |Kg/ms/Ha.|Has./UAA
%

Siembra 36 19 55 45 1560 1146 8.6

B. corral 43 12 55 45 1620 1748 5.6
Corral 26 48 47 26 1340 1341 1.3
Conejos 23 22 45 55 1160 1474 6.6
Calichoso | 46 31 77 23 1620 729 13.5
Pila 49 48 97 3 1460 1319 7.4

B. pila 45 42 87 13 1300 1866 5,2
Ocotillo 32 25 57 43 1640 1726 57
Coyote 48 26 47 26 1560 1352 7.2
Leones 27 24 51 49 1780 1391 7
Viboras 39 18 S7 43 2000 1449 6.8
Gato 32 28 60 40 2960 798 12.3
Vallecillo 29 30 59 41 740 996 9.8
Ladera 56 9 65 35 1780 1024 9.6
Mesa 48 22 70 30 2160 1124 8.7
Venados 69 61 130 / 1200 1409 6.9

N. triste 69 30 99 1 1400 1832 5.3

M. noche | 62 27 89 11 1780 1613 6.1
Villalobos | 17 42 59 41 750 2594 ST
Llano 37 40 77 23 1400 2212 44
CUADRO 2. DENSIDAD PROMEDIO DE ARBUSTIVAS (pl/ha), COBERTURA

RELATIVA PROMEDIO DE ARBUSTIVAS (%),

COBERTURA RELATIVA

PROMEDIO DE GRAMINEAS (%), SUELO DESNUDO (%), PRODUCCION

(Kg/ms/ha) Y CAPACIDAD DE CARGA DE EL PREDIO “EL EDEN”, PARRAL
CHIHUAHUA, 2000.
Densidad Cobertura Cobertura Suelo Produccién Capacidad
promedio de relativa relativa desnudo promedio de carga
arbustivas | promedio de | promedio de % kg/ms/ha Ha/UA
pl/ha arb. gram.
% %
1563 416 30.2 28.2 1475.15 7.2

-Capacidad de carga y carga animal.

En cuanto a carga animal calculada esto es

Unidades Animales Anuales por potrero (UAA/Potrero), el potrero con mayor capacidad

fue Bajio corral el cual tuvo una capacidad de 666 unidades en 7 dias de pastoreo (de
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acuerdo a la calendarizacion de periodos de uso y descanso de los potreros dada en

1999), siguiéndole Siembra con 287.4 unidades en 8 dias de pastoreo. Los potreros con

menor capacidad fueron Calichoso con una capacidad de 89.8 unidades en 17 dias de

pastoreo, siguiéndole Vallecillo con 124.8 unidades en 23 dias de pastoreo (Cuadro 3).

CUADRO 3. CAPACIDAD DE CARGA (UAA/ha) Y CARGA ANIMAL ( UAA/ potrero)
DEL PREDIO “EL EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA, 2000.

POTREROS C.C. (ha/UAA) C.A. (UAA/Potrero)
Siembra 8.6 287.4
Bajio Corral 5.6 666
Corral 7.3 141.9
Conejos 6.6 126.3
Calichoso 13.5 90
Pila 7.4 153.4
Bajio Pila 52 200.6
Ocotillo 57 183.8
Coyote 7.2 120
Leones 7 149.7
Viboras 6.8 182.4
Gato 12.3 132.2
Vallesillo 9.8 124 .8
Ladera 9.6 119.7
Meza 8.7 132.3
Venados 6.9 155
Noche Triste 53 192
Mala Noche 6.1 160
Villalobos 3.7 238.5
Llano 4.4 231.8

El promedio de la Carga Animal calculada en el predio fue de 190 unidades (Cuadro 4).'

CUADRO 4. CAPACIDAD DE CARGA Y CARGA ANIMAL PROMEDIO DEL PREDIO
“EL EDEN”, PARRAL CHIH. 2000

Parametro Capacidad de Carga Carga Animal
(Has/UA) (UA/Potrero)
Promedio 7.2 190

-Atributos del suelo. El resultado de an4lisis del suelo realizado indicé que el
potrero con mayor conductividad eléctrica (salinidad) fue el potrero Mala noche con 0.784
Ms/cm, siguiéndole el potrero Pila con 0.734 Ms/cm. El potrero que menor conductividad
electrica fue Ocotillo con 0.464 Ms/cm, siguiéndole Bajio pila con 0.511 Ms/ecm (Cuadro

5). Siendo un promedio de 0.600 Ms/cm (Cuadro 6). En general se puede afirmar que los
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suelos del predio no tienen problemas de concentracion excesiva de sales. El mayor
porcentaje de Nitrbgeno se obtuvo en el potrero Mala noche con 0.27 %, siguiéndole Pila
con 0.25 %, siendo el potrero Ocotillo con 0.13% en el que menor porcentaje se obtuvo y
Mesa con 0.14% (Cuadro 5). El promedio obtenido de nitrégeno fue de 0.18%. (Cuadro 6).
De acuerdo a la concentracion de nitrégeno obtenido, los suelos de este predio son
deficientes en nitrégeno. El fésforo se obtuvo en mayor cantidad en el potrero Vallecillo
con 27.6 ppm siguiéndo el potrero Mesa con 19.1 ppm, la menor cantidad se obtuvo en
Ladera con 0.904 ppm siguiéndole Ocotillo con 5.35 ppm. (Cuadro 5). El promedio
obtenido de fésforo fue de 12.8 ppm (Cuadro 6). En este caso también este nutrimento se
encuentra a baja disponibilidad, por lo cual en estos suelos el fésforo es un factor de
deficiencia para la nutricién de plantas y animales. En el potrero Villalobos se obtuvo 0.77
meq/100g de potasio siendo el que mayor concentracion presenté, seguido por Gato con
0.66 meq/100gr y la menor cantidad se obtuvo en Noche trsite con 0.31 meg/100g
seguido por Viboras y Vallecillo con 0.35 meq/100g ambos (Cuadro 5).

CUADRO 5. ANALISIS DE SUELOS REALIZADO EN EL PREDIO “EL EDEN”,
PARRAL CHIHUAHUA, 2000.

Potrero | Cond. | Nitrégeno | Fésforo| Potasio | Materia |Calcio | Magnesi | Sodio | Ph
Elect. % ppm | meg/100g | Organic | meq/lt | o meq/lt | meq/it
Ms/cm a %

Siembra | 0.523 0.15 18.7 0.60 2.5 3.3 0.50 040 | 7.5
Bajio C 0.615 0.17 175 | 0.54 23 3.5 0.40 063 | 7.3
Llano 0.611 0.20 11.33 0.41 3.66 4.91 0.67 0.80 | 7.3
Corral 0.654 0.16 17.9 0.55 20 3.2 0.45 053 | 7.5
Calichoso | 0.551 0.22 6.9 0.44 2.97 3.61 0.47 0.50 | 7.3
Conejos | 0.550 0.16 6.06 0.46 2.38 3.56 0.54 048 | 7.3
Pila 0.734 0.25 16.01 0.56 3.27 4.4 0.86 051 |75
Bajio P. 0.511 0.24 11.8 0.38 3.65 3.66 0.65 034 | 7.3
Ocotillo 0.464 0.13 535 0.45 1.99 3.02 0.53 042 | 7.5
Coyote 0.536 0.18 8.77 0.38 2.58 3.39 0.66 0.4 7.7
Venado | 0.654 0.17 13.6 0.62 2.59 3.91 0.77 0.88 | 7.4
Viboras 0.640 0.18 10.4 0.35 2.96 4.13 0.93 044 | 7.8
Gato 0.573 0.18 8.5 0.66 2.49 3.5 0.51 059 | 7.5
Mesa 0.555 0.14 19.1 0.63 2.28 3.43 0.88 0.36 | 7.6
Ladera 0.668 0.15 .904 0.29 201 3.89 0.96 066 | 7.7
Vallecillo | 0.555 0. A7 27.6 0.35 3.04 3.69 0.86 047 | 7.4
Leones 0.725 0.21 16.8 0.41 3.09 4.4 0.97 037 | 7.7
Villalobos | 0.545 0.19 13.1 0.77 2.78 3.28 0.63 047 | 7.5
Malanoche | 0.784 0.27 16.77 0.54 422 4.58 0.95 047 |74
Nochetriste | 0.566 0.20 10.43 0.31 3.05 3.77 0.71 0.38 | 7.4
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El promedio fue de 0.48 meq/100g (Cuadro 6). Por los datos obtenidos se puede
afirmar que los suelos de este predio no tienen problemas de deficiencia de potasio. En
cuanto a la materia organica se obtuvo mayor cantidad en el potrero Mala noche con
4.22%, siguiéndole Llano con 3.66%, y luego Bajio pila con 3.65%, en Ocotillo se obtuvo
la menor cantidad de materia organica con 1.99%, seguido por Bajio corral y Conejos con
2.3% ambos (Cuadro 5). El promedio que se obtuvo de materia Organica fue de 2.8%,
(Cuadro 6). En general la concentracion de materia organica es baja por lo cual es un
factor limitante para la productividad. El calcio se obtuvo en mayor cantidad en el potrero
Llano con 4.9 meq/It seguido por mala noche con 4.6 meq/lt y los potreros en que menos
calcio se obtuvo fue en ocotillo con 3.02 meq/lt al que le sigui6 Villalobos con 3.28 meq/It
(Cuadro 5). El promedio obtenido de calcio en el predio fue de 3.7 meq/It (Cuadro 6). La
disponibilidad de calcio en estos suelos parece ser que no es un factor limitante. El
magnesio se obtuvo en mayor cantidad en el potrero Leones con 0.97 meq/It al que le
siguié Ladera con 0.96 meq/lt, la menor cantidad se obtuvo en Bajio corral con 0.40 meq/it
y le siguié Corral con 0.45 meq/it (C'uadro 5). El promedio de magnesio que se obtuvo del
total fue de 0.69 meg/It (Cuadro 6). En el andlisis del suelo, el sodio se observé en mayor
cantidad en el potrero Venados con 0.88 meq/it seguido por el potrero Llano con 0.80
meq/lt, la menor cantidad se obtuvo en el potrero Bajio Pila con 0.34 meq/It seguido por
Mesa con 0.36 meq/lt (Cuadro 5). El promedio obtenido de sodio fue de 0.50
meq/lt((Cuadro 6). El suelo del potrero con mayor pH fue Viboras con 7.81, seguido por
Leones y Ladera con 7.75 y 7.7 respectivamente, los que menor pH presentaron fueron
Llano, Bajio corral y Bajio pila con 7.3 cada uno (Cuadro 5). Un Ph de 7.5 fue el promedio
que se obtuvo en el anélisis de todos los potreros (Cuadro 6). El pH de los suelos de este
predio son ligeramente alcalinos.

CUADRO 6. VALORES PROMEDIO DE LOS ATRIBUTOS EDAFICOS DEL PREDIO
“EL EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA. 2000

Atributo |Conductividad| N P K MO | Ca Mg Na | PH |
Edafico eléctrica % | Ppm |Meqg/100g| % | Meq/lt | Meq/it | Meq/It

Ms/cm
promedio | .600 18 | 12.8 48 28 | 3.7 69 50 | 75 !

-Densidad relativa de las principales especies arbustivas. La figura 1 muestra

la densidad relativa de principales especies arbustivas del predio en la cual se puede
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observar que la especie de mayor densidad fue A. Constricta con 28.16 %, siguiéndole
Prosopis spp con 16.42%. La menor densidad que se present6 fue de L Tridentata con un
3%, seguida por Condalia spp con 3.4%.

-Frecuencia relativa de las principales especies arbustivas. La frecuencia
relativa de las principales especies se muestra en la figura 2, la cual indicé que Prosopis
spp es la especie de mayor frecuencia con 9 %, a la que le siguid Acacia constricta con
8.4 %, las especies de menor frecuencia fueron Condalia spp y L Tridentata con 4.88%

y 4% respectivamente.
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FIGURA 1. DENSIDAD RELATIVA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES ARBUSTIVAS
DEL PREDIO “EL EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA. 2000.
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FIGURA 2. FRECUENCIA RELATIVA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DEL PREDIO
“EL EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA. 2000.

-Cobertura relativa de las arbustivas. En cuanto a la cobertura relativa, la
especie de mayor cobertura fue Prosopis spp. Con 28.4 % siguiéndole A. Constricta con
22.6%, las de menor cobertura fueron Condalia spp con 2.4% y L. Tridentata con 3.2 %.
(Figura 3)
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FIGURA 3. COBERTURA RELATIVA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES ARBUSTIVAS
DEL PREDIO “EL EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA. 2000.
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FIGURA 4. VALOR DE IMPORTANCIA RELATIVA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
ARBUSTIVAS DEL PREDIO “EL EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA. 2000.
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-Valor de importancia relativa de las principales especies arbustivas. La
especie de mayor valor de importancia relativa (VIR) es A. Constricta con 19.7% seguida
de Prosopis spp con 18%, las especies que presentaron menor Importancia Relativa son
L. Tridentata con 3.4 % y Condalia spp con 3.5 %. (Figura 4).

-Precipitacion ocurrida en el predio. En el predio se present6 una precipitacion
total de 141 mm en el afio de 1994 siendo la menor, y en 1996 fue de 480 mm que fue la
mayor del periodo 94-99. En 1995 llovié 423 mm, luego en 1997 401 mm. En ese periodo
se obtuvo una precipitacién promedio de 361.8 mm. (Figura 5).
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FIGURA 5. PRECIPITACION OCURRIDA DE 1994 A 1999, ASi COMO EL PROMEDIO
OBTENIDO EN EL PREDIO “EL EDEN” PARRAL CHIHUAHUA. 2000.

-Cobertura relativa de las principales gramineas. En la Figura 6 se puede
observar que dentro de las gramineas las especies que mayor cobertura presenté fue
Aristida spp (zacate tres barbas) con un 73%, siguiéndole con una cobertura bastante
menor Muhlenbergia arenacea (zacate liendrilla), con un 15%, luego Setarna leucopila
(zacate tempranero) con 14.5%, Hilaria mutica present6 una cobertura un poco menor a la
de Setaria con 13%.
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FIGURA 6. COBERTURA RELATIVA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE
GRAMINEAS DEL PREDIO “EL EDEN” PARRAL CHIHUAHUA, 2000.

-Frecuencia relativa de las principales gramineas. En |a figura 7 se observa la
frecuencia relativa de las principales especies de gramineas, en donde sobresale Aristida
spp como la que siempre se presenté en los muestreos realizados, es decir en el 100% de
los potreros, enseguida fue Setaria leucopila con un 85%, luego Muhlenbergia arenacea
con 60%, y finalmente tanto Hilaria mutica como Chloris virgata presentaron 45%.
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FIGURA 7. FRECUENCIA RELATIVA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE
GRAMINEAS DEL PREDIO “EL EDEN” PARRAL CHIHUAHUA, 2000.

-Valor de importancia relativa de las principales gramineas. En la Figura 8 se
puede ver el valor de importancia relativa (VIR) de las principales especies de gramineas,
siendo Aristida spp la que mayor valor de importancia presentd con 86.5% enseguida se
presenté Setaria leucopila con un 49.8%, luego Muhlenbergia arenacea con un 37.5% y

finalmente Hilaria mutica con 29% y Chloris virgata con un 26.7%.
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FIGURA 8. VALOR DE IMPORTANCIA RELATIVA (VIR) DE LAS PRINCIPALES
ESPECIES DE GRAMINEAS DEL PREDIO “EL EDEN” PARRAL CHUHUAHUA,
2000

-Historial de la carga animal de 1994 a 1999. El Cuadro 7, muestra como ha sido
la carga animal del periodo 94-99 y se puede observar que la mayor carga animal se
presento en 1999 con 191 unidades seguida por 1994 con 175 unidades. La menor carga
se presento en 1995 con 95 unidades seguida por 1997 con 155 unidades.

CUADRO 7. HISTORIAL DE LA CARGA ANIMAL DEL PERIODO 1994- 1999 DEL
PREDIO “EL EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA 2000.

Ao 1994 {1995 (1996 | 1997 | 1998 | 1999
Toros 5 4 4 4 5 5
Vacas 80 | 40 55 64 63 72

Vaquillas| 20 | 15 14 31 40 | 48
Becerras| 38 | 14 33 26 | 27 33
Becerros| 32 | 22 30 30 35 33
Total 175 | 95 156| 155 | 170| 191

-Carga animal calculada y observada en el predio. De acuerdo a la Capacidad
de Carga y Carga Animal calculada de los potreros del predio “El Edén” durante 1999 se
observd que en el potrero Bajio corral se efectio un marcado subpastoreo de 475 UA,
sequido por el potrero Siembra con 96 UA. En el potrero Calichoso se pudo observar que
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sufrio un marcado sobrepastoreo de 101 UA seguido por Coyote y Ladera ambos con 71

UA. (Cuadro 8).

CUADRO 8. CARGA ANIMAL CALCULADA, CARGA ANIMAL OBSERVADA EN 1999,
DIFERENCIA Y LA INTERPRETACION DEL RESULTADO DEL PREDIO “EL
EDEN”, PARRAL CHIHUAHUA 2000.

Potrero | Carga Animal | Carga Animal | Diferencia | Interpretacion
Calculada Observada

Siembra 287 191 96 Subpastoreo
B. Corral 666 191 475 |Subpastoreo
Corral 142 191 49 Sobrepastoreo
Conejos 126 191 65 Sobrepastoreo
Calichoso 90 191 101 Sobrepastoreo
Pila 153 191 38 Sobrepastoreo
B. Pila 201 191 10 Subpastoreo
Ocotillo 184 191 7 Sobrepastoreo
Coyote 120 191 71 Sobrepastoreo
Leones 145 191 49 Sobrepastoreo
Viboras 182 191 9 Sobrepastoreo
Gato 132 191 59 Sobrepastoreo
Vallecillo 125 191 66 Sobrepastoreo
Ladera 120 191 71 Sobrepastoreo
Mesa 132 191 59 Sobrepastoreo
Venados 165 191 36 Sobrepastoreo
N.Triste 192 191 1 Subpastoreado
M.Noche 160 191 31 Sobrepastoreo
Villalobos 239 191 48 Subpastoreo
Llano 232 191 41 Subpastoreo

En promedjo se observé un ligero sobrepastoreo de 1 UA (CUADRO 9)
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CUADRO 9. PROMEDIO DE LA CARGA ANIMAL CALCULADA, CARGA ANIMAL
REAL Y LA DIFERENCIA DERANTE 1999 DEL PREDIO “EL EDEN” PARRAL
CHIHUAHUA 2000.

Carga animal Carga Animal Diferencia Interpretacion
Calculada Real
190 191 1 Sobrepastoreo

-Periodos de uso y periodos de descanso. El cuadro 10 muestra los dia de

pastoreo (uso) y descanso durante 1999 de los potreros del predio “ El Edén” y se

observé que el potrero Corral fue el qgue mayor numero de dias en pastoreo tuvo con 27,

seguido por Conejos y Venados con 26 ambos. Los potreros con menor dias de uso

fueron B. Corral y Siembra con 7 y 8 respectivamente.

CUADRO 10. DIAS DE DESCANSO Y PASTOREO EN EL ANO DE 1999 DEL PREDIO

“EL EDEN” PARRAL CHIHUAHUA 2000.

Potrero | Numero Dias de Dias de descanso
de Has pastoreo

Siembra 55 8 357
B. Corral 72 7 358
Corral 78 27 338
Conejos 60 26 339
Calichoso 57 17 348
Pila 44 14 351
B. Pila 46 16 349
Ocaotillo 58 20 345
Coyote 57 22 343
Leones 55 19 346
Viboras 55 16 349
Gato 72 16 349
Vallecillo 78 23 342
Ladera 40 13 352
Mesa 43 13 352
Venados 77 26 339
N. Triste 51 13 352
Mala N. 54 20 345
Villalobos 56 23 342
Llano 59 21 344
Totales 1167 365
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-Historial clinico de los animales. El predio cuenta (1999) con 191 animales de
la raza Brangus, los cuales se encuentran en muy buena condicion fisica y sin problemas
de salud, ya que en los ultimos afios no se han presentado muertes por enfermedades,
siendo el Unico manejo de sanidad mediante la aplicacién de la vacuna “Triple Bovina”. La
produccién del predio esta destinada a la exportacion del becerro y solo en algunas
ocasiones para la venta del pie de cria. El manejo reproductivo se hace mediante un
empadre controlado, con el fin de que las hembras queden gestantes en un mismo
periodo y por lo tanto los partos se realicen en un mismo periodo para que haya una
mayor uniformidad en las crias a la hora de la venta. El manejo constante del ganado al
hacer el cambio de potrero ha provocado en el ganado hacerse cada ves mas décil y
manejable.

-Condicién y tendencia del pastizal. En el Cuadro 11 se puede observar el
agrupamiento de las principales especies del predio. Por las condiciones y caracteristicas
del pastizal, se considerd que solo pertenecen a la categoria decreciente los zacates:
Setaria leucopila, Hilaria mutica, y los arbustos: Parthenium incanum y Eysenhardtia
polystachya. Dentro de la categoria de incrementadoras estan las gramineas: Aristida
spp, Muhlenbergia arenacea y Chloris virgata; dentro de los arbustos esta Acacia
constricta, prosopis spp, Mimosa biuncifera y Condalia spp. Las invasoras estan formadas
por Flourensia cemnua y Larrea tridentata.

La tendencia del pastizal del predio (por observaciones e informacion del duefio
del predio) ha mejorado notablemente al grado de que antes de implementar el sistema
de corta duracién con que se cuenta en la actualidad se tenia que suplementar al ganado
durante los meses de invierno no siendo necesaria esto en la actualidad ya que el ganado
se mantiene en buena condicion pese a los periodos criticos de sequia.
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CUADRO 11. AGRUPAMIENTO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE ZACATES Y
ARBUSTOS DEL PREDIO “EL EDEN “ MUNICIPIO DE PARRAL CHIHUAHUA.

Especie Categoria Valor de importancia
relativa

(%)

Aristida spp Incrementadora 286

Muhlenbergia arenacea |Incrementadora 12.4

Setaria leucopila Decreciente 16.4
Hilaria mutica Decreciente 9.6
Chloris virgata Incrementadora 8.8
Acacia constricta Incrementadora 6.5
Prosopis spp Incrementadora 9.9
Mimosa biuncifera Incrementadora 1.2
Parthenium incanum Decreciente 3.1
Flourensia cemua Invasora 3.4
Larrea tridentata Invasora 11
Condalia spp Incrementadora 1.1
Eysenhardtia polystachya | Decreciente 14
Sumatoria 100

En el Cuadro 12 se muestra el calculo de la condicién del pastizal obtenido en

base a los datos del agrupamiento de las especies y de acuerdo a tales datos la condicion
de pastizal de este predio es buena.
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CUADRO 12. CALCULO DE LA CONDICION DEL PASTIZAL DEL PREDIO “EL EDEN”
MUNICIPIO DE PARRAL CHIHUAHUA, 2000.

Grupos de especies

Contribucién al climax

%

Composicion del
VIR presente

Porcién al climax

(%)
Zacates y arbustivas 100 30.5 30.5
decrecientes
Zacates y arbustivas 15 64.5 15
crecientes
Invasoras 5 4.5 4.5
Sumatoria 100 50.5




71

CONCLUSIONES

El tipo de vegetaciobn que mas abunda en el predio es el matorral espinoso
formado principalmente por Acacia constricta, Condalia spp y Mimosa biuncifera;
luego el matorral subinerme formado principalmente con Flourensia cernua,
Parthenium incanum y Larrea tridentata. Ambos tipos de vegetacion son
determinados principalmente por el clima, el cual en esta region se caracteriza por
ser calido seco, propio de una zonas arida. Le sigui6 el pastizal haléfilo compuesto
principalmente por Hilaria mutica y Sporobolus airoides. Este tipo de pastizal es
determinado principalmente por el tipo de suelo, cual es mas o menos plano y
arcilloso con una buena capacidad de acumulacién de agua. EIl que menos se
present6 fue el pastizal mediano abierto en el que destaca Bouteloua gracilis. Este
pastizal se caracteriza por abundar en regiones con casi 0 un poco mas de 2000
msnm, como en este predio la altitud es de 1550 msnm, entonces es poco
abundante. Ademas estos pastizales abundan en suelos con mayor profundidad a
la detectada en este predio.

En relacién a la infraestructura se considera buena, ya que la disponibilidad de
agua es mas o menos suficiente, ya que la noria provee de agua a los distintos
aguajes con que cuenta el predio, la forma del sistema favorece la eficiencia en la
disponibilidad de agua.

La densidad de arbustivas se observé en mayor cantidad en los potreros Gato,
Mesa y Viboras, pero los potreros Venados, Noche Triste, Mala Noche y Ladera
son los que tienen mayor cobertura, esto se puede deber a la diferencia de
especies en los distintos potreros, ya que en los primeros se observo
principalmente arbustos pequefios mientras que en los segundos se observaron
arbustos de mayor tamanio.

Los potreros con mayor produccion de gramineas fueron Villalobos y Llano pero la
mayor cobertura de gramineas se presento en los potreros Venados, Corral y Pila,
en este caso se midié cobertura sin tomar en cuenta la altura del pasto y al igual
que en las arbustivas, las especies fueron diferentes. La mayor produccién de
gramineas encontrada en estos potreros se debe fundamentalmente a que
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Bouteloua gracilis e Hilaria mutica son los mas productivos. La produccion
promedio que fue de 1475.15 kgms/ha, se considera buena ya que da por
resultado una capacidad de carga de 7.2 ha/UAA. Los cual si se compara con la
capacidad de carga de otros predios semejantes, es una buena capacidad de
soporte la tiene este pastizal.

La mayor cantidad de suelo desnudo se presentd en los potreros Conejos,
Siembra y Bajio Corral, esto significa que es necesario tener un mayor control en
el tiempo de pastoreo en estos potreros. Sin embargo en estos potreros fue donde
se presentd produccion considerable, lo cual indica que se tiene que tener aun
mas cuidado para no sobrepastorear estos potreros (aunque en el caso de
Conejos ya existe el sobrepastoreo, mientras que en Siembra y Bajio Corral se
estd dando un subpastoreo). El promedio de suelo desnudo es aparentemente
leve, sin embargo es necesario hacer algunos trabajos (resiembras, control de
pastoreo) para detener el proceso de erosion

Los potreros con mayor Capacidad de Carga (ha/UAA), fueron Llano y Villalobos
pero la carga animal calculada nos indica que Bajio Corral y Siembra fueron los
potreros que resultaron con una mayor Carga Animal (UAA/potrero), esto debido a
la diferencia de dias en el calendario de uso y descanso (1999) ya que los dias de
pastoreo en los potreros Siembra y Bajio Corral fueron muy pocos.

Los periodos de uso y descanso del predio durante 1999 indican que el sistema

de corta duracién usado en el predio al menos en 9 potreros tuvieron un periodo
de uso que estd mas o menos de acuerdo a lo que se recomienda en el uso de
este sistema. Y en los demas se rebasoé el nimero de dias de pastoreo en cuando
mucho 10 dias. En cuanto a los periodos de descanso de cada potrero, fueron
excesivos, ya que se recomienda que cuando mucho deben ser de 60 dias y en
este caso fueron de minimo 338 dias de descanso por potrero y maximo de 358
dias de descanso. Se considera que en situaciones como la que se presenta en
este tipo de pastizales se debe de tener buena flexibilidad y criterio en base a lo
que se observe, ya que las condiciones climaticas y edaficas muchas veces
impiden que se tenga que cumplir al pie de la letra lo que indican las bases del
funcionamiento del sistema.
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El sistema corta duracién establecido en este predio cumple mas o menos con el
disefio que se recomienda, con las alteraciones derivadas por las fisiografia del
area. En la parte que menos se ajusta a lo recomendado es en los periodos de uso
y descanso de cada potrero.

-En el analisis de los atributos edaficos se observd que en los suelos del predio no

tienen problemas de salinidad (lo cual significa que el agua que esté disponible en
el suelo es mas facil de absorber por las raices, son pobres en contenido de
nitrogeno (lo cual limita la formacién de proteinas), el fésforo se encuentra en baja
disponibilidad (por lo tanto este puede ser un factor que limita el metabolismo de
las plantas), no hay problemas en deficiencia de potasio (lo ayuda principalmente a
mejorar el funcionamiento de la apertura y cierre de células estomaticas), existe
una baja concentracién de materia organica (lo cual indica que existe una baja
disponibilidad de nutrimentos), el contenido calcio no es factor limitante (indicando
que las plantas pueden tener un buen vigor y tamafio), y se presento en los suelos
del predio una ligera alcalinidad (los mejores valores de pH son los neutros, sin
embargo la mayoria de la vegetacion de zonas aridas estan adaptadas a estas
condiciones de alcalinidad.

La precipitacion del predio es de 361.8 mm en promedio (1994-1999) lo que indica
que fue ligeramente mayor a la citada por Villa (1980) de menos de 350 mm al afio
como caracteristica de las zonas aridas de México. Sin embargo hubo afios en que
llovi6 mas o menos de 350 mm. Es obvio mencionar que cuando menos llovié se
vio afectada la produccién.

En general la condicién de pastizal en el predio es buena.

La tendencia del pastizal del predio, se considera que tiene tendencia a
recuperarse y mejorar su condicién, ya que antes de implementar el sistema corta
duracion con que se cuenta en la actualidad, se tenia que suplementar al ganado
durante los meses de invierno no siendo necesario esto en la actualidad ya que el

ganado se mantiene en buena condicion pese a lo