UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA

ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA

DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

Respuesta estral en cabras multiparas en anestro tratadas con eCG o hCG.

POR
MARIBEL HERRERA ESTALA
TESIS
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA

OBTENER EL TITULO DE:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

TORREON, COAHUILA MARZO DE 2018



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA
DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

Respuesta estral en cabras multiparas en anestro tratadas con eCG o hCG.

POR
Maribel Herrera Estala

TESIS
QUE SE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL H. JURADO EXAMINADOR
COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TiTULO DE:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

APRO POR @2
PRESIDENTE: - )/6[ o
DR. FRAyél‘SeeWDo VELiz DERAS
VOCAL:

DR. PEDRO ANFON)O ROBLES TRILLO

VOCAL:

DR. OSCAR A 7AR iA

DRA. LETICIA RoMXAQTA-N ALEM N

@M a j-&/‘/ﬁ‘%& “:f, .'_. i i 3

DR. RAMON ALFREDO DE.GADO GONZALEZ = Xy
COORDINADOR DE LA DIVISION REGIONAL DE CIENCIA AN A bt Division
Regional de Ciene ia Animal

TORREON, COAHUILA ' MARZO DE 2018

VOCAL SUPLENTE:




UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA
DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

Respuesta estral en cabras multiparas en anestro tratadas con eCG o hCG.

POR

MARIBEL HERRERA ESTALA

TESIS

QUE SE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL COMITE DE ASESORIA COMO
REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TiTULO DE:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

APROBAD
ASESOR PRINCIPAL:

DR. FRAN RARDO 'VEKIZ DERAS
ASESOR: DR. OSCAR ANGEL GARCIA

ASESOR:

, ‘;-E'. ‘; 4 = “_‘
DR.

COORDINADOR DE LA DIVISION REGIONAL DE CIENCI

LCoordi mu mn Hn Divisién
1?.« %nul de Ciencia Animal
ARZ

TORREON, COAHUILA O DE 2018



Agradecimientos.

A mis padres: Maria luisa y Joel por haberme dado la vida y ayudarme siempre en

los problemas que he enfrentado y por su apoyo incondicional.

A mis sobrinos, Joel y Sofia, por su alegria que me transmiten siempre.

A mi Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro U.L por permitirme estudiar en
esta carrera que tanto me apasiona, por tantas ensefianzas buenas y malas que

me dejo.

Dr. Francisco Gerardo Veliz Deras, mi asesor principal, por darme la oportunidad

de realizar mi trabajo de tesis.

MC. Alan Sebastian Alvarado Espino, un gran amigo por su paciencia y su
amistad durante este trayecto y a lo largo de la carrera y por su asesoria brindada

en la elaboracion de esta tesis.

Dr. Oscar Angel Garcia, por su amistad y comprensién y sus palabras de aliento.

MVZ. Susana Gabriela Guevara Jiménez, por su amistad durante toda la carrera
todas las experiencias maravillosas vividas y su apoyo incondicional durante este

trayecto vivido.

Aquellos que participaron en este, el no mencionarlos directamente no significa que

dejen de formar parte de mis experiencias vividas en todo este tiempo.



Dedicatorias.

A DIOS, por permitirme llegar hasta donde estoy ahora.

A mi madre, Maria luisa por sus consejos y apoyo.

A mi hermana, Ana Laura Por tantas cosas compartidas, por darme animos y

consejos, apoyarme cuando necesitaba ayuda y por ser mi compafera de

aventuras.

A mis mascotas, milo, esparky, leche, romy y Javier por acompafarme en este

trayecto en la universidad, gracias por dejarme estar con ustedes en este trayecto

y por qué gracias a ellos descubri mi vocacion.



RESUMEN.
Respuesta estral en cabras multiparas en anestro tratadas con eCG o hCG

Por:

Maribel Herrera Estala.

Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Asesor.

Dr. Francisco Gerardo Véliz Deras.

El objetivo de este trabajo fue determinar si tanto la gonadotropina coriénica equina
(eCG) como la gonadotropina coriénica humana (hCG) son efectivas para
sincronizar el estro en las cabras multiparas en anestro. Se utilizaron 44 cabras
multirraciales, multiparas en anestro las cuales fueron divididas en dos grupos
(n=23, n=21 c/u) homogéneas en cuanto peso y condicion corporal. A todas las
hembras de ambos grupos se les aplico 20 mg de progesterona (P4) via
intramuscular (i.m) y las 24 h a un primer grupo se les aplico 100 Ul de eCG (G-
eCG; n= 23) y mientras a un segundo grupo se les aplico 100 Ul de hCG (G-hCG;
n=21). Este dia fue considerado el dia 0 del tratamiento. A partir de la aplicacién de
las gonadotropinas se registré la actividad estral de las cabras a través de

observacion visual dos veces al dia durante 15 min para determinar la actividad



estral. El porcentaje de hembras en estro fue similar para ambas gonadotropinas
siendo mayor al 78%. En conclusidn, este estudio demuestra que tanto la eCG como
la hCG tratadas con P4 son capaces de inducir una respuesta estral en cabras

multiparas en anestro.

Palabras clave. eCG, hCG, sincronizacion estro, cabras.
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1. Introduccién.
Las cabras en América latina tienen una diversidad genética extensa por los
diferentes climas que existen en este (Mellado et al., 1997). La respuesta estral en
la cabra tienen una estacionalidad marcada lo que implica que solo en cierta épocas
del afio se obtenga leche, cabritos y carne (Carrillo et al., 2010). Para maximizar su
explotacion existen diversos protocolos para sincronizar su ciclo estral (Mellado et
al., 2008). Los protocolos hormonales para sincronizar el ciclo estral incluyen el uso
de progesterona y analogos, estos se encuentran en esponjas, implantes e
inyecciones intramusculares (Romano et al., 2004). Para maximizar la respuesta
estral los progestagenos se combinan con gonadotropinas como la coriénica equina
o humana ya que ambas son similares a la LH, por lo cual estimulan el crecimiento
folicular. Ambas hormonas son efectivas parainducir y sincronizar el estro en cabras
anowulatorias sin embargo, debido a ciertas diferencias como son la vida media la
efectividad o su similitud a FSH o LH, la respuesta reproductiva podria ser diferente.
Ademas, (Herve et al. 2004), mencionan que el uso repetido de la eCG induce una
respuesta inmune disminuyendo la fertilidad, por lo cual disponer de la hCG podria

ser una opcion para alternar su uso sin afectar la fertilidad en las cabras.



1.1. Hipotesis.
La administracion de gonadotropina coridnica equina (eCG) y gonadotropina
coridnica humana (hCG) no afectaran la sincronizacién del estro en las cabras

multiparas en anestro.

1.2. Objetivo.
Determinar si tanto la eCG como la hCG son efectivas para sincronizan el estro en

las cabras multiparas en anestro.



2. Revisién de literatura.

2.1. Generalidades de la cabra.
La Cabras (Capra hircus) fueron domesticada en medio oriente hace
aproximadamente 8000 afios A.C. De ella se obtiene carne y leche de excelente
calidad nutricional; ademas de pieles y fibras con las cuales se fabrica ropa para
uso humano de alta calidad. Las cabras al igual que las vacas y ovejas, pertenece
al orden Artiodactyla, suborden Ruminantia y a la familia Bovidae. Los miembros de
este grupo se distinguen por tener pezuias, un estomago dividido en
compartimientos y cuernos (Underwood, 2015). Existen numerosas razas de cabras
y segun su utilizacion Como se mencioné anteriormente, segun su utilizacion se
clasifican en lecheras, de carne o fibra. Entre las cabras lecheras estan las
originarias de Europa como la Alpina, Nubia, Toggenburg, La Mancha y Saanen; en
las razas que proveen fibra destacan la Angora y la Cashmere y en las de carne se

encuentran la Boer, Kiko y Pygmy (Underwood, 2015).

2.2. Poblacién y razas en México.

De acuerdo al Servicio de Informacion Agropecuaria y Pesquera (SIAP, 2016), hay
aproximadamente 9 millones de cabras, de las cuales el 64% se encuentran en las
zonas aridas y semiéridas del pais (Arechiga et al., 2008). Estas producen mas de
150 000 000 de litros de leche al afio (SIAP, 2016). En México, la mayoria de las
cabras son consideradas “criollas”, es decirson descendientes de los cruzamientos

entre las razas Murciano-Granadina y Blanca Celtibérica traidas por los espafioles



durante la colonizacién y razas como la Alpina, Saanen, Toggenburg y Nubia para

mejorar la produccién (Montaldo et al., 2010).

El sistema de produccidén que mas se utiliza es el pastoreo en grandes terrenos asi
como en tierras agricolas para que busquen su alimento; y por las noches estas son
encerradas en corrales, con poco 0 ningun tipo suplementacion alimenticia

(Medrano, 2000).

2.3. Reproduccién.
La reproduccion en los mamiferos es clasificada como continda o estacional, segun
si se reproducen durante todo el afio o solo en una época determinada. Los caprinos
se consideran reproductores estacionales de fotoperiodo descendente ya que se
presentan varios ciclos estrales durante los meses de otofio e invierno cuando la
duracion del dia disminuye (Figura 1) (Romero.,2005)). La reproduccion en las
cabras esta controlada por una serie de hormonas siendo la hormona principal la

GnRH (Cuadro 1).
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Figura 1. Esquema del fotoperiodo y la reproduccién bajo condiciones naturales.



Cuadro 1. Hormonas reproductivas, organo de secrecion, funcion y érgano

blanco

Hormona Donde se encuentra Funcién Localizacion
Hormona foliculo Lébulo anterior de la -Estimula el crecimiento y desarrollo -Ovarios
estimulante (FSH) hipofisis del foliculo

Hormona leutilizante Lobulo anterior de la -Estimulante de los foliculos ovaricos -Hipotalamo

(LH)

Gonadotropina

(GNRH)

Estrégeno

Progesterona

Inhibinas

Relaxina

Prostaglandina
(PGF2a)

Oxitocina

Prolactina

eCG

hipdfisis

Nucleo supra opticos y
para ventriculares del
hipotalamo

Teca interna del foliculo
ovarico

Cuerpo amarillo

Células de la granulosa
del foliculo

Células intersticiales del
cuerpo luteo

Utero

Ndcleos supra 6pticos y
para ventriculares del

hipotalamo

Células lacto tropicas de
la adenohipofisis

Copas endometriales de
la yegua prefiada

(CL)
-Produce la owlacion

-Liberacion de gonadotropinas

-Desarrolla caracteres femeninos

-Induce estro

-Estimula descarga preowlatoria de
LH

-Prepara endometrio para nidacion
-Promueve el comportamiento del celo

-Mantiene la gestacién inhibiendo la
secrecion de GnRH

-Inhibe la descarga hipofisaria de la
FSH

-Relajamiento de la sinfisis pubiana
-Relajamiento de los ligamentos

Accién liteo litica

Produce la bajada de la leche

-Conducta materna

-Regula muda del pelo y plumaje
-Estimula secrecion lactea

Estimula el desarrollo folicular

incrementa el indice de
superovuulacién

-Células de la
adenohipdfisis
y

neurohipofisis

-Hipotalamo

-Receptores
intracelulares
citoplasmatico
S del
hipotalamo

-Hipdfisis

-Sinfisis
pubiana

-Células
endometriales
del atero

-Células
mioepiteliales
de la ubre

-Células
endometriales
del Gtero

-Células
alveolares de
la glandula
mamaria

-Alveolos
(glandula
mamaria).




(Tomado de Marquez & Gonzalez 2015)
2.4. Ciclo estral.

El ciclo estral se refiere a todos los cambios hormonales y anatdmicos que ocurren
entre un estro y otro (Galina pag.532). Este comienza con la pubertad, en cabras se
presenta entre el 5 -7 mes de edad en hembras y de 4 a 6 meses en machos en
machos de raza damascus hasta los 17 meses (Cordoba Izquierdo, 2008). El ciclo
estral de la hembra dura de 17 a 21 dias presentando una fase luteinica entre 13-

17 dias y una folicular de 4 dias (Fonseca et al., 2005). Segun su duracion, el

Ciclo estral se clasifica en normales (17-25 dias), cortos (>17 dias) o largos (<25
dias); los ciclos cortos ocurren principalmente alinicio de la pubertad y después del
posparto, y los largos después de la estacion sexual (Delgadillo 2005). Cada ciclo
estral consta de 4 periodos denominados proestro, estro o celo, metaestro y diestro.
(Fonseca et al., 2005). El proestro, es la fase previa al celo, la cabra se muestra
intranquila con los intentos de monta del macho y tendra la vulva hinchada y rojiza
con descarga de moco manifestandose mas en hembras adultas. El estro, dura de
24 a 73 horas aproximadamente y la hembra acepta al macho (De la Rosa., 2011).
Al final del estro ocurre la ovulacion (Simdes et al., 2008). Al finalizar el estro y luego
de la ovulacién, se iniciala formacion del cuerpo lateo (CL) dando lugar a la fase de
metaestro. Finalmente, durante el diestro, el CL produce grandes cantidades de

progesterona y culmina con el siguiente ciclo o de haber prefiez hasta el parto.



2.5. Dinamica folicular.
En cada ciclo estral el desarrollo folicular ocurre en forma de oleadas. Cada oleada
folicular consta de tres fases denominadas reclutamiento, seleccién y dominancia
(Driancourt, 2001). En las cabras ocurren de 4 a 5 oleadas foliculares durante el
ciclo estral (Rubianes y Menchaca, 2003). El reclutamiento de los foliculos se refiere
al surgimiento de un grupo de foliculos de 2 a 3 mm de diametro influenciado por la
FSH. De este grupo de foliculos reclutados, de uno a dos foliculos seran
seleccionados debido a que estos adquieren receptores a LH, ademas de que
comienzan a secretar estradiol e inhibina impidiendo el desarrollo del resto de los
foliculos, provocandoles atresia. El foliculo o foliculos seleccionados continGan
creciendo bajo el estimulo de LH y se convertiran en dominantes con potencial de

ovular (Rubianes y Menchaca, 2003).

2.6. Sincronizacion del ciclo estral.
Se utiliza con él con el fin de aumentar la fertilidad o bien que la mayoria de las
cabras queden gestantes en las mismas fechas manipulando el fotoperiodo con la
aplicacion de métodos farmacologicos asi como de las horas luz (Cordoba
Izquierdo, 2008), este también tiene por objetivo utilizar machos de alto valor
genético o bien adaptado a la inclemencias climaticas donde se utilizaran (Gibbons
., 2002)Existen varias formas de sincronizar el estro, la mas utilizada es el uso
combinado de progestagenos, gonadotropinas y prostaglandinas (Fonseca, 2012).

Estos tratamientos garantizan un manejo adecuado de un desarrollo folicular y su



actividad litea para sincronizar la ovulacion (Menchaca & Rubianes et al., 2007).
También existe mediante la manipulacién del fotoperiodo o bien por medio del efecto

macho y hembra siendo estos dos Ultimos no tan eficaces (Knights., 2016)

Estos se implementaron en el afio 1940 con la aplicacion de 14 inyecciones
subcutaneas diarias con 10 mg. De progesterona, en 2 ml de aceite de maiz.
(Abecia et al., 2011) Actualmente, su via de administracion mas comin es
intravaginal (esponjas vaginales). Estas contienen medroxiprogesterona (MAP) vy
acetato de fluorogesterona (FGA) en dosis de 60 mg y de 15 a 45 mg,
respectivamente (Motlomelo et al., 2002; Leboeuf et al., 2003). La duracién de estos
tratamientos es de 16 a 11 dias, una vez retirada la hembra estara en celo alos 2 0
3 dias después (Dogan et al., 2004). Los dispositivos hechos con silicon (CIDR)
contienen 0.3 mg. De progesterona natural, es muy facil de usar y con este se
obtiene una mejor higiene que con la esponja ya que no obstruye el drenaje de las
secreciones vaginales (Navanukraw & Khanthusaeng, etal., 2014). Para lograr una
mejor sincronizacién al final de la aplicacion de progesterona se administra eCG o

hCG.

2.7. Gonadotropina coridnica.
Las gonadotropinas corionica equina y humana, pertenecen a las hormonas
glucoproteicas como son la FSH, LH y TSH. Estas hormonas estan formadas por

dos subunidades, ay [3, siendo la a similar en todas estas hormonas, mientras que



la subunidad B es diferente confiriéndoles a cada una de ellas su accidn biolégica
especifica (Herve et al .,2004), asi interfiriendo en el crecimiento del foliculo ovéarico

(Filicori., 2002).

La eCG o como era conocida anteriormente por el nombre gonadotropina sérica de
yegua prefiada (PMSG), se produce en la placenta de la yegua entre los dias 40y
130 d gestacion Esta tiene su accién parecida a la FSH (80%) en otras especiesy
en el equino su accion es parecida a la LH y con una media de duracion de 60
horas,se utiliza para inducir el estro y la ovulacion en los animales de granja, sin
embargo su continuidad de uso disminuira su fertilidad de un 60 a 40%, debido a su
sistema inmune por su sistema de anticuerpos (Herve et al ., 2004). La hCG, al
igual que la eCG se utiliza para inducir la ovulacién ya que tiene una similitud con la
LH del 80% (Saleh et al., 2012). Esta hormona también tiene otras aplicaciones en
| deteccion de embarazo como la determinacion de riesgo en el sindrome de Down
y preclamsia en humanos (Cole, 2009), Esta hormona es menos utilizada en los
protocolos hormonales, sin embargo, diversos estudios han demostrado su eficacia
para sincronizar el celo en cabras anowvulatorias luego de la administraciéon de

progesterona (Fonseca et al., 2005; Alvarado-Espino et al., 2016).

2.8. Otros tratamientos parainducir la ovulacion en cabras anovulatorias.

2.8.1. Efecto macho.
Con la introduccion del macho a un grupo de hembras en anestro estacional se

provocara la progresion de la actividad reproductiva en los primeros 3 a 5 dias ya



10

que esto resulta de la liberacion de pulsos de LH, seguido por un pico de la

gonadotropina y la ovulacion (Alvarez.,1999).

2.8.2. Efecto hembra.
Este efecto es muy confiable para acelerar el estro en cabras anestricas, al
infroducir una hembra en celo, las otras hembras entraran en estro

aproximadamente en 5 dias posteriores a este (Rodriguez et al., 2013).
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3. Materiales y métodos.

3.1. Localizacion y animales utilizados.
El experimento se llevo a cabo en la region lagunera de Coahuila con la altura sobre
el nivel del mar de 1,120, con las coordenadas de 103°26°33” O y 25°3225”
Presenta un clima seco, y sus temperaturas medio anual es de 18 a 22° con una
humedad relativa de 28% a 81%.Durante el verano el dia tiene una duracién de 13
h y 10 horas en invierno. La temperatura maxima llega a ser de 45° C y la minima
de 6° C. El experimento se realiz6 en el mes de abiril, se utilizaron 44 cabras criollas,
multiparas, anowvulatorias con edades de entre 2 a 5 y una condicién corporal de 2

a 3 puntos, Las cabras eran manejadas en un sistema extensivo.

3.2. Diseio experimental.
Las cabras fueron divididas en dos grupos homogéneos en peso y condicion
corporal (45+ 6.5y 2.3 £0.2, respectivamente). Un grupo de cabras (G-eCG, n=23),
recibio 100 Ul de eCG i.m. (Folligon, Intervet, México), mientras que el otro grupo
(G-hCG, n=21) se les aplicaron 100 Ul de hCG (Chorulon, Intervet, México). Un dia
antes las cabras se trataron con 20 mg de progesterona (Progesterona, Zoetis,
México). Después de la aplicacion de las gonadotropinas se detect6 el celo de las

cabras dos veces al dia durante 15 min, para el cual se utilizaron dos machos
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cabrios. Diez dias después de la aplicacion de las gonadotropinas se realizo
ecografia transrectal (Aloka SSD 500, 7.5 MHz) para determinar el nimero de

cuerpos luteos.

3.3. Analisis estadistico.

El porcentaje de cabras en estro se determind con una prueba de Chi-cuadrada. El
nimero de cuerpos lateos se analizd mediante una prueba de t-Student para
muestras independientes. Todos los andlisis se realizaron con el paquete

estadistico MYSTAT 10.

4. Resultados y discusion.
La respuesta estral de los grupos se muestra en la Figura 2, La respuesta estral fue
similar en ambos tratamientos donde mas del 78 % de las cabras presentaron celo
durante el periodo de observacion. Estos resultados son similares a los reportados
por otros autores en esta misma regién en cabras Alpinas y Criollas sincronizadas
con el mismo protocolo (Alvarado-Espino et al., 2016; Contreras-Villarreal et al.,

2016) o al observado en cabras sincronizadas con esponjas o CIDR (Motlomelo et
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al., 2002). Por lo cual, este protocolo puede ser usado en cabras anovulatorias para
inducir y sincronizar el estro. Ademas, como no se encontraron diferencias

significativas en la tasa ovulatoria en el G- eCG y el G-hCG (1.5 + 0.5), la dosis

empleada de gonadotropinas es suficiente para estimular el desarrollo folicular sin

provocar una respuesta superovulatoria.

100 -
90 -
80 - pr—
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60 -
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40 -
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Conductaestral (%)

G-eCG G-hCG
Grupos

Figura 2. Respuesta estral observada en las cabras tratadas con 20 mg de
progesterona mas 100 Ul de eCG o hCG durante el anestro estacional (25° N).

La habilidad de ambas hormonas para inducir el estro y la ovulacién en cabras
anovulatorias se debe a su similitud con la LH (Herve et al., 2004). El desarrollo final
de los foliculos preovulatorios es dependiente de la LH (Driancourt, 2001), por lo
tanto, la aplicacion de eCG y hCG provocaron un aporte exdgeno de LH en los

foliculos, estimulando el estro y la ovulacion.
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Aunque la respuesta obtenida en este estudio se considera aceptable, fue mas baja
que a la reportada en estudios previos (Alvarado-Espino et al., 2016). Esta
diferencia podria atribuirse ala condicién corporal de las cabras. Es bien sabido que
la condicion corporal afecta la respuesta estral y la tasa ovulatoria de las cabras
(Meza-Herrera etal., 2008). Estos autores mencionan que las cabras con una mayor
condicion corporal tienen una mayor tasa ovulatoria que las cabras con una baja

condicion corporal.

5. Conclusién.
Los resultados de este estudio demuestran que tanto la eCG como la hCG son

capaces de inducir una respuesta estral similar y tasa owvulatoria en las cabras

tratadas con una dosis de progesterona intramuscular en cabras en anestro.
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